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des Dokumentes ergeben.

Zeichnungen, die sich im Anhang befinden koénnen, sind mit einem eigenen Anderungs-Index

versehen.
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Allgemein

1. Allgemein

Das @P511x Modul ist ein Inkremental-Interface und ermdglicht je nach Betriebsart den
Anschluss eines Inkrementalgebers oder einem Impulsgeber. Es stehen 3 verschiedene
Betriebsarten zur Verfligung: 32Bit Inkrementalzahler, 2 unabh&ngige 16Bit Z&hler fur Auf/Ab
oder 32Bit Impulszéhler mit separaten Eingangen fir Auf/Ab (siehe Kapitel 3).

Das @Print wird mit folgenden Einbauversionen angeboten:

Als @P511xL auf dem linken Steckplatz eines @X-Moduls, bzw. eines @Moduls oder als
P511xR auf dem rechten Steckplatz.

Folgende Prints stehen zur Verfligung:

e @P5110L +R Inkremental Print mit “5V” Eingangs-Pegel fir die Montage als linkes bzw.
rechtes Print

e @P5111L +R Inkremental Print mit “24V” Eingangs-Pegel fir die Montage als linkes
bzw. rechtes Print

Abbildung 1
@Modul mit @P511x L + R mit Stecker

TR - Systemtechnik GmbH, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-34
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LED s und Steckerbelegung

2. LED’s und Steckerbelegung
1.1 @P5110 Inkremental Eingang 5V

Tabelle 1
LED Signal
0, (8) A
1,(9) B

2/10 Reserve

3/11 Reserve

7115 Reserve

4,(12) Zero

5, (13) Eingang 10 aktiv

E® E®

1 1 6, (14) Eingang 11 aktiv

: i E Fehlersignalisierung, rot

: : P Versorgung, rot

1] U]

T T

] ] Pin Signal

9 - 1 A Input (RS485)
2 1A Input (RS485)
3 B Input (RS485)
4 /B Input (RS485)
5 zero Input (RS485)
6 [zero Input (RS485)
7 10 Input (24VDC)
8 Nno Input (OV)
9 11 Input (24VDC)
10 /1 Input (OV)
11 Power +24VDC

Abbildung 2 12 Power oV

13 Power +24VDC
14 Power ov
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LED s und Steckerbelegung

1.2 @P5111 Inkremental Eingang 24V

oD W S LA B D R e
OO e N R G R e

Abbildung 3

Tabelle 2

LED Signal

0, (8) A

1, (9 B

2/10 Reserve

3/11 Reserve

7/15 Reserve

4,(12) Zero

5, (13) Eingang 10 aktiv

6, (14) Eingang 11 aktiv
E Fehlersignalisierung, rot
P Spannungsversorgung, rot
Pin Signal
1 A Input (24V)
2 Not used
3 B Input (24V)
4 Not used
5 Zero Input (24V)
6 Not used
7 10 Input (24VDC)
8 /10 Input (0V)
9 11 Input (24VDC)
10 /Il Input (OV)
11 Power +24VDC
12 Power ov
13 Power +24VDC
14 Power oV
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Betriebsarten Fsysteme

3. Betriebsarten

Das Print @P511x enthélt 2 parametrierbare Zahler. Je nach Parametrierung sind folgende
Betriebsarten mdglich:

1.3 32-Bit Inkrementalzahler (default)

Diese Betriebsart dient zum Anschluss eines Inkremental-Encoders. Der Inkrementalzéhler
arbeitet mit einer Vierfachauswertung der Inkrementalspuren A und B. Das heil3t, jeder
Flankenwechsel der Spur A oder B bewirkt ein Zahlimpuls. Dieser Zahler hat eine Auflésung
von 32Bit. Die folgende Abbildung 4 und die Tabelle 3 zeigen das Anschlussschema fiur diese
Betriebsart. Genauso wird der Null-Impuls (zero) des Encoders eingelesen und kann dann in
einer weiteren Applikation verarbeitet werden.

AN 15

A O 22

B qc.ﬁ 3°

B Q1 4° ~
Null O 5° Inkremental-Encoder

/Null OF 62
— —

10 Q% 7°
> Externe Eingange

J\

no OW 8°
11 O 9°
n1 Owd0°
+24v @111°
ov ®112: [ Versorgungsspannung
+24v @113 [ fiir @Print und Encoder
ov @114

|

Abbildung 4: Anschluss 32Bit Inkremental-Z&hler

Tabelle 3
Signal i Funktion

... @PSIIO G @PSLLL
AL i RSABS L 24V i ] SpurA____________
______ IA i RSASS o SpurlA
_______ B ... .RS48 . v . SewB_____
______ /B i RS4sS_ - SeuB
e Nl RSA85 . ___.: 24V 3 SpurNull____________
_____ MNuh___ . RSA85 . - SpurfNul
ceee 0 Input 24V Referenznocken
______ no L mpM Oy .

11 Input 24V . .
—————————————————————————————— freier optoentkoppelter Eingan
______ ML Tmputov e e e
-...Power 4 24V ' Spannungsversorgung Geber
Power O .
_Power i 24y | Einspeisung Spannungsversorgung

Power I ov |

Der Eingang 10 dient zum Auswerten des Referenznockensignals und Eingang I1 ist ein freier
optoentkoppelter Eingang.
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Rsysteme Betriebsarten

1.4 Impulszéhler 2x16Bit

Bei dieser Betriebsart kénnen 2 unabhangige Impulszéhler an die Eingdnge des @Prints
angeschlossen werden. Es wird eine Einfachauswertung der Eingangsimpulse vorgenommen.
Jeder Zahler hat eine Auflosung von jeweils 16Bit. Die folgende Tabelle 4 und die Abbildung 5
zeigen das Anschlussschema fir diese Betriebsart.

Tabelle 4
Signal Funktion
I Tepsi0 o TePsiil
A L___RS485 24V L Impulseingang Zahler1 |
______ A1 __RS485 - i (Polunginvers) |
_______ B . _RS48 . 24y .  Impulseingang Zahler2 |
______ /B i Rs48s - 1 (Polunginvers) |
TNt s A kemeFunkton
10 Input 24V o )
—————————————— dmmmm et Invertiert Z&ahlrichtung Zéhler 1
______ no U Tmputov 4o e g e
11 | Input24V | .
——————————————— el Reset Zahler 1
______ M r mputov. o U
Power 24V
Power 1 ov b SN gSerOr g G
ggﬁ' —————— 2(;1\)/ —————— | Einspeisung Spannungsversorgung
A SRS -, ..
A QN 2 Zahler 1

B Quas] TN
Null OF 5°
/Null OF 6°

10 ‘o“ :T}g.:-

no ON 8=

,:: ,gi:,‘:: Reset Zahler 1 =r"—

P

ov @120 Versorgung fir @Print
+24v @813> und Impulsgeber
ov ©114>

Abbildung 5: Anschluss Impulszéhler
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1.5 32-Bit UP/DOWN Zahler

Diese Betriebsart dient zur Auswertung von Impulsen, welche an den UP- oder DOWN-Eingang
des @Prints angeschlossen werden. Mit dem Eingang UP wird der Zahlwert ,, vorwarts* und
mit dem Eingang DOWN ,ruckwérts” gezahlt. Es wird eine Einfachauswertung des
Eingangsimpulses vorgenommen. Dieser Impulszéhler hat eine Auflosung von 32Bit. Die
folgende Abbildung 6 und die Tabelle 5 zeigen das Anschlussschema flr diese Betriebsart.

Tabelle 5
Signal i Funktion
B IO L L O S
—————— /’:J'Egjzg'tz‘_wj Impulseingang UP
—————— /BBigjggmv Impulseingang DOWN
————— /TI\ITJIIIII: keine Funktion
—————— /IIC()) ----- J -- I'Fn%}{zé%/' -- Invertiert Zahlrichtung
------ [ — '—Fn‘i”l}t-zé‘e-’- - Reset Zahler
ggxg —————————— 2(;3/ —————— . Spannungsversorgung Geber
ggﬁ o 2(;3/ —————— | Einspeisung Spannungsversorgung
A om 10
' KR VF Hplpliph
BOWas
/& Ox 42, DOWN
Null 1 5° ; .
s gm .. keine Funktion
wOwgze T ot
1o Ox g2 UP bzw. DOWN ——
mOree . s
m Quags| Reset —7=
+2av @111° " ;
ov ©un12° Versorgung fur @Print
+2av @113° und Impulsgeber
ov ©114°

Abbildung 6: Anschluss 32Bit UP/Down-Zahler

Der Anschluss PIN 1 oder 2 ist fur die positive (UP) Z&hlrichtung definiert. Der Anschluss PIN 3
oder 4 ist fur die negative Z&hlrichtung (DOWN) definiert.

Der Eingang 10 dient zur Invertierung der Zahlrichtung, der /I0 muss mit OV beschaltet werden.
Ist der Status des Eingangs 10 auf 1 (Eingang beschaltet/ LED 5 aktiv) setzt dieser die
Zahlrichtung

- bei Eingang ,, UP* (PIN 1 oder 2) auf DOWN oder

- bei Eingang ,, DOWN*" (PIN 3 oder 4) auf UP.

Mit den Anschliissen PIN 9 und 10 wird der Zahler auf ,RESET" gesetzt. PIN 5 und 6 werden
bei dieser Betriebsart nicht verwendet.

TR - Systemtechnik GmbH, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-34
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Betriebsarten

1.6 Ereignis-Timer

Diese Betriebsart dient zur Erfassung der Zeit fir die Ubertragung eines Signals auf dem
Systembus bei einem Flankenwechsel an Eingang A.

Sobald am Eingang A ein Flankenwechsel (negative oder positive Flanke) stattfindet, wird die
Zeitdauer, ab Eingang des Signals bis zur Ubertragung iiber dem Systembus, gestoppt und im
Zahlerbereich Bit 0-31 dargestellt. Dieser Ereignis-Timer hat eine Auflésung von 32Bit und eine
Zeitbasis von 1ps. Die folgende Abbildung 7 und die Tabelle 6 zeigen das Anschlussschema fur
diese Betriebsart.

Tabelle 6
Signal Funktion
L VlePsu0_ i @Sl i
A RS485 | 24V Impulseingang A |
______ A i RS485_ i - i _______(Polunginvers) _______|
B - L. S S S
B e - —
_____ INUl -
______ L N
N N !
______ T S
Power 24V |
_Power i OV . Spannungsversorgung Geber
-...Power 4 24V Einspeisung Spannungsversorgung
Power | ov |
A Ol 10
A 0] 23 }ImpUISe ﬂ
B O 3° ™
B Ol 4°
Null O1 5°
/Null 1 6° )
6 gl 2. p-nicht benutzt
nmo Q1 8
M Q1 9°
m Quo>
+24v @111°
ov @112> | Versorgungsspannung
+2av @113> | flr @Print und Sensor
ov ©114° —

Abbildung 7: Anschluss Ereignis-Timer

Bei der Betriebsart Ereignis-Timer wird nur der Eingang A ausgewertet. Die Eingange B|(/B),
Null|(/Null). 10](/10) und 11|(/11) werden fir diese Betriebsart nicht benutzt.
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4.

Betriebsarteinstellung

Die Betriebsarteinstellung erfolgt durch eine Parameteriibertragung. Uber die Parameter
kénnen folgende, in der unteren Tabelle definierten, Betriebsarten eingestellt werden. Um die
eingestellte Betriebsart zu aktivieren, muss zusatzlich die Schreibfreigabe Bit0 gesetzt werden.

Betriebsart:

» Inkrementalzahler Bit4und5=>0

» 2x 16Bit Impulszahler Bit4=>1/Bit5=>0
> 32-Bit UP/DOWN Zahler Bit4und Bit5=>1
» Ereignis-Timer Bit4,5und 6=>1

Wichtig: Flr Betriebsart Ereignis-Timer muss der Systembus Master im , fast act* Mode
sein!!

OUT — Parameter:

Tabelle 7
Bit Name Beschreibung
0 Parameter enable ,High* dann Ubernahme der (ibrigen Parameter
1 Keine Funktion
2 Keine Funktion
3 Keine Funktion
4 ImpCount 2 x 16Bit Impulszahlerbetrieb (neu ab V4)
5 Count32-Bit 32-Bit UP/DOWN Zahlerbetrieb (nur wenn Bit 4=1)
5 Timer Mode gsisttgrrllgﬁ)sab Flankenwechsel von Input A bis zur Ubertragung auf dem
7 Keine Funktion

Die Kontrolle der Betriebsarteneinstellung ist Uber eine Statusauswertung mdglich. Dabei
kénnen die eingestellte Betriebsart (Bit 4 & 5) und die Firmwareversion (Bit 0 — 3) des Moduls
gelesen werden. Die Tabelle 8 zeigt die Bitbelegung fiir die Statusinformation an:

Status:
» Bit4und5=>0 Inkrementalzahler
» Bit4=>1/Bit5=>0 2x 16Bit Impulszahler
> Bit4undBIT5=>1 32-Bit UP/DOWN Zahler
» Bit4,5und6=>1 Ereignis-Timer
IN — Statusinformationen:
Tabelle 8
Bit Name Beschreibung
0
1 Version von
Versionsnummer
777777777777 2 i FPGA
3
4 ImpCount Impulszahlerbetrieb (ab V4)
5 Count32-Bin 32-Bit UP/DOWN Zahlerbetrieb
6 Timer Mode Ereignis-Timer
7 Keine Funktion

Die Betriebsarteneinstellung ist mit dem @ctivelO-Toolkit (bei @C1xx und @C2xx Controller)
moglich.
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-ﬁsysteme Parameter im Datenbereich

1.7 Betriebsarteneinstellung tber @ctivelO-Toolkit

Mit dieser Software kénnen die @Module parametriert werden und auch eine Diagnose ist
damit moglich. Das Programm befindet sich auf der TRS-Produkt-CD. Néhere Informationen zu
dieser Software finden Sie in der Betriebsanleitung ,@ctivelOToolkit-TRS-V-BA-D-0000".

5. Parameter im Datenbereich

Das @P511x Print belegt 48Bit im Systembus. Zusétzlich besitzt das Modul die Parameter im
Datenbereich. Uber diese konnen verschiedene Funktionen (siehe Tabelle 9) des Moduls
eingestellt werden. Beim normalen Datentransfer im Datenbereich gibt es einen Schreib-
(Control) und einen Lese-Modus (Status). Durch ein Lesezugriff auf die Daten, werden die
Statusinformationen angezeigt. Mit dem Schreibzugriff werden die eingestellten Parameter
Ubertragen. Um die eingestellten Parameter zu aktivieren muss das Schreibfreigabebit WR_EN
auf 1 gesetzt werden. Die Abbildung 8 zeigt die Datenstruktur des Moduls. Die Parameter
belegen den Bereich von Bit 32 bis 47 (16Bit Breit). Der Zahler belegt den Bereich von Bit 0 bis

31.
Parameter im Counter 2 Counter 1
Datenbereich 16Bit 16Bit
|<47xxxxxx40><39xxxxxx32 * 3IXXXXXX24 >< 23xxxxxx16X 15XXXXXX8 >< 7xxxxxx? >
IMSB ______ T_____L_SB1
| Counter 32Bit ]

Datenbereich 48Bit

Abbildung 8

Folgende Tabelle beschreibt die Bitbelegung im 48Bit Datenbereich. Im Datenbereich sind eine
Datenbreite von 32Bit fir den Zahler- und 16Bit fiir den Parameterbereich zur Verfligung.

Tabelle 9

Bit Funktion Beschreibung
Zahlerbereich

0-15 {kow  Word 32-Je nach Betriebsart, ein 32Bit Zahler oder zwei unabhangige 16Bit Zahler,
Bitzahler / Zahler 1 iwird der Zahlerstand in diesem Bereich angezeigt.

16- High  Word 32.iBeim Schreiben (Control) kann der Wert zum laden des Zahlers eingetragen

31 iBitzahler / Zahler 2 werden und beim Lesen (Read) wird der Z&hlerwert angezeigt.

Folgende Parameter im Datenbereich sind definiert:

TR - Systemtechnik GmbH, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-34
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-ﬁsysteme

Parameter im Datenbereich
32 Eingang , 10" Status Dieses Bit zeigt den Status des Eingangs 10 an:
REFERENZ-NOCKE Status 1 => Eingang High / Status 0 => Eingang Low
33 Eingang , 11° Status Dieses Bit zeigt den Status des Eingangs I1 an:
SONDERFUNKTION Status 1 => Eingang High / Status 0 => Eingang Low
Ausgabe von Eingang NULLPULS des Gebers. Durchlauft der
34 NULLPULS Status {Geber seinen Nullpuls, dann wird dieses Bit auf Status High
gesetzt.
Wird dieses Bit im Schreibtelegramm gesetzt, so setzen das Signal
Control {NOCKE Eingang 10 und NULLPULS den Wert des Zahlers
35 {EN NULLUNG einmalig auf Null (Inkrementalzahler).
Status Wurde eine Nullung durchgefiihrt so zeigt dieses Bit den Status
»1“ an, sonst , 0.
Control Wird dieses Bit im Schreibtelegramm gesetzt so wird der
eingetragene Wert von Bit 0-31 in den Zahler kopiert.
36 EN_LOAD_CNT
Wurde der Wert umkopiert so zeigt dieses Bit den Status ,1“,
Status «
sonst ,, 0".
""""" 1 Nullpuls ist seit letztem Systembuszyklus aufgetreten. Wird nach
37 777777 NP_PASSED ) Status jedem Systembuszyklus (SBUS Fastact notwendig) geldscht
Control Muss zusammen mit Bit 35 gesetzt werden. Nullpuls und Eingang
38 SYNC_LOAD_NP 1) 10 = 1 1adt 32-Bitwert von Data-Bit 0-31 in Z&hler.
7777777777 Status  iLiefert Zustand des Bit 38. Wert 1 = aktiv.
Fur jede Anderung der Funktionsbits muss das Schreibbit auf ,, 1
Control
gesetzt werden.
39 WR_EN Ist das Schreibbit gesetzt so wird der Status ,1" ausgegeben.
Status  Nur wenn das Schreibbit gesetzt ist (WR_EN =, 1"), dann werden
die Funktionsbits Ubernommen.
ntrol {Stopp Zahler 1 oder 32-Bitzahler
40 iSTOP_Z1 contro PP
Status
Invertiert Zahlrichtung Zahler 1 r 32-Bitzahler
4 NV 71 Control ertiert Zahlrichtung Z&hler 1 oder 3 tzéhle
Status
CLR_OVER_Z1 Control Dieser Parameter I6scht das Uberlauf-Bit vom Zahler 1.
42
OVER_Z1 Status  iIst das Bit auf ,1%, so wird ein Uberlauf vom Z&hler 1 angezeigt.
7777777777 ntrol {Stopp Zahler 2
43 iSTOP_Z2 contro il - - -
Status st das Bit auf ,1" so wird der Stopp vom Zahler 2 angezeigt.
44 DOWN_Z2 Control Z&hler 2 abwarts
Status  Z&hler 2 z&hlt abwarts
CLR_OVER 72 Control Dlesgr P_arameter I6scht das Uberlauf-Bit vom Z&hler 2 und vom
32-Bit Zahler.
45 -
OVER 71 Status Is_t dgs Bit auf ,,1 , SO wird ein Uberlauf vom Z&hler 2 und vom 32-
— Bitzéhler angezeigt.
46 keine Funktion
47 Ekeine Funktion

') Wird ab der Firmwareversion V08 unterstitzt.
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-ﬁsysteme Parameter im Datenbereich

A Beispiele

Al

Inkremental-Zahler auf Null setzen

Wenn Sie ein Inkremental-Geber einsetzen, so bietet das @P511x Print die Méglichkeit, durch

auswerten des Nullimpulses und des Referenznockensignals 10, den Zahler einmalig auf

Null zu setzen. Folgendes Beispiel (Abbildung 9) zeigt die Einstellung der Bits im Datenbereich

um diese Funktion ausfihren zu kénnen.

Im Schreib-Telegramm zum Setzen der Parameter missen folgende Funktionsbits aktiv gesetzt

werden:

- Bit 39 auf 1 => WR_EN Fir jede Anderung der Funktionsbits muss das Schreibbit
auf ,1" gesetzt werden.

-Bit 35 auf 1 => EN_NULLUNG NOCKE Eingang 10 und NULLPULS setzen den Wert
des Zahlers einmalig auf Null.

Schreib-Telegramm Nullung
(Control)

— e — —— e— e —— — ——— —— — — —— — e— — e e e e e e

' Bit 35 EN_NULLUNG Zahler Nullen }

Abbildung 9

Zur Uberpriifung ob die Nullung erfolgt ist, kann Bit35 riickgelesen werden. Bit35 Status 1 =
Nullung durchgefuhrt. Eine erneute Nullung ist erst mdglich, wenn Bit35 auf 0 und anschliel3end
wieder auf 1 gesetzt wird. Die Abbildung 10 zeigt den Status der Bits beim Lesen des
Telegramms wahrend der Nullung.

Lesen-Telegramm Nullung
(Staltus)

,,,,,,,,, I )

i Bit 34/Status 1 bei Nullimpuls sonst 0

iv Bit 35 Status "1" Zahler auf Null geseitizit

1
|
|
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Abbildung 10
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A.2 Zahler mit Vorgabewert laden (Preset)

Wenn Bit36 und 39 gesetzt wird, kann einmalig der vordefinierte Wert in Bit 0-31 in den Zahler
kopiert werden.

Schreib-Telegramm Zahler Preset
(Control)

Abbildung 11

Ein Lesen von Bit36 zeigt an ob Z&hler schon geladen wurde. Ein erneutes Laden mit einem
Presetwert ist nur méglich, wenn Bit36 zuerst auf O und dann auf 1 gesetzt wird.

Lesen-Telegramm Zahler Preset
(Staltus)

iﬁBiit 36 Status 1, Zahler mit PresetWért geladén i

Abbildung 12

TR - Systemtechnik GmbH, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-34

16 - 16 @P511x-TRS-V-BA-D-0000-01 Datum: 08.05.2006



	Allgemein
	LED´s und Steckerbelegung
	Betriebsarten
	Betriebsarteinstellung
	Parameter im Datenbereich

