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Achskassettenkonzept

Die Achskassetten sind universelle Gerate zur Lésung industrieller Prozesse und arbeiten mit
unterschiedlichen Gebersystemen zusammen. Die Software kann individuell an kundenspezifische
Problemstellungen angepallt werden. Dies wird mit einem standardisierten Parametersatz erreicht.
Zur Vereinfachung der Tastatur- und PC- Bedienung werden alle nicht problemrelevanten Parameter
ausgeblendet. Zur weiteren Vereinfachung fir den Kunden wird eine werksseitige Konfiguration der
Kassette fir eine spezielle Applikation vorgenommen. Diese Konfiguration wird dem Kunden einmalig
in Form einer Applikationssoftware auf einer PC-Diskette mitgeliefert. Somit ist der Kunde in der
Lage, mit Hilfe eines PC’s, diese Konfiguration wieder zu laden.

Zwei PC-Programme stehen fir die Bedienung der Kassetten zur Verfligung. Einfache
Standardaufgaben werden mit dem Programm PCAK bedient. Die Programmiermdoglichkeiten stehen
fur den Geber und die Nocken zur Verfligung. Dieses Programm betont eine sehr einfache
Handhabung der Kassette.

Komplexere und auch vom Standardfall abweichende Anwendungen kdnnen mit dem PCPK
Programm programmiert werden. Dieses Programm erlaubt gezielte Zugriffe auf alle fiir den Kunden
relevanten Parameter.

Beide Programme dienen der Archivierung samtlicher Systemeinstellungen und helfen beim
Ausdruck der zuganglichen Parameter.

Fur die Parametrierung sollte das mitgelieferte PC Programm verwendet und damit

« der Programmierkomfort einer Bildoberflache sowie

» die Unterstltzung der Fehleranalyse

genutzt werden. Die Bedienung Uber die (optional) eingebaute Tastatur gestaltet sich zwar relativ
einfach, erfordert dem Benutzer der Achskassette jedoch mehr technisches Denken ab.
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1.1 Projektierung- und Inbetriebnahmehinweise

1.1.1 Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme

1. Uberpriifung der Bestelldaten mit den Daten auf dem Typenschild.

2. Vorbereitung der Anschluf3kabel unter Verwendung der entsprechenden Kabelquerschnitte.
3. Bitte beachten Sie die Entstérmaflnahmen und Hinweise zur Schirmleiterverdrahtung.

4. Montage der Achskassette und der verwendeten Mel3systeme unter Beriicksichtigung der
Montagehinweise.

5. Programmierung der Achs- und Systemparameter mit der mitgelieferten Software unter
Bertcksichtigung der Inbetriebnahmeanleitung.

1.1.2 Sicherheitstechnische Hinweise

Diese Bedienungsanleitung enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie
Vermeidung von Sachschaden beachten missen. Die Hinweise sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben und je nach Gefahrdungsgrad folgendermaf3en dargestelit:

Warnung
bedeutet, dal3 Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten kdnnen, wenn
die entsprechenden Vorsichtsmaf3nahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht
bedeutet, dal3 eine leichte Korperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
entsprechenden VorsichtsmaBhahmen nicht getroffen werden.

Inbetriebnahme und Betrieb eines Gerates diurfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen
werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise dieser
Bedienungsanleitung sind Personen, die die Berechtigung haben, Geréate, Systeme und Stromkreise
gemal dem Standard der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.
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1.1.3 Hinweise zur Projektierung und Installation

Da das Produkt in seiner Anwendung zumeist Bestandteil grof3erer Systeme ist, soll mit diesen
Hinweisen eine Leitlinie fur die gefahrlose Integration des Produkts in seine Umgebung gegeben
werden.

& Warnung

» Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften sind zu
beachten.

» Die fir Ihre Anlage zutreffenden EN-, VDE- und DIN-Normen sind einzuhalten.
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1.1.4 Abschirmung

Der Einsatz elektronischer Sensor - Aktivsysteme in modernen Maschinen erfordert ein
konsequentes und korrekt ausgefiihrtes Entstor- und Verdrahtungskonzept.

Die einwandfreie Funktion einer Anlage mit elektronischen MeRsystemen und der Kassette ist nur
unter diesen Voraussetzungen gewabhrleistet.

Schirmleiter-Verdrahtungsempfehlung

MeRsysteme Maschine
Schaltschrank
Steuerungsteil 3
I IIII 0V Schiene mit *‘
1 = Schirmklemmung fr !
"""" I MeRsystemkabel

Pkl |

L

MeRsystem- und
Steuerleitungs-
kabel

Leistungsteil

Leistungskabel

L L
7

ki

= Massekabel mind. 10 mm?
(R Massekabel << R Schirm)

1.1.5 Hinweise fur die Inbetriebnahme

» Verdrahtungsarbeiten am Gegenstecker oder im Schaltschrank nur im spannungslosen Zustand
durchfuhren.

» Vor Einschalten der Anlage alle Verbindungen Gegenstecker - Schaltschrank tberprfen.

» Gegenstecker von Signal- und Versorgungsleitungen nur im spannungslosen Zustand ziehen oder
stecken.

« Ein- bzw. Ausschalten der Betriebsspannung fiir die Mel3systeme, Achsenkassette und Steuerung
mul} gemeinsam erfolgen.

« Keine mechanische- oder elektrische Anderung an der Achsenkassette oder den MeRsystemen
vornehmen.

» Inbetriebnahme nach Sicherheitstechnischen Hinweisen (Seite 1 - 2 und 1 - 3)

1.1.6 Hinweise fur die Projektierung

Verdrahtung der Achsenkassette in gro3em Abstand von mit Stérungen belasteten Energieleitungen
verlegen und eine Parallelfiihrung vermeiden.
« Kabelquerschnitt min. 0,14 mm?

» Kabelquerschnitt fir die Verbindung der Abschirmung mit der Maschine bzw. dem Schaltschrank
mit min. 10 mm?

» Sternformige Verdrahtung grof3flachig auf gemeinsame “Masse" legen.
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2. Kapitel: Kassettenaufbau
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2.1 Frontansicht

(]

1 - 2 Analogausgange (Option)

+ 10V, max 10 mA

Die Bezugspotentiale GNDA dirfen bei Bedarf
gebruckt werden.

Geberschnittstelle RS 422
Externe Preset-Eingange

Inkremental-Ausgange (Option)
100 mA Gegentaktstufen

Statusfeld (Wenn Display vorhanden)
Anzeige der Achsnummer

Fehlerfeld (Wenn Display vorhanden)

Anzeige des Hauptfehlers in drei Kategorien:
Fxx: Fehler in der angewéhlten Achse

Sxx: Sonderfehler, achsunabhéngig (vorrangig)
Wxx: Warnung, evtl. Grenzwerte Uberschritten,

Tastenfeld (Option)

Bedienung siehe Kapitel Tastatur.

Das Tastenfeld kann optional auf der Riick-
seite der Kassette befestigt sein.

Stecker fir PC- und TA-Mini
PC: Standardbaudrate 9600
Schnittstelle RS232 und RS422

TA-Mini: Standardbaudrate 4800
Schnittstelle RS422 (2-Draht)

Versorgung

(15-30V, 10% Restwelligkeit)
Betriebsbereitschaftsrelais (BBR)
(24V, 1 A Dauerstrom)

Ausgangsstecker
24 Ausgénge 50mA Gegentaktstufen

Eingangsstecker
8 Eingange/Eingangswiderstand 5kOhm
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2.2 Abmessungen der Kassette

Breite: 173 mm
Tiefe: 115 mm

Hohe: 49 mm

2.3 Entsorgungshinweise

Die Kassette enthalt einen Vanadium - Lithium Akkumulator.

2.4 Elektrische Grenzwerte

Spannungsversorgung: 15 - 30 Volt, 10% Restwelligkeit

Treiber (Parallelausgénge): Gegentakt 50 mA
kurzschluf3fest

Ausgangspegel: Versorgungspannung abziglich 0,7 Volt

Leistungsaufnahme: ca. 3,6 Watt (ohne Last)
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2.5 Systemgrenzen

Anzahl Achsen

EEPROM

RAM
Akkugepuffert

Datenspeicherung

Nutzbar fir den Anwender:
16 KB

Nutzbar fir den Anwender:
16 KB

Eingénge

E

Ausgangskonfiguration | 24 Parallelausgénge | 1 Relais BBR
Anwendungsprogramm Nockenschaltwerk (NSW)
mit max. 24 Bahnen pro
Achse
Nockenschaltpunkte | bei 16 KB Achsspeicher [ 1400
Interface Baudrate Skalierungs-
fahig auf
Schritte/Umdr.
Geber PNT 307.2 kHz 1-65535
HAS 125 kHz 17-65535
SSI 250 kHz 17-65535
Schnittstelle
PC-Anschluf RS232
RS422
Anzeige Option:
2 Zeilen a 16 Stellen LCD
Tastatur | Option |
Resettaster | ja |

TR - ELECTRONIC GmbH, Unternehmensweites Qualitdtsmanagement, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-33

Datum: 14.10.1994

TR-EAK-BA-D

- 0014 - 00

2-4




AK15 Betriebsanleitung Steckerbelegung IQELECTRONIC GmbH

3. Kapitel: Steckerbelegungen
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3.1 Klemmenbelegung AK15

Klemmenbelegung (von vorne gesehen)

Analog-Ausgang Geber ISI-Ausgang
GNDA Adr+ Senden+ KO
AN1 Adr- Senden- KO neg.
AN2 Dat+ Empf.+ K1
GNDA Dat- Empf.- K1 neg.
Prs1 Preset 1 K2
Prs2 Preset 2 K2 neg.
24V us LOAD
Versorgung
Geber
ovVv GND LOAD neg.
Versorgung
Geber
Ein/Ausg. Ausgange
A2.0 A0.0
A2.1 AO0.1
A2.2 A0.2
A2.3 A0.3
A2.4 A0.4
A2.5 A0.5
A2.6 A0.6
A2.7 AO.7 Versorgung
EO.0 A1.0 BBR(14) BBRelais
Arbeit
EO.1 Al.l BBR(12) BBRelais
Ruhe
EO.2 Al.2 BBR(11) BBR
Wechsel
EO0.3 Al1.3
EO.4 Al4 24V
EO0.5 Al1.5 GND
EO.6 Al.6 24V Positive
Versorgungs-
spannung
EO0.7 Al.7 GND
Ground
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3.2 Potentialfreier Ausgang “BBR*

Das Relais ist angezogen, wenn die Software das Geschehen "unter Kontrolle" hat. Das Relais 6ffnet
seinen Kontakt in folgenden Féallen:

» kein einziger Geber angeschlossen
» Ausgange schalten falsch
« Kassette ist ausgeschaltet oder in der Anlaufphase nach dem Einschalten.

Das Relais kann von der SPS mit einem Strobepuls auf dem Eingang “Reset-Fehlerausgang” oder
manuell durch das Léschen des Fehlerringpuffers mit Hilfe der Tastatur wieder geschlossen werden.
Beim Auslesen des Fehlers mit dem PC wird nur der Fehler im Ringpuffer geléscht . Das BBR-
Relais wird dabei nicht beeinfluf3t !

Zusatzhinweise zum Betriebsbereitschaftsrelais

Versorgung (8 pol. Klemmleiste)
1. |BBR14 geschlossen, wenn die Software das Geschehen "unter Kontrolle" hat.
2. |BBR 12 offen, wenn die Software das Geschehen "unter Kontrolle" hat.
3. |[BBR 11 Umschaltkontakt
4,
5. |24V Versorgung fur weitere AK's
6. |GND
7. |24V Versorgung Achsenkassette
8. |GND

3.3 Steckerbelegung fir Eingangsstecker

PIN Bedeutung

EO0.0 Select-Eingange:

EO0.1 Auswahl des Nockenprogramms von 1 bis 7 durch Anlegen des
EOQ.2 entsprechenden Bindr-Code an den Select-Eingdngen E0.0-E0.2
EO.3 Strobe-Eingang:

Mit der positiven Flanke am Strobe-Eingang wird die angelegte
Nockenprogrammnummer an den Select-Eingdngen EO0.0-E0.2 Uber-
nommen. Bei der Nockenprogrammnummer Null sind alle Nockenaus-
gange abgeschaltet, d.h. auf Low. Die Ubergabe einer ungiiltigen
Nockenprogrammnummer generiert eine Fehlermeldung und das
bisherige Programm wird beibehalten.

EO.4 Reset-Fehler-Eingang:

Wird dieser Eingang mit US beschaltet, wird das Betriebs-
bereitschaftsrelais nach 10 ms auf Bereitschaft geschaltet. Handelt es
sich aber um einen Fehler dessen Ursache nicht beseitigt ist, fallt die
Betriebsbereitschaft im nachsten Zyklus wieder ab. Fehler die im
Ringpuffer der Kassette gespeichert worden sind, werden dadurch nicht
geléscht und mussen erst durch den PC ausgelesen oder per Tastatur
geléscht werden.

EO0.6 Latch-Eingang:

Wird dieser Eingang mit US beschaltet, werden die Datenausgénge
A0.0-A2.7 “eingefroren®. Dies ermdglicht eine fehlerfreie Ubernahme der
Daten, da eine Informationséanderung wéahrend des Einlesens verhindert
wird.

EOQ.7 Bus-Eingang:
Wird dieser Eingang mit US beschaltet, gehen die Datenausgénge
A0.0-A2.7 in den Tristate-Zustand d.h. die Ausgénge sind abgeschaltet.
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3.4 Steckerbelegung fir Ausgangsstecker

PIN Bedeutung
A0.0 Nockenbahn 1
A0.1 Nockenbahn 2
A0.2 Nockenbahn 3
A0.3 Nockenbahn 4
A0.4 Nockenbahn 5
A0.5 Nockenbahn 6
A0.6 Nockenbahn 7
A0.7 Nockenbahn 8
Al1l.0 Nockenbahn 9
Al.l Nockenbahn 10
Al.2 Nockenbahn 11
Al.3 Nockenbahn 12
Al.4 Nockenbahn 13
Al.5 Nockenbahn 14
Al.6 Nockenbahn 15
Al.7 Nockenbahn 16
A2.0 Nockenbahn 17
A2.1 Nockenbahn 18
A2.2 Nockenbahn 19
A2.3 Nockenbahn 20
A2.4 Nockenbahn 21
A2.5 Nockenbahn 22
A2.6 Nockenbahn 23
A2.7 Nockenbahn 24

3.5 Stecker der seriellen Schnittstellen

Pin | Kurzbez. Schnittst.- Schnitt | Bedeutung PC- TA-MINI
Bezeichn. -stelle Anbindung 15-pol SUBD-

9-pol-SUBD Buchse

1 [RS422 - RS422 S2 Ext. Anzeige (TA-MINI) 1

2 [RS422 + (2-Draht) S2 Ext. Anzeige (TA-MINI) 2

3 [|RS232RC RS232 S1 Empfang <-- 3

4 [RS232T™M S1 Senden --> 2

5 |SendPC - RS422 S1 Senden, Kanal B

6 |SendPC + S1 Senden, Kanal A

7 | Receive PC + S1 Empfangen Kanal A

8 | Receive PC - S1 Empfangen Kanal B

9

10

11

12

13

14 |US 24V DC fir TA-MINI --> 14

15 |GND Masse --> 5 15
1DCD + 3,5,7,9,11
4 DTR + werden entspre-
6 DSR chend der Achs-
briicken ! nummer gegen
7RTS + 24 V gebriickt
8 CTS
briicken !

3.6 PNT-Geberschnittstelle
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AK Kurzbez. Verbindung Kass.-Geber Geber
Polzahl 8 am 25 pol |15 pol |8 pol 12 pol |12 pol |25 pol
Stecker Klemme |Geber Harting |Harting [Harting |Rundst. |Rundst. |SUB-D
Belegungsnr. mit Kabelabgang - 1448 | 1446 | 1450 | 1449 1436
Belegungsnr. Stecker am Geber - 1447 770 1356 | 1428 1438
Pin Pin Pin Pin Pin Pin Pin
Adr+ |Adr. + -—--> Al Al 1 1 1 1
Adr-  [Adr. - > A2 A2 2 2 2 2
Dat+ |Dat + P A3 A3 3 3 3 3
Dat- |Dat- <—o- A4 A4 4 4 4 4
Baud 2° B2 Bl 5 5 5 21
Baud 2* B3 B2 6 6 6 22
Presetl C1l Cl 10 18
Preset2 Cc2 C2 19
24V US -—--> C8 C4 7 11 11 24
ov GND ———-> C9 C5 8 12 12 25
- Gebernr.
- Geb.nr 2° c7 C3 7 7 12
- Geb.nr 21 C6 B4 8 8 11
- Geb.nr 2° C5 B5 9 9 10
- Geb.nr 23 C4 A5 10 9
- Geb.nr 2* C3 - 8
Baudrate 307200 | 38400 | 19200 |9600 Preseteingange
Baudratenummer 2° n.c. us n.c. us Werden die Geber an den Kassetten AK.xx
Baudratenummer 2- n.c. n.c. US US verwendet, so durfen die externen Preseteingange
; N am Geber nicht verwendet werden.
Einstellung fur das Gerat: | AK 15 MBS 5 MBS-5 Modul+PC . ird fihrt ine s
PC-Programm: Ein Preset wir | ausgeflhrt, wenn eine Spannung
PENETPS vonb> 11 Volt_ Iangerf aals 10ms angelegt wird. Der
US = 1530 Vol Geberwert springt auf den vorprogrammierten Wert.

Gebernummerierung

Wenn die Gebernummern am Einbauort des Gebers bereits festgelegt werden sollen, kann dies mit den entsprechenden Briicken
im Gegenstecker des Gebers erreicht werden. Geber, die mit dem 8 pol Harting-Stecker ausgeristet sind, kénnen nur durch die
Kassette adressiert werden. In diesem Falle ist optional eine geberinterne Codierung per Dilschalter erhéltlich.

Hinweis : Fir die folgenden Tabellen gilt: US = 11-27 Volt, Leerfelder = unbeschaltet

Geb.nr--> 1 |2 [3 J4 [5 |6 [7 |8 [9 J1o [11 |12 [13 J14 [15
25pol | 15pol
Geb.nr2° [ C7 C3 us us us us us us Us Us
Geb.nr2' [ C6 B4 us | Us Us | US us | Us Us |us
Geb.nr 22 [ C5 B5 US |US |US | US US | US |US |US
Geb.nr 2° | C4 A5 US [Us |us [us |us |us |us |us
Geb.nr2* [ C3
Geb.nr--> 16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 [31
25pol | 15pol
Geb.nr 2° | C7 C3 us us us us us us us us
Geb.nr 2* | C6 B4 us |us us |us UsS |US us | us
Geb.nr 22 | C5 B5 US |US |Us |us US |US |US |us
Geb.nr 2° | C4 A5 US |us |us |us |us |us |us [us
Geb.nr2* | C3 US |us |us [us |us |us |[us |us Jus |us |us [us |us [us |us |us
Schirmung

An der Achsenkassette befindet sich ein Gewindestift. Die Schirme der Geberzuleitung und der Ein- und Ausgénge werden auf
diesen Knotenpunkt aufgelegt.
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3.7 Verbindungskabel von der Achsenkassette zum Geber

Beispiel anhand der Belegungen 1446 und 1356

Geber
15 pol 8 pol
Harting | Harting
AK Geberklemmen 1446 1356 | Belegungsnummer
Adr+ Senden+ -—> Al 1 Senden+
Adr- Senden- > A2 2 Senden-
Dat+ Empfangen+ |[---> A3 3 Empfangen+
Dat- Empfangen- | ---> A4 4 Empfangen-
Prs 1 - B1 5 Baud 2°
Prs 2 - B2 6 Baud 2*
us
24V Versorgung -—> Cca 7 us
Geber
GND
oV Versorgung -——> C5 8 GND
Geber
C1 - ext. Pres 1
Cc2 - ext. Pres 2
C3 - Geb.nr 2°
B4 - Geb.nr 2*
B5 - Geb.nr 2°
A5 - Geb.nr 2°
Allgemein
Geberstecker an der Kassette Geber
ADR+ ---> | ADR+
ADR- ---> | ADR-
DAT+ <--- |DAT+
DAT- <--- | DAT-
24V ---> |24V
oV -> |0V

Briicken
far
Gebernummer
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4. Kapitel:  Tastaturbedienung
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4.1 Tastenfunktionen und Bedienungsfiihrung der AK Tastatur

Parameterstruktur

Die Bedienung der Kassette Uber die Tastatur arbeitet mit Modeebenen und untergeordneten
Parameterebenen und hat zum Ziel, gleichgeartete Parameter unter einem gemeinsamen Stichwort,
dem Mode, zusammenzufassen. Im Anhang befindet sich eine Modelbersicht sowie die
dazugehdorigen Parameter mit Erlauterungen.

Fehleranzeige

In jeder Bedienungsebene wird die Achsnummer, der in dieser Achse zuletzt aufgetretene Fehler und
der letzte Fehler, der die gesamte Kassette betrifft, angezeigt.

Umschaltung der Achsnummer

Befindet man sich im Mode Schliissel (0) oder Achsdefinition (1), so kann man in jede Achse von 1
bis 31 wechseln, ansonsten kann man nur in die editierten Achsen gelangen.

Mode wéhlen

In der Modeebene kann man die verschiedenen Modes, die fir den eingestellten Programmtyp und
den jeweiligen Schlissel gultig sind, durchblattern. Dabei werden die Modenummer und die
dazugehorige Uberschrift angezeigt.

Achsnr. Achs-Fehler Sonderfehler Mode Nr.

Mode-Uberschrift

Parameter wéahlen

In der Parameterebene kann man die Parameter des ausgewahlten Mode durchsehen und andern,
die fur die Einstellung von Bedeutung sind. In der Anzeige erscheinen der Parametertext und der
Parameterwert. Bei einigen Parametern werden zusatzlich 6 Textstellen eingeblendet, die den
Datenwert erlautern. In dieser Ebene kénnen die bestehenden Programmierungen mit Ziffern- und
Vorzeicheneingaben geandert und die Ubernahme in den Speicher aktiviert werden. Bei
Dateneingaben erscheint der eingegebene Wert anstelle des Parameterwertes und es wird zusétzlich
ein Zeichen ("O") ausgegeben, das anzeigt, dalR man sich in der Werteeingabe befindet. Wird die
Ubernahme des Wertes ausgelost und damit die Eingabe abgeschlossen, so erhalt man iiber die fir
ca. ¥2 Sek. erscheinende Meldung ,DATA OKAY* oder ,DATA ERROR" die Kontrolle, ob der
Eingabewert bernommen wurde oder nicht. AnschlieBend wird wieder der Parameterwert aus dem
Speicher ausgegeben.

Achsnr. Achs-Fehler Sonderfehler Parametertext
Parameterwert
Achsnr. Achs-Fehler Sonderfehler Parametertext
m Eingabedaten
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4.1.1 Tastenkombinationen

Tastenkombination NModeebene Parameterebene
MODE | Wechsel in die nachst hdohere Achse auf | Wechsel in die nachst héhere Achse auf
den gleichen Mode den gleichen Parameter
MODE 1 Wechsel in die ndchst niedrigere Achse | Wechsel in die néchst niedrigere Achse auf
auf den gleichen Mode den gleichen Parameter
MODE Ziffer Direktwahl der Modes 0 - 9
MODE 0 Direktwahl des Mode 0 Auswahl des 1. Parameters im angewahlten
Mode
MODE < Wechsel in die Modeebene auf die
Uberschrift des aktuellen Mode
l Vorwartsblattern in den Vorwartsblattern in der Parameterliste des
Modelberschriften aktuellen Mode
1 Rickwartsblattern in den Rickwartsblattern in der Parameterliste des
Modetberschriften aktuellen Mode
CLR Vorwartssprung zum Anfang des néachsten

Parameter-Blocks des aktuellen Mode.
Parameterauswahl im Schnellauf aufwarts
durchfahren (springend)

CLR 1 Wechsel in die Modeebene auf die
Uberschrift des aktuellen Mode

+ Vorzeichenumkehrung des eingegebenen
Wertes
0,1,..9 Eingabe einer Ziffer des Datenwertes
CLR % Loschen der letzten Zifferneingabe
CLR 0 Loschen der gesamten Zahleneingabe
MODE 1 Hilfefunktion
Anzeige der Programmierziffer fir
Parameter mit 6 Textstellen
MODE 9 Teach - In fiir Positionsparameter
Wechsel in die Parameterebene auf den | Wenn ein Parameter eingegeben wurde,
.el 1. Parameter des eingestellten Mode dann Ubernahme des editierten Wertes in
den Speicher.
CLR <« Léschen des letzten Fehlers im Loéschen des letzten Fehlers im Ringpuffer
Ringpuffer
Hinweis:

Wenn mehrere Tasten gleichzeitig betéatigt werden mussen, dann mit der links aufgefiihrten
beginnen. Zuletzt wird die rechte Taste gedriickt. Beim Loslassen genau umgekehrt verfahren.
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4.1.2 Bedienungsfiihrung
4.1.2.1 Offnung der Dateneingabe mit der Schliisselnummer

Alle Parameter sind Uber einen dreistufigen Nummernschlissel vor unzuldssigen Eingaben
geschiitzt. Der Schlussel regelt die Zugriffsrechte der verschiedenen Anwender.

Schliissel 1: Endkundenorientierte Daten kdnnen geéndert werden (z.B. Presetfunktion)
Schliissel 2: Maschinenorientierte Daten kénnen gedndert werden (z.B. Geberparameter)
Schlissel 3: Interne Organisationsdaten kénnen geandert werden (z.B. Speicheraufteilung)

Ihr Schlussel 1 hei3t 1234 (Schlussel 2 = 1212). Er muf3 im Mode Schliissel eingegeben werden.
Nach dem Einschalten ist die Kassette immer geschlossen. Aus dem Kapitel “Modeubersicht” im
Anhang erkennt man die notwendigen Schliissel fir die verschiedenen Modes.
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4.1.2.2 Schematische Darstellung der Tastenfunktionen im Struktur-Mode

Mode x

CLR 1t oder
MODE <
@—» Parameter 1 von Block 1 4

V'S [T
-
Ziffern- Hi:\f/tleachhs]{e MODE 9
( eingabe ) Zuordnung ( (Teach) l
[ Je ]
@
I Daten (bernehmen I
1
Qe g Parameter 2 von Block 1 - O
T o
<
Q
L 6
X i3
O Parameter n von Block 1 »O
)
o)
Q——— Parameter 1 von Block 2 »O
<
T b
Ly
Oe Parameter m von Block r
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5. Kapitel: PCAK-Programm
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5.1 Installation und Bedienung des PCAK-Programms

5.1.1 Installieren des PCAK Programms
5.1.1.1 Erforderliche Hard - und Software

» Einen IBM oder 100%-kompatiblen Personal Computer mit 640 K Byte Arbeitsspeicher.

+ Ein5%" oder 3 ¥ " Diskettenlaufwerk.

* Ein Monochrom - oder Farbmonitor mit einem Videoadapter, der im Textmodus mindestens 80
Spalten und 25 Zeilen darstellen kann.

+ DOS 3.3 oder neuere DOS-Version.

» Die PCAK-Diskette

5.1.1.2 Diskettenformat

Die PCAK-Programmiersoftware ist auf einer 5 ¥ " Diskette oder einer 3 ¥ " Diskette erhdltlich.
Wenn keine anderen Vereinbarungen getroffen wurden, wird die Software auf einer 3 % " Diskette
ausge-liefert.

5.1.1.3 Installieren auf der Festplatte
Es wird vorausgesetzt, dalR das Betriebssystem DOS bereits auf Ihrer Festplatte installiert ist.

Schalten Sie lhren Computer ein.

Legen Sie die Programmdiskette in Laufwerk A ein

Wechseln Sie das aktuelle Laufwerk mit a: <RETURN> .

Geben Sie nach Erscheinen der Eingabeaufforderung (A>) folgendes ein: install
x:\\Verzeichnisname <RETURN>. Wobei x der Laufwerksbuchstabe des Ziellaufwerks ist.

Nun wird das angegebene Unterverzeichnis auf dem Laufwerk x angelegt. In dieses Unterverzeichnis
werden alle bendtigten Dateien kopiert.

PonNPE

5.1.1.4 Programmaufruf von der Festplatte

Es wird vorausgesetzt, dal’ eine Verbindung zwischen der Achsenkassette und einer der seriellen
PC-Schnittstelle hergestellt wurde.

Hinweis:

Wird das Programm ohne Parameter aufgerufen, wird standardmaRig die erste serielle Schnittstelle
(COM 1) benutzt und bei Benutzung einer Maus, kann diese an die zweite serielle Schnittstelle (COM
2) angeschlossen werden. Durch Aufruf des Programms mit PCAK ? wird eine Auflistung der
Parameter gegeben die eingegeben werden missen, um z.B. eine andere Schnittstelle auszuwahlen.
Soll die mitgelieferte Applikationssoftware wieder geladen werden, muf} dieses Format beim
Programmstart angegeben werden: URLADEN FILENAMEX.CFG FILENAMEY.AK

Beachten Sie bitte dabei, daf? sich die Dateien im aktuellen Verzeichnis befinden mussen.

1. Schalten Sie lhren Computer ein.
2. Geben Sie nach Erscheinen der Eingabeaufforderung (C>) folgendes ein: cd Verzeichnisname
<RETURN>; pcak <RETURN>
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5.1.1.5 Programmaufruf von der Diskette

Es wird vorausgesetzt, dal3 eine Verbindung zwischen der Achsenkassette und einer der seriellen
PC-Schnittstelle hergestellt wurde.

Hinweis:

Wird das Programm ohne Parameter aufgerufen, wird standardmafig die erste serielle Schnittstelle
(COM 1) benutzt und bei Benutzung einer Maus, kann diese an die zweite serielle Schnittstelle (COM
2) angeschlossen werden. Durch Aufruf des Programms mit PCAK ? wird eine Auflistung der
Parameter gegeben die eingegeben werden missen, um z.B. eine andere Schnittstelle auszuwahlen.
Soll die mitgelieferte Applikationssoftware wieder geladen werden, mufR dieses Format beim
Programmstart angegeben werden: URLADEN FILENAMEX.CFG FILENAMEY.AK

Beachten Sie bitte dabei, daf3 sich die Dateien im aktuellen Verzeichnis befinden mussen.

Schalten Sie lhren Computer ein.

Legen Sie die Programmdiskette in Laufwerk A ein.

Wechseln Sie das aktuelle Laufwerk mit a: <RETURN> .

Geben Sie nach Erscheinen der Eingabeaufforderung (A>) folgendes ein: pcak <RETURN>

PwnhE

5.1.1.6 Starten im schwarz weil3 Modus

Laptops mit LCD- oder Plasmabildschirmen >>emulieren<< normalerweise einen Farbbildschirm, d.h.
sie stellen Farben durch verschiedene Helligkeitsgrade dar. Dadurch kann es vorkommen, dalR Teile
des Menls nur schlecht oder gar nicht lesbar sind. Um eine Anzeige im schwarz-weil3-Modus zu
erreichen, missen Sie vor dem Starten des Programms den DOS-Befehl ,MODE BW80" eingeben.

5.1.2 Bedienung des PCAK Programms

Sofern sich im aktuellen Verzeichnis mehrere Konfigurationsdateien befinden, wird nach dem
Programmstart ein Fenster geéffnet und es muf? eine Konfiguration ausgewahlt und geladen werden.
Befindet sich im aktuellen Verzeichnis nur eine Konfigurationsdatei, wird diese automatisch geladen.
Nach diesem Vorgang wird ein neues Fenster gedffnet und es kann ausgewahlt werden, ob z.B.
Geberdaten editiert werden sollen. Die Aktivierung der Auswahl geschieht durch die Eingabe des
gelb hervorgehobenen Buchstabens, oder durch Anklicken mit der Maus. Danach werden auf der
linken Bildschirmseite die jeweiligen Optionen aufgezeigt, die unter den Geberdaten bzw.
Nockendaten bearbeitet werden kénnen. Wird eine Option ausgewahlt, wird das dazugehérige
Dialogfenster gedffnet und es kénnen Daten editiert werden. Eine Zahleneingabe muf3 durch Driicken
der <RETURN> - Taste bestatigt werden. Um ein geoffnetes Fenster wieder zu verlassen, mul zuvor
die Schaltflache ,Fertig” oder ,Ok" betatigt werden.
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5.1.2.1 Aktivieren der Menls und Schaltflachen

Darstellung des Hauptmeniis

Aktivieren der Optionen im Pull-Down-Menu durch die
* Eingabe des rot hervorgehobenen Buchstabens

oder: Die Aktivierung der Menupunkte in

der Menuleiste geschieht durch die

«  Mit der <PFEIL>-Taste den Auswahlbalken auf die Eingabe der Tastenkombination

gewUnscht‘g _Option legen und mit der <RETURN>- <ALT> -und den rot hervorgehobenen
Taste bestatigen. Buchstaben oder durch Anklicken mit
der Maus.
oder:

* Mitder Maus die gewiinschte Option anklicken.

TR Electronic PC-AK
1 UBERTRAGE

DATEI LADEN F3
DATEI SPEICHERM F2
DATEI SPEICHERN ALS
DATEI LOSCHEN

DATEI DRUCKEN F4

DOS—SHELL Information
ENDE

F2 SPEICHERN F3 LADEN F4 DRUCKEN F% MENU : 18@728

/

Anzeige des Arbeitsspeichers

Aktivieren der Schaltflachen durch die

« Eingabe des gelb hervorgehobenen Buchstabens

Die Optionen in der Statuszeile kdnnen durch
Anklicken mit der Maus oder durch Driicken der
angegebenen Funktionstaste z.B.F4 fur Drucken
aktiviert werden.

oder:

e Mitder <TAB>-Taste die gewlnschte Schaltflache
auswahlen (aktive Schaltflache wird durch weiRen
Text angezeigt) und mit der <RETURN>-Taste
bestéatigen.

oder:

¢ Mitder Maus die gewiinschte Schaltflache anklicken
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6.1 Inbetriebnahme (Geber, PNT-Bus)
6.1.1 Geberschnittstelle PNT

Die PNT Schnittstelle ist busfahig fiir bis zu 31 Geber und verwendet Daten- und Adressleitungen die
nach dem EIA Standard RS422 iibertragen werden. Die Ubertragungsart ist asynchron und arbeitet
mit Parity-Check. Entsprechend den Leitungslangen kann die Ubertragungsrate im Bereich von 9.6
KBit/s bis 307.2 KBit/s gewahlt werden. Die Teilnehmernummern am Bus kénnen sowohl mit
Software als auch durch Hardware festgelegt werden.

Genutzt wird die RS422 Schnittstelle. Sie hat sich vor allem wegen ihrer Ubertragungssicherheit bei
EMV Problemen allgemein durchgesetzt. Innerhalb der Kassette erfolgt noch ein physikalischer
Plausibilitats-Check. Diese Kontrollen geben eine sehr hohe Sicherheit fur die Verwendung der
Istwerte.

PNT Geber sind grundséatzlich programmierbar in Achsnummer, Schrittzahl, Drehrichtung und einigen
Optionen. Die Daten werden im Geber netzausfallsicher gespeichert.

Busmerkmale:

Busstruktur:

4-Draht nach EIA RS-422, differentielle Signalibertragung,
getrennt nach Daten und Adressen.

* Leitungsart:

paarweise verdrillte, und geschirmte Leitung mit 100 Q bis
130 Q Wellenwiderstand. Mindestquerschnitt 0,22mm? mit
einer Kapazitét von etwa 60 pF/m.

Schirm:

Der Schirm ist gro3flachig anzuschliel3en

* Kabellange bei:

9600 Baud (O 0.22mm?)
38400 Baud (O 0.22mm?)
307.2 KBaud (O 0.22mm?)
307.2 KBaud (O 0.50mm?)

1000 m
600 m
400 m
600 m

* Stichleitungslangen:

max. 0,5 m bei allen Datenraten

Anmerkung:

In Abweichung zur EIA RS-485 sind erfahrungsgeman
auch langere Stichleitungen mdglich, wenn die Summe der
Leitungskapazitaten (Csqes) aller Stichleitungen folgende
Werte in Abhangigkeit von der Ubertragungsgeschwindig-
keit nicht Uberschreitet:

Csiges < 0,6 nF bei 307,2 kbit/s
Cstges < 3,0 nF bei 38,4 kbit/s
Csiges < 15,0 nF bei 9,6 kbit/s

Dabei ist zu beachten, dafl3 die Summe der Stichleitungs-
langen zur gesamten Leitungslénge z&hit.

Ubertragungsformat: 1 Startbit, 8 Datenbit, 1 Paritybit, 1 Stopbit
Ubertragungsrate: 9600, 19200, 38400, 307200 Baud
Ubertragungsverfahren: Halbduplex, asynchron

Adressumfang: 0 bis 31, 0 = Globaladresse

Sicherung: 1 CRC Byte

Max. Drahtquerschnitte an Schraubklemmen VT6: 2.5 mm?

BusabschluRBwiderstand jedes einzelnen Gebers: 1.5- 1.8 KOhm

* Spezifikation und L&angenangaben stiitzen sich auf DIN 19245-1 PROFIBUS
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6.1.2 Geberprogrammierung

Der Geber speichert alle Einstellungsdaten im EE-PROM ab. Dies sind folgende Daten aus dem
Strukturmode:

Parameter-Nr. Drehgeber LA
22 Schritte pro Umdrehung Original X
23 Anzahl Umdrehungen Original X
25 Anzahl Schritte pro mm X
26 Mellange in mm X
27 Skalierungszahl X X
2B Drehrichtung des Gebers X X
2E Gebernummer X X

Unterschied Gebernummer / Achsnummer

Jede Achse ist kassettenintern durch Zuweisung von Speicher und Anwenderprogramm angelegt.
Dadurch werden die Achsnummern festgelegt. Das Anwenderprogramm ist in diesem Fall das
Nockenschaltwerk und benutzt entweder einen eigenen Geber, der dann die gleiche Nummer als
Gebernummer erhélt oder sie werden als Mithorer bei einer anderen Achse eingetragen. Die
Achsnummer eines Mithérers kann nicht mehr als Gebernummer auftreten.

Gebererkennung nach dem Einschalten

Nach dem Einschalten lesen alle editierten Achsen ihren Geber ein und vergleichen die
Geberprogrammierungen mit denen die im Geber hinterlegt sind. Abweichungen werden mit
Fehlermeldungen angezeigt (Display). Geber die sich beim Einschalten nicht gemeldet haben, gelten
als nicht vorhanden (Hauptfehler F02). Geber die beim Einschalten angemeldet waren, jedoch
anschlieBend ausgefallen sind, gehen in den Timeout (Die Zeit eines Timeouts betragt 2,5 ms).
Meldet sich ein Geber nach 5 hintereinanderfolgenden Timeouts  nicht, so wird der Geber im 0.5
Sekunden - Raster erneut nachgefragt und bei Bedarf wieder eingekoppelt.

Wird beim Einschalten die MODE Taste gedriickt gehalten, schreibt die Kassette die Nummern aller
angelegten Achsen mit einem Geber ins Display. Jede Ausgabe wird mit ENTER bestétigt.

6.1.2.1 Gebernummerprogrammierung mit der Tastatur

Jeder Geber der an die Kassette angeschlossen werden soll, muf3 zuerst adressiert werden, d.h. je-
dem Geber wird eine Nummer zugewiesen. Uber diese Nummer werden die Geber auf dem
Datenbus angesprochen. Ubersichtshalber wird so verfahren, daf Achsnummer und Gebernummer
identisch sind (nicht bei Mithorfunktion). Die Gebernummerprogrammierung kann Uber eine
Codierung im Gegenstecker (Hardwareadressierung, Codierungen siehe Kapitel 3 Seite 5 und 6),
oder auch direkt Gber die Geberschnittstelle mit Hilfe des PC Programms Uber die Achskassette
erfolgen (Software-adressierung).
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Softwareadressierung

Bei der Gebernr. Programmierung mit der Tastatur geht man wie folgt vor:

1. AK ausschalten

Den zu programmierenden Geber einstecken. Achtung, es dirfen keine weiteren Geber
angeschlossen sein.

AK einschalten

Im Mode Schlissel (0) den Schliissel 1212 eingeben.

In die Achse wechseln, deren Geber programmiert werden soll.

Parameter ,GEBERNR" im Mode Struktur (3) anwahlen

Eingabe der Gebernummer. Ist die Gebernummer nicht bekannt, gibt man 32 ein. Der Geber
erhalt jetzt die Nummer, die links oben im Display erscheint.

8. Bei korrekter Ausfiihrung der Programmierung meldet die Kassette DATA OKAY.

N

Nookow

Sollen weitere Geber programmiert werden, muf3 der zuvor programmierte Geber wieder abgezogen
und der nachste aufgesteckt werden. Jetzt kann sofort fiir diesen Geber die Gebernummer
eingegeben werden. Wenn alle Geber ihre Nummer erhalten haben, werden alle Geber aufgesteckt
und die Kassette erneut eingeschaltet.

6.1.2.2 Geberdatenprogrammierung mit der Tastatur

6.1.2.2.1 Geberparameter

Gebertyp

1. Linearer Absolut Encoder (LA)

Der LA ist ein berihrungsloses lineares auf Ultraschall basierendes WegmefR3gerat. Die Wegstrecke
wird aus der Laufzeit der ausgesandten Ultraschallwellen Uber einen Ultraschallwellenleiter
(stabférmig) vom MeRkopf zum Magneten ermittelt.

2. Drehgeber

Der Drehgeber ist ein optisches rotatives Wegmel3gerat. Eine Codescheibe wird mit Lichtschranken
abgetastet. Die Ausgange der Lichtschranken bilden dabei den absoluten digitalen Positionswert.

Melstrecke
Die Mel3strecke wird festgelegt durch die folgenden Parameter:

Anzahl der gewiinschten Umdrehungen (als Bruch)
Skalierung der Mef3lange

wobei die Skalierung die gewiinschte Schrittzahl angibt die der Geber durchlauft, wenn die
gewinschte Umdrehungszahl durchfahren wird. Die Umdrehungszahl wird angegeben in der Form

Umdrehung Z&hler
Umdrehung Nenner

und erlaubt somit indirekt die Eingabe der Umdrehungszahl als Kommazahl.

Drehrichtung des Gebers

Hier wird die Z&hlrichtung der MelR3werte bei einer Achsdrehung im Uhrzeigersinn angegeben. Der
Anwender gibt vor, in welche Fahrrichtung der Geber aufwérts zahlt.

Beim LA- Maf3stab wird damit festgelegt, ob der LA zum Stabende hin auf- oder abwarts zahlt.
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6.1.2.2.2 Ausfuhrung der Geberprogrammierung

Nachdem die Werte fur die Geberprogrammierung gewahlt sind, missen die Daten an den Geber
Ubertragen werden:

Im Mode STRUKTUR wird die Programmierzeile Programmiere  Geberdaten  ausgewahlt

(GEBDATEN Gewéhlt wird unter den Moglichkeiten

Keine (0, d.h. keine Programmierung beim Betatigen der ENTER Taste)

PROGR(1, Alle geberrelevanten Daten an den Geber Gbertragen)

LESEN(2, Alle Geberdaten des angewahlten Gebers zuriicklesen). Die alten Einstellungen in der Kassette
sind Uberschrieben!
ORIG. (3, nur Originaldaten des angewahlten Gebers zuriicklesen [Schr./Umdr., Anzahl Umdr.] bzw. [Anzahl
Schr./mm, MeRlange in mm] ). Die alten Einstellungen in der Kassette sind tberschrieben.

6.1.2.2.3 Auflistung Geberparameter

Parameter, Geber

Auswahlmdglichkeit

Zusétzliche Erléauterungen

w] Mode

Typ Geber

Drehg., LA, Mehrmagnet LA

Schritte / Umdreh. Original

1024, 2048, 4096, 8192

Dieses Feld enthélt die Originaldaten “Schritte / Umdrehung”
des Drehgebers. PNT Geber tragen die Daten selbstandig ein.
Ist die Geberschnittstelle auf SSI, HAS, oder PNT/2 eingestellt,
so mussen die Originaldaten vom Typenschild abgelesen und
eingetragen werden.

23

Anzahl Umdreh. Original

1,2,4,8,..4096

“

Dieses Feld enthélt die Originaldaten “Anzahl / Umdrehung
des Drehgebers. PNT Geber tragen die Daten selbstandig ein.
Ist die Geberschnittstelle auf SSI, HAS, oder PNT/2 eingestellt,
so missen die Originaldaten vom Typenschild abgelesen und
eingetragen werden.

25

Anzahl Schritte / mm, LA

Originaldaten

Dieses Feld enthalt die Originaldaten “Schritte / mm" des
LinearmaRstabes. PNT Geber tragen die Daten selbstandig
ein. Ist die Geberschnittstelle auf SSI, HAS, oder PNT/2
eingestellt, so missen die Originaldaten vom Typenschild
abgelesen und eingetragen werden.

26

MeRléange LA in mm

Originaldaten

Dieses Feld enthalt die Originaldaten “Stablange in mm* des
LinearmaRstabes. PNT Geber tragen die Daten selbstandig
ein. Ist die Geberschnittstelle auf SSI, HAS, oder PNT/2
eingestellt, so missen die Originaldaten vom Typenschild
abgelesen und eingetragen werden.

27

Skalierungszahl

Gewdunschte Skalierung der
MeRlange

Die Skalierungszahl gibt an wieviele Schritte ausgegeben
werden sollen, wenn die MeRlange in Umdrehungen
gerechnet, durchlaufen wird bzw. wenn die MeRlange in mm
durchlaufen wird. (siehe auch nachste Zeile).

28

MeRlange Umdreh. Zahler

Die MeRlange bezogen auf die Umdrehungen wird in Form
eines Bruchs mit Z&hler und Nenner eingegeben. Bei dieser
Form der Eingabe muBR die MeRléange nicht auf volle

Geberumdrehungen verteilt werden (siehe auch nachste
Zoilo)

29

MeRléange Umdreh. Nenner

Beispiele fur verschiedene Mef3langen:

MeRlange 7 Umdrehungen -> Zahler=7, Nenner=1
MeRlange 4096 Umdrehungen -> Z&hler=4096, Nenner=1
MeRlange 2.5 Umdrehungen -> Z&ahler=5, Nenner=2
MeRléange 5.333 Umdrehungen -> Z&hler=16, Nenner=3

2B

Drehrichtung

Zahlrichtung

Hier wird die Zahlrichtung der MefRwerte bei einer
Achsendrehung im Uhrzeigersinn angegeben. Der Anwender
gibt vor, in welcher Fahrrichtung der Geber aufwarts zahit.
Beim LA- MaRstab wird damit festgelegt, ob der LA zum
Stabende hin auf- oder abwérts zahlt.

35

Benutzte Geber

Mithdren bei Achse Nr. xx

Dieser Spezialparameter wird dann benutzt, wenn ein
einzelnes Anwenderprogramm nicht alle gewunschten
Ausgabefunktionen erfillen kann, die aus einem Geber
abgeleitet werden.

Beispiel:

Rarallele Aysgabe von Nocken und Istpasition

TR - ELECTRONIC GmbH, Unternehmensweites Qualitdtsmanagement, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-33

Datum: 14.10.1994

TR-EAK-BA-D-0014-00

6-5



AK15 Betriebsanleitung ~ Geber IBc cctroniC GmbH

6.1.2.3 Gebernummerprogrammierung mit dem PC

Jeder Geber, der an die Kassette angeschlossen werden soll, mu3 zuerst adressiert werden, d.h. je-
dem Geber wird eine Nummer zugewiesen. Uber diese Nummer werden die Geber auf dem
Datenbus angesprochen. Ubersichtshalber wird so verfahren, daR Achsnummer und Gebernummer
identisch sind (nicht bei Mithorfunktion). Die Gebernummerprogrammierung kann Uber eine
Codierung im Gegenstecker (Hardwareadressierung, Codierungen siehe Kapitel 3 Seite 5 und 6),
oder auch direkt Gber die Geberschnittstelle erfolgen (Softwareadressierung).

Softwareadressierung

Im Hauptmeni des PCAK Programms wird aus der Menileiste das Menl Ubertragen  angewahlt
und davon die Option PROGRAMMIERE PNT-GEBERNUMME&sgewahlt. Das Fenster Bus
initialisieren  wird gedffnet und gibt genaue Anweisungen Uber die Vorgehensweise der
Gebernummerprogrammierung:

TR Electronic PC-AK Thu 15 Sep 1994 15:34:44
_ 1. AK ausschalten.
2. alle Gebher vom Bus abziehen.
m 3. zu programmierenden Geber anschlieBen.
4. AK einschalten.
5. aus der Liste die gewiinschte Geberadresse auswihlen.
6. zum Programmieren der Geberadresse Taste “'{(Plrog-'
1 7. AK ausschalten.
8. programmierten Geher abziehen.
9. Schritt 3 bhis 8 fiir jeden weiteren Geber wiederholen.
Zum Schluf alle Geber anschlieBen und AK einschalten.

29248

6.1.2.4 Geberdatenprogrammierung mit dem PC

Waéhlen Sie im Hauptmeni des PCAK Programms die Option Geberdaten eingeben aus. Das
Fenster Geberdaten wird geo6ffnet und stellt die unten beschriebenen Optionen fur die
Geberdatenprogrammierung zur Verfligung.

Fenster fur die Eingabe der Geberdaten

TR Electronic PC-AK Thu 15 Sep 1994 16:34:53
_ Gebertyp PNT Drehgeher
Schritte ~ Undrehung max. 4896
Anzahl Undrehungen max. 4896
_ Schritte pro Messlinge 16777216
Umdrehungen pro Messlange
=» Nenner
_ Schritte pro Undrehung 4A96 . A0A
1. Preset Wert 1
1
Zahlrichtung steigend im Uhrzeigersinn
ESC ZURICK 23280
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6.1.2.4.1 Gebertyp

Wahlen Sie hier aus, was fir einen Geber Sie an einer Achse der AK betreiben wollen. Zur Auswahl
stehen Drehgeber und Linearmafistdbe, bei einer AK15 mit mehreren Achsen zuséatzlich kein
eigener Geber

Wenn Sie einen Drehgeber wahlen, stellen Sie bitte im Programm die Werte der Geberauflésung ein,
indem Sie in den Eingabezeilen mit den Pfeiltasten solange blattern, bis die auf dem Typenschild des
Gebers vermerkten Werte erscheinen.

Wenn Sie einen Linearmaf3stab wahlen, dann geben Sie in die Eingabezeile bitte die auf dem
Typenschild vermerkte Stablange ein.

Wahlen Sie bei der AK15 mit mehreren Achsen den Typ kein eigener Geber , dann ist in die
Eingabezeile die Achsnummer einzugeben, bei der diese Achse ,mithort".

Hinweis :

Werden die Originaldaten des Gebers nicht korrekt eingegeben, dann ist keine Ubertragung der
Daten in die AK mdglich, bzw. der Betrieb nicht zulassig.

6.1.2.4.2 Bearbeiten

Bearbeiten Sie hier die zur Skalierung des Istwerts notwendigen Parameter
1.) Drehgeber

Fir die Skalierungsparameter gilt folgende Formel:

Schritte pro Mel3lange

Anzahl Schritte/Umdrehungen =
Umdrehungen pro Mel3lange Zahler

Umdrehungen pro MelR3lange Nenner

Hinweis:
Bei linearen Strecken sollte Umdrehungen pro MeRlange Nenner immer 1, und Umdrehungen pro
MeRlange Zahler als 2er Potenz gewahlt werden.

2.) Linearmal3stabe
Fir die Skalierungsparameter gilt folgende Formel:

Schritte pro Mel3lange
Anzahl Schritte/mm =

Stablange in mm

Diese Formeln sind je nach Anwendungsfall umzustellen, um nicht bekannte Parameter
auszurechnen.

TR - ELECTRONIC GmbH, Unternehmensweites Qualitdtsmanagement, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-33

Datum: 14.10.1994 TR-EAK-BA-D-0014-00 6-7



AK15 Betriebsanleitung ~ Geber IBc cctroniC GmbH

Erkldrung der Begriffe

MeRlange

Die Mefilange gibt beim Drehgeber die Gesamtzahl der aufgelésten Schritte an. Da die Zahlung mit
Null begonnen wird, ist der Endwert der Geberschrittzahl um einen Schritt kleiner als die Mef3lange.
Danach fangt das System wieder bei Null an zu zahlen. Beim Linearmafistab wird in der
Istwertanzeige ,Messende" angezeigt, wenn der "Sumpf" erreicht wird. Dies tritt erst hinter dem Wert
der MeRlange auf.

Anzahl Umdrehungen pro MelR3lange

Die Anzahl Umdrehungen pro MeRlange gibt an, wieviele Umdrehungen der Geber machen soll, bis
die Anzahl Schritte pro Mel3lange erreicht ist. Da diese Anzahl zum einen eine ganze Zahl sein kann
(mit Nenner = 1), zum anderen aber auch ein ungeradzahliges Ubersetzungsverhaltnis entstehen
kann, mul3 das Verhéltnis als Bruch eingegeben werden.

6.1.2.4.3 Ausfuhrung der Geberprogrammierung

Wahlen Sie im Hauptmenii des PCAK Programms das Meni UBERTRAGEMwus und aktivieren Sie
die Option ALLE DATEN AN GERAT SENDEN.

6.1.2.4.4 Justieren

Offnet ein Dialogfenster, in dem der Istwert der aktuell ausgewahlten Achse angezeigt wird. Durch die
Eingabe eines Wertes und die Bestéatigung der Schaltflache Justieren , wird der Geberwert auf den
eingegebenen Wert gesetzt.
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7. Kapitel:  Nocken
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7.1 Anwenderprogramm NSW, Nockenschaltwerk

7.1.1 Moglichkeiten des Nockenschaltwerks (Je nach AK Ausflihrung)

+ Uberdrehzahlerkennung

» Stillstandstiberwachung

« Geberuberwachung

» Sicherheitsgrenziberwachung (untere und obere Grenze)
*  Werteausgabe auf TA-Mini (Tochteranzeige) oder PNT/2

« Streckenfiihrung linear oder ringférmig
» Bis zu 255 Nockenprogramme
« Programme programmierbar per

-PC

-Tastatur

-parallele SPS Schnittstelle

» Nockenschaltwerk pro Achse mit 24 einzeln programmierbaren Bahnen

» Verschiedene Nockenarten
-Winkel ein / Winkel aus
-Winkel dyn. ein / Winkel dyn. aus
-Winkel dyn. speichernd ein / Winkel dyn. speichernd aus
-Winkel ein / nach Zeit (in ms) aus
-Zéhlnocken (1 x pro n Umdrehungen)
-Winkel ein verzogert / Winkel aus
» Drahtbruchsichere Auslegung aller wichtigen Statussignale
+ Flankengetriggerte Uberwachung zweier Referenzpunkte

» Zykluszeit zwischen zwei Geberabfragen 0.7 ms bis 1.5 ms (bei Standardnocken)

Anwendung:
Bereichsuiberwachung
Excenterpressen

Steuerung von Abfillmaschinen
Fachmarkierung in Hochregallagern

PNT
SSI Externe
Geber HAS Anzeigen
TA-Mini
SSl oder ISI
Ansteuerung Empfanger
durch SPS
(z.B. Preset)
Achsenkassette
PC Paralleler
Istwert
an SPS
Analoge Weg-
" anzeige oder
% Tachosi gnal

C 1] Programme
PCAK
PCPK
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7.1.2 Grenzwerte

Umschaltpunkte

Im Nockenschaltwerk konnen ein oder mehrere Nocken pro Bahn programmiert werden. Die
maximale Zahl von Nocken in einer Achse wird begrenzt durch die Speicherzuweisung fir das
Anwenderprogramm Nockenschaltwerk und durch die Anzahl der Programme . Gezéhlt werden alle
voneinander verschiedenen Ein- bzw. Ausschaltpunkte. Bei 16kByte Achsspeicher kénnen somit
max. 1400 Umschaltpunkte in einer Achse programmiert werden.

Nockenprogramme

Geschieht die Nockenprogrammauswahl durch die Select-Eingange EO0.0 bis E0.2, so kénnen max. 7
Nockenprogramme angesprochen werden. Wird das aktive Nockenprogramm durch den PC
ausgewabhlt, so kénnen bis zu 255 verschiedene Nockenprogramme angesprochen werden, wenn die
max. Anzahl der Nockenumschaltpunkte nicht tberschritten wird.

Hinweis:
Ein angelegtes Nockenprogramm beansprucht zusétzlich soviel Speicher wie ein Nockenumschalt-
punkt

7.1.3 Geltungsbereich eines Nockens

Der Nocken ist eingeschaltet vom Einschaltpunkt bis ausschlieZlich dem Ausschaltpunkt. Es kann
auch ein “umlaufender Nocken“ programmiert werden. Sich Uberlappende Nocken auf einer Bahn
kénnen nicht eingegeben werden --> es bleibt der zuletzt eingegebene. Dies gilt auch fiir Nocken, die
verlangert werden sollen, denn es mufd dann immer der Bereich des gesamten Nocken eingegeben
werden. Der erste Schaltpunkt entspricht immer dem Einschaltpunkt, der zweite dem Ausschaltpunkt.
Der Ausschaltpunkt ist gleichzeitig die erste Position mit dem Zustand “0“. Ein einzelner Nocken auf
dem gesamten Geberumlauf von 1000 bis 2000 schaltet von 0 bis 999 aus, von 1000 bis 1999 ein
und fir den Rest wieder aus. Ein “umlaufender® Nocken wird dann programmiert, wenn der
Einschaltpunkt gréRer als der Ausschaltpunkt ist, z.B. die Programmierung von 2000 nach 1000
schaltet von 1000 bis 1999 aus, von 2000 bis zum Geberende ein und von 0 bis 999 ebenfalls ein.
Positionsangaben erfolgen in den kundenspezifischen Einheiten, die sich durch die Skalierung des
Kunden ergeben.

7.1.4 Standardnockenschaltwerk

Im Standardnockenschaltwerk gibt es nur Ein- und Ausschaltpunkte fir die Nocken.

Nockenart:

-Winkel ein / Winkel aus

Es werden keine Spezialberechnungen vorgenommen. Die Zykluszeit ist unabhéngig von der Anzahl
der programmierten Nocken und der verwendeten Bahnen und liegt fiir eine Achse bei ca. 700 ps.

Umschaltposition 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Bahn 1 M 0 I I I I 1 1
Bahn 2 | | | | |
Bahn 3 | |
Bahn 23 1 |
Bahn 24 I | | I
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7.1.5 Nockenprogrammierung mit der Tastatur

7.1.5.1 Schaubild der Hauptmenis im Mode Nocken

MODE []

Hinweis:

Nocken proarammierun a mit
Tastatur

Mode B - Nocken

W

) Dy

A 4

Nockenprogrammnummer

Ziffern-
Einaabe

[

MODE 1
(Einstellmo alichkeiten
durchschauen )

L) sy

A 4 A 4

Aktivierun g der Nocken-Funktion
(siehe einzelne Ausfiihrun )

Nocken-Funktionen

0 keine Funktion

1 Nocken einfligen

2 Nocken bearbeiten
3 Nocken I6schen

4 Bahn |l6schen

5 Programm léschen
6 Programm kopieren

Im ,Mode B - Nocken* wird bei Betatigen der [J - Taste immer der eingestellte Wert
abgespeichert (egal ob er neu eingegeben wurde oder nicht), bevor zum néachsten

Parameter gewechselt wird. Mit der |, - Taste wird ohne Abspeichern zum nachsten
Parameter gewechselt.
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7.1.5.2 Schaubild fir die Nockeneingabe

[ Funktion 1: Nocken eingeben

A A
l a t | |CLR ¢
vV Vv
Bahnnummer

Ziffern-
Eingabe

! O 1 CLR ¢
—L— . . Ziffern-
Einschaltposition Eingabe

(Teach)

A A ~—

Ve L !

MODE 9 it Ziffern-
(Teach) Ausschaltposition Eingabe
v u

O
* CLR 1
Nocken
Ubernehmen
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7.1.5.3 Schaubild fur die Nockenbearbeitung

[ Funktion 2: Nocken bearbeiten ]

HEHES

Ziffern-
Eingabe

Bahnnummer

CLR 1

MODE 9
(Teach)

~— "

B

. . iffern- [ ]
1. Einschaltposition [Eingabe ] 1

MODE 9
(Teach)

[ )
i) ||:|| 1

N—

Ziffern-

1. Ausschaltposition Eingabe

|
Nocken
Ubernehmen

=)

Ziffern-
M(()TEaEh)Q 2. Einschaltposition
ﬁ) @ ¥ N\
MODE 9 e Z_iffern-
Treach) 2. Ausschaltposition [Eln gabe
Joe) Gl
Nocken
. Ubernehmen
: |
\ A
. . Ziffern-
MODE 9 n. Einschaltposition .
(Teach) P Eingabe
N~— | | 4
J GO
MODE 9

(Teach)

n. Ausschaltposition

Ziffern-
Eingabe

me

_ Nocken
Ubernehmen
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7.1.5.4 Schaubild fur das Loschen eines Nockens

( Funktion 3: Nocken l6schen J

L) ) e

Ziffern-

Bahnnummer Eingabe

@) (e=d)
; ~ 1
1. Einschalt position mr;bej

~—"
J G

Nocken l6schen

MODE 9
(Teach)

v A 4

2. Einschalt position (z'ﬁem- J

|
(Teach) Eingabe
) LT_J G
Nocken I6schen
A 4 l

n. Einschalt position

@

Nocken l6schen

Ziffern-
e
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7.1.5.5 Schaubild fir das Loschen einer Nockenbahn

[ Funktion 4: Bahn I6schen

A 7 Y
! O 1 CLR 1
\ 4 A 4
Ziffern-
Bahnnummer Eingabe
N—

O

v

Bahn léschen

7.1.5.6 Schaubild fur das Léschen eines Nockenprogramms

[ Funktion 5: Programm |8schen
1

CLR 1

l[D
v v

. . . i MODE 1
Bestatigung  (ja/nein) [ Ziffern- (Einstellméglichkeiten ]
I I \_Eljabe durchschauen)
O
bei "JA"

Programm I6schen
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7.1.5.7 Schaubild fir das Kopieren eines Nockenprogramms

[ Funktion 6: Programm kopieren

7 ) A

! g [T CLR 1t

\ 4 \ 4
. Ziffern-
Ziel-Programmnummer [Eingabe ]
N——

O

v

Programm
kopieren

7.1.6 Nockenprogrammierung mit dem PC

Wahlen Sie im Hauptmeni des PCAK Programms die Option Nocken eingeben  aus. Das Fenster
Nockendaten  wird geoffnet und stellt die unten beschriebenen Optionen fiur die
Nockenprogrammierung zur Verfigung. Das Fenster zeigt in der Nockentabelle immer die aktuellen
Nocken der angewahlten Achse, mit dem ausgewahlten Nockenprogramm an. Die Achs- bzw.
Programmnummer kann durch Aktivierung des Menis PROGRAM&ingestellt werden.

Fenster fur die Eingabe der Nockendaten

TR Electronic PC-AK

PROGRAMM

ESC ZURICK 67488
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7.1.6.1 Einfugen

Offnet ein Dialogfenster, in dem ein neuer Nocken in die aktuell ausgewahlte Nockentabelle
eingefigt wird.

7.1.6.2 Bearbeiten

Offnet ein Dialogfenster, in dem der aktuell in der Nockentabelle ausgewahlte Nocken bearbeitet wird.

7.1.6.3 Teach In

Offnet ein Dialogfenster mit einer Istwertanzeige der aktuellen Achse, in dem die Umschaltpunkte
eines neuen Nocken direkt aus der Istwertanzeige ibernommen werden kénnen.

7.1.6.4 Loschen

Ldscht den in der Nockentabelle aktuell ausgewahlten Nocken.

7.1.6.5 Schieben

Offnet ein Dialogfenster, in dem alle Nocken einer Bahn, oder alle Nocken aller Bahnen um einen
ganzzahligen Wert verschoben werden kénnen.

7.1.6.6 Anfligen

Figt in der Programmliste eine neue Programmnummer ein und kann unter dem Meni PROGRAMM
angewahlt werden.

7.1.6.7 Nocken und Nockenprogramme ldschen

Unter dem Menii PROGRAMMie Schaltfliche LOSCHENanwahlen. Das Fenster Léschen wird
gedffnet und stellt folgende Optionen zur Verfligung:

« Alle Nocken des aktuellen Programms léschen
» Aktuell angewahltes Programm I6schen
» Alle Nockenprogramme der angewahlten Achse léschen

7.1.6.8 Aktivieren
Aktiviert in der AK das in der Programmliste aktuell ausgewahlte Nockenprogramm . Dieser Punkt

muld zwingend durchgefihrt werden, damit das entsprechende Nockenprogramm von der AK
ausgefuhrt werden kann.

TR - ELECTRONIC GmbH, Unternehmensweites Qualitdtsmanagement, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-33

Datum: 14.10.1994 TR-EAK-BA-D-0014-00 7-10



AK15 Betriebsanleitung  Fehleranalysen IQELECTRONIC GmbH

8. Kapitel: Fehleranalysen
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8.1 Aufbau der Fehlermeldung

Die Hauptfehler sind nach den unterschiedlichen Quellen strukturiert. Die Einzelfehler geben die
exakten Fehlerquellen an. Das folgende Beispiel erlautert die Lesart.

Fehlerformat:

03/43
mit FO3 als Hauptfehler und 43 als zugehoriger Einzelfehler. Daraus laRt sich mit Hilfe der
Hauptfehlerliste herausfinden (dezimale Spalte):

Geberiibertragung gestort, es sind mehr Mel3fehler in Folge aufgetreten als erlaubt

Fir die Einzelfehler gilt, dal? der Hauptfehler vom Typ Ox/.. ist. Daher gilt die Geberfehlerliste. In ihr
findet man in der dezimalen Spalte unter 43 den Text:

Filterkonstante erreicht: Checksummenfehler

Damit ist klar, daR der Geber sich korrekt meldet, aber auf der Ubertragungsstrecke mehr Fehler in
Folge aufgetreten sind, als durch das Filter “maximale Anzahl Geberfehler in Folge* erlaubt wurden.
In der Einzelfehlerliste findet sich noch der Abhilfehinweis “3“. Diese zusatzliche Information
bezeichnet den Abhilfehinweis Nr. 3 und kann im Anhang unter “Woran liegts?* ausgewertet werden.
Dort findet sich eine Beschreibung der vermuteten Ursachen, Hinweise auf
Beobachtungsmaoglichkeiten und die empfohlene AbhilfemalZnahme.

8.2 Fehlerdarstellung auf dem Kassettendisplay

Im Kapitel 4 wird der Aufbau der Meldungen im Display beschrieben. Im Feld Achsfehler werden
zusatzliche Informationen Uber die Herkunft des Fehlers gegeben:

F Fehlermeldungen sind in der angewahlten Achse aufgetreten
S Sonderfehler; betrifft die Kassette und ist achsunabhéngig
W Warnungen; sie haben keinen Einzelfehler sind aber achsabhangig

Im Falle des obigen Beispiels meldet die Kassette im Fehlerdisplay den Achsfehler FO3. Es handelt
sich um den Hauptfehler Nr. 03. Die Kennung “F* zeigt einen achsabhangigen Fehler an. Er wird nur
dann ins Fehlerdisplay geschrieben, wenn die entsprechende Achse auf dem Tastaturdialog
angewabhlt ist.

Im Mode Anzeigen [5] Einzelfehlerinfo steht die vollstandige Fehlerinformation Uber die
Fehlerursache fur achsabhéngige Fehler. Die Vorgehensweise zur Benutzung der Fehlerlisten im
Anhang wurde oben beschrieben. Liegt hingegen ein Sonderfehler vor, so steht die zuséatzliche
Information im Mode Anzeigen [5] Sonderfehlerinfo .

8.3 Fehlerquittung

Die bis zu acht gespeicherten Fehler pro Achse kdnnen durch mehrere Mdglichkeiten gelesen bzw.
gelbscht werden.

Tastatur: gleichzeitiges Driicken der Tasten CLR und ENTER
PC: Fehler lesen bzw. Sonderfehler lesen
Steuereingange: Positive Flanke am Eingang RESET-Fehler (nur Quittung)

Nachdem alle Fehler mit der Tastatur quittiert sind, zieht auch das Betriebsbereitschaftsrelais wieder
an. Wird der Fehler mit dem PC ausgelesen, mul erst der Eingang "Reset-Fehler" beschaltet
werden.
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Al Modeubersicht

Mode 0 Schliisseleingabe Schlissel

Mode 3 Strukturparameter Geberparameter 2

Mode 5 Anzeigen Auswahl der Daten, die im Display angezeigt 0
werden sollen

Mode 6 Preset Geberwert setzen 1

Mode 7 Streckenparameter Presetwert flr externen Preseteingang 1

Mode B Nockenprogramm Programmieren der Nocken 1

Mode J Funktionen Alle Nockenprogramme léschen 2
Speicherlésch- und Kopierfunktionen

Mode K | Fahrbetrieb Aktives Nockenprogramm manuell einstellen 1

Hinweis:

Die Ubersicht zeigt die maximale Anzahl von Modes, die sichtbar werden kénnen. Unnétige Modes werden
abhéngig vom eingegebenen Schliissel vollstandig ausgeblendet.
Auch innerhalb der Daten eines Modes wird so verfahren, d.h. die Parameter werden automatisch auf ein
Minimum begrenzt.

Al.1 Mode 3

Al.1.1 Strukturparameter / Gebereinstellungen

20 | Typ Geber (Dreh/ Linear) 0 =Dreh TYPGEBER
1=LA
22 | Schritte pro Umdrehung Original (bei Drehgeber) SHR/UMDR
23 | Anzahl Umdrehungen Original (bei Drehgeber) ANZ.UMDR
25 | Anzahl Schritte pro mm Original (bei LA) 0 - 65535 SCHR./MM
26 | MeRlange in mm Original (bei LA) 0 - 10000 MESSL.MM
Skalierungszahl (Mel3lange) Positive Zahl
27 | Ausgehend von Wunschumdr. x Wunschschritt- MESSLG.
zahl, oder Kettenldnge in Geberschritten
28 | MeRlange Umdrehungen Zahler 1 - 4088 und 4096 UMDREH-Z
29 | MeRlange Umdrehungen Nenner 1-4088 UMDREH-N
2B | Drehrichtung des Gebers 0 = im Uhrzeigers. vorw./aufw. zum Stabende GB-DREH
1 = im Uhrzeigers. riickw./abw. zum Stabende
0 = keine Programmierung
2E | Programmiere Gebernummer 1-31 = ziehe diesen Geber in die aktu. Achse GEBERNR
32 = Achsnummer egal
Gewollte Programmierung des PNT-Gebers mit
veranderten Daten
2F | Geberdatentransfer (einlesen / ibergeben) 0 = keine GEBDATEN
1 = Programmieren des Gebers
2 = Ricklesen des Gebers
3 = Riicklesen der Originaldaten
0 = Verwendet eigene Achsnummer als
35 | Benutzte Geber (Mithorerfunktion) Gebernummer BENUTZGB

1 - 31 = Hort bei der angegebenen Achse mit
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Al.1.2 Mode 3 Strukturparameter / Dateiunterteilungen

| 82 | Anzahl Nockenprogramme | Anzahl Nockenumschaltpkt > 1 ANZNOPRG
Al1.1.3 Mode 3 Strukturparameter / Dateil&ngen
93 | Gesamtzahl der speicherbaren Abhéngig vom reservierten Gesamtspeicher | ANZNOPOS
Nockenumschaltpunkte und der Dateiunterteilung
Al.2 Mode 5 Anzeigen
1 1 | Fehlerinfo Einzelfehler El FEHLINFO
Sonderfehlerinfo Einzelfehler SE SFEHLINF
3 | Istwert nach Auswertung (Absolutwert) IA ISTWAUSW
B Bremse aufmachen
= innerhalb Sicherheitsgrenzen
Z im Zielfenster
A Stillstand
4 5 | Achsstatus P programmierbares Bit RGSTATUS
E kein Fehler
S Sollposition okay
I In Position
J Geber springt (Jump)
A Beschleunigung zu grof3 (Acceleration)
V Geschwindigkeit zu gro3 (Velocity)
D Drehrichtung wechselt unerwartet
5 E | Geberfehler F Geber fehlt (nicht angeschlossen) GBFEHLER
T Timeout des Gebers
C Checksummenfehler
P Parityfehler
6 F | MeRgeschwindigkeit in Geberschritten / s MG SHRI/T
7 10 | MeRgeschwindigkeit in 0,1 Umdr./min bzw. 0,01 mm/s UM GESCHWI.
8 | 17 | Gemessene Drehrichtung (Dreh+ / Dreh-) DM DREHMESS
9 | 1IC | Istposition des Gebers (Originalwert) BCD P POSGBBCD
10 | 1D | Istposition des Gebers (Originalwert) HEX P POSGBBIN
11 | 26 | Anzahl Geberfehler seit dem Einschalten in der Achse COUGBERR
12 | 2A | Freie Schaltpositionen im angewahlten Nockenprogramm | FP FREIEPOS
*13 | 30 | Nockensollzustand angew. Achse, Bahn 1-32 (HEX) NO 1-32
14 | 40 | Aktive Nockenprogrammnummer
15 | 68 | Hardwareeingang EO in Binar EO EIN EO
16 | 79 | Geberantwort auf dem seriellen Bus zeigen GA GEB-BUFF
17 | 7A | Seriellen PC-Eingangspuffer durchsehen SE SEREINPF
18 | 7B | Seriellen PC-Ausgabepuffer durchsehen SA SERAUSPF
19 | 7C | Betriebsstundenzahler (h, min) BS BETRBSTD
* Eine angelegte Achse mit dem Anwenderprogramm Nockenschaltwerk hat intern immer 32 Bahnen zur Verf Gigung. Von

den Ausgabemadglichkeiten der Kassette hangt ab, wieviel Bahnen insgesamt ausgegeben werden k

onnen.
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Al.3 Mode 6 Preset

Preset
Anzeige = Istposition der angewahlten Achse / Dateniibergabe = Preset auf diesen Wert

Al.4 Mode 7 Strecken

Presetwert fir externen Preseteingang 1 + Position PRESET 1
Presetwert fiir externen Preseteingang 2 + Position PRESET 2
Al1.5 Mode B Nockenprogrammierung
1 Nockenprogramm 1- APRGNO NOPROGNR
1 = Nocken einfugen EINGEB
2 = Nocken bearbeiten BEARB.
2 Funktion 3 = Nocken ldschen NOLOSH
4 = Bahn loéschen BALOSH
5 = Programm léschen PRLOSH
6 = Programm kopieren PRKOPI
Fkt.1 | Nockenbahn 1-32 BAHNNR.
Fkt.1 | Nocken ein bei Position .. + Position NOCK-EIN
Fkt.1 | Nocken aus bei Position .. + Position NOCK-AUS
Fkt.2 [ Nockenbahn 1-32 BAHNNR.
Fkt.2 [ Nocken ein bei Position .. (programmierter Nocken) + Position NOCK-EIN
Fkt.2 [ Nocken aus bei Position .. (programmierter Nocken) + Position NOCK-AUS
Fkt.3 [ Nockenbahn 1-32 BAHNNR.
Fkt.3 | Nocken léschen bei Position .. (programmierter Nocken) + Position NOLOESCH
Fkt.4 | Nockenbahn 1-32 BAHNNR.
Fkt.5 [ Losch-Bestétigung O=nein,1=ja PROGRxxx
Fkt.6 [ Zielprogramm fur Kopie 1- APRGNO KOPYZIEL
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Al1.6 Mode J Funktionen

Hinweis:

Mit Hilfe des Parameters Sicherheitskopie des Speichers ins EEPROM  kann eine Kopie des
Arbeitsspeichers angelegt werden. Die Kassette kann dann fur eine andere Anwendung neu
konfiguriert werden. Zu einem spateren Zeitpunkt kdnnen die Daten wieder aus dem EEPROM
gelesen werden und die Kassette braucht nicht erneut programmiert zu werden.

Bevor eine Funktion ausgefuihrt werden kann, muf3 zuerst eine Aktivierung voraus gehen. Dies
geschieht, wenn unter dem ersten Parameter ,IN/AKTIV* eine 1 programmiert wird. Eine Aktivierung
gilt immer nur fir einen Vorgang und muR’ deshalb immer wieder neu aktiviert werden. Mit der Taste
»1" wird auf die Funktion O gesprungen. Mit der Tastenkombination ,MODE/1" kann eine andere
Funktion gewahlt werden.

Die Funktion ,Sicherheitskopie des Speichers” ist die Funktion Nr. 6 und es erscheint im Display die
Anzeige ,>EEPR./= 6". Durch Dricken der Taste ,[0" wird die Funktion ausgefuhrt und es erscheint
zusatzlich im Augenblick der Datenlibertragung das Wurzelzeichen auf dem Display.

1 Funktion fur einen VVorgang aktivieren 1 = aktiv; 0 = inaktiv IN/AKTIV
FUNKTION
Funktion 0 = keine Funktion --
2 Auswéhlen einer Funktion Funktion 2 = alle Nockenprogramme léschen NOCKP.
Funktion 6 = Sicherheitskopie des Speichers ins EEPROM >EEPR.
Funktion 7 = Zuriickladen des Speichers aus EEPROM EEPR.>
Anmerkung

Wird die Kassette Giber das PCAK Programm bedient, dann wird automatisch eine Sicherheitskpie
des Arbeisspeichers angelegt, wenn im Menti UBERTRAGEHNie Option Alle Daten an Geréat
senden aktiviert wird.

Al.7 Mode K Fahrbetrieb

| 3 | aktives Nockenprogramm manuell einstellen NOPROGNR
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A2 Benutzung der Fehlertabellen

Die Kassette meldet im Fehlerdisplay den Fehler FO3. Dies ist der Hauptfehler Nr. 03. Die Kennung
.F* zeigt einen achsabhéangigen Fehler an. Er wird nur dann ins Fehlerdisplay geschrieben, wenn die
entsprechende Achse auf dem Tastaturdialog angewahlt ist. Im Anzeigenmode Einzelfehlerinfo

steht eine zusatzliche Information Uber die Fehlerursache, z.B. 43. Die Zusatzinformation wird in der
Einzelfehlerliste 0 (=erste Ziffer der zweistelligen Hauptfehlernummer) gesucht. Resultat der
Fehleranalyse:

F03/43 - Geberlbertragung gestort
- Checksummenfehler

Wird im Fehlerdisplay anstelle des ,F* ein ,S* (Sonderfehler) angezeigt, so @ndert sich nichts am
oben beschriebenen System der Fehleranalyse . Der Fehler ist aber nicht mehr achsabhéngig. Dies
bewirkt, daR ein ,F* - Fehler in den Hintergrund gedriickt wird, da er moglicherweise lediglich ein
Folgefehler des Sonderfehlers ist und zuerst zu beseitigen ist. Es ist dann gleichgiltig in welcher
Achse die Tastatur gerade bedient wird. Im Mode Anzeigen Sonderfehlerinfo steht die
zusatzliche Information tber die Fehlerursache dieser Fehlerart.

Die dritte Fehlerart wird mit ,W*“ (Warnungen) angegeben. Sie tragen keine zusatzliche
Fehlerinformation und gehoéren nur zur gewahlten Achse.
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A2.1 Fehlerlisten

Fehlerlisten
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A2.1.1 Hauptfehlerliste

Hauptfehler Abhilfe siehe
dez. | hex. | Bedeutung des Fehlers: Einzelfehlerliste Typ
Geberfehler
F |01 01 Gebermessung gestort (Geschwindigkeit, Beschleunigung, Sumpf, ...) ox/ ..
F |02 02 Geber nicht angeschlossen ox/ ..
F |03 03 Geberubertragung gestort, es sind mehr MeRfehler in Folge aufgetreten als eingestellt ox/ ..
F |05 05 Geberdaten verschieden von den programmierten Daten in der Kassette ox /..
F |07 07 Preset nicht fehlerfrei durchgefihrt Ox / ..
Streckenuberwachung
F |10 0A Istposition unterhalb untere Sicherheitsgrenze Ix/ ..
F J11 0B Istposition oberhalb oberer Sicherheitsgrenze Ix/ ..
F |12 oc Kontrollinitiator meldet an falscher Geberposition (Kupplung rutscht ?) Ix/ ..
F 113 0D keine Kontrolle tiber den Motor Ix/ ..
F |15 OF Schleppfehler der Geschwindigkeitsabweichung Ix/ ..
F |16 10 Positionsabweichung zu gro3 ix/ ..
F 119 13 Grenzwerte falsch Ix/ ..
Fahrbetriebsfehler
F |20 14 Achse fahrt nicht los 2x/ ..
F |21 15 Achse fahrt in die falsche Richtung 2x/ ..
F |22 16 Abbruch der Positionierung 2x/ ..
F |23 17 Benutzte Fahrbetriebsdaten unzuldssig (z.B. Geschwindigkeit = 0) 2x/ ..
F |24 18 Sollposition falsch 2x/ ..
F |27 1B Keine Fahrerlaubnis 2x/ ..
E |29 1D Uberwachungsfehler 2x [ ..
Programmierfehler
F |40 28 Programmiervoraussetzung fehlt (z.B. "Anlage bereit" nicht 0) ax/ ..
F 141 29 Programmierdaten auerhalb der Grenzwerte ax/ ..
F |44 2C Zeiger auf Programmierdaten auf3erhalb der Grenzwerte ax /..
F 145 2D Parameter existiert in dieser Achse nicht ax/ ..
F |46 2E Achse existiert nicht ax/ ..
F 149 31 Keine Programmierberechtigung ax /..
PC- und Feldbusfehler
S |60 3C Ubertragungsfehler vom PC (CRC falsch, Parity, ...) 6x/ ..
S |61 3D Kommando fehlerhaft (CRC o0.k.) 6x/ ..
F |62 3E Zeiger auf Programmiertabellen ungiiltig (Listennr., ...) 6x/ ..
F |63 3F Programmierter Datenwert auf3erhalb der Grenzwerte 6x/ ..
F |64 40 Profibus-DP Fehler 6X /..
Bedienungsfehler auf SPS Schnittstelle
F |70 46 Eingangsdaten ED1 fehlerhaft 7/ ..
F |71 47 Eingangsbedingungen an den Steuereingéngen fehlerhaft 1 ..
F |72 48 Mehr als ein Programmierstrobe gesetzt 71/ ..
F |79 4F Ausfiihrung des Kommandos abgewiesen 7/ ..
Nockenfehler
F |80 50 Programmierdaten fehlerhaft 8x/ ..
F |81 51 Zeiger auf Programmierdaten fehlerhaft 8x/ ..
F ]82 52 Speicherplatz nicht ausreichend 8x/ ..
F |85 55 Nocken im Speicher zerstort 8x/ ..
F |86 56 Position fur Nockenberechnung ungliltig 8x/ ..
F |89 59 Fehler in Kennlinienbearbeitung 8x/ ..
Hardware und Checkfehler
F 190 5A Systemgrenzen erreicht oder Systemkonflikt (z.B. Analog 1 schon vergeben) 9/ ..
F |91 5B Speicherkapazitat erschopft X/ ..
S |92 5C Externer RAM-Speicher fehlt 9/ ..
S |93 5D Hardwarefehler /..
S |94 5E Geberfehler (kein Geber lesbar, Timeout iberféllig, Pos. -messung verklemmt, ...) /..
S |95 5F unerwartete Arithmetikkonstellation (z.B. Division durch 0) I/ ..
S |96 60 unerwarteter Interrupt 9x / ..
F |97 61 unerwartete Parameteriibergabe 9x/ ..
F 199 63 Betriebsbereitschaft fehlt X/ ..
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A2.1.2 Einzelfehlerlisten

Fehler Ox/.. |Geberfehler Abhilfen
dez [ hex | Bedeutung des Einzelfehlers:

F |01 |01 | Timeoutbeim Senden, Senderegister nie leer 1

F |03 |03 | Timeoutbeim Senden, Senderegister nie leer 1

F ]04 |04 | Pufferiberlauf nach dem 12. empfangenen Zeichen 2

F |05 |05 | CRC-Fehlerinder empfangenen Zeichenkette 3

F |06 |06 |BeiDatenabfrage nichtwie erwartet 11 Zeichen im Empfangsbuffer 2

F |07 |07 |BeiDatenabfrage nicht wie erwartet CR als 11. Zeichen 2

F |08 |08 | Echodes Gebers nichtidentisch mit Steuerwort 4,3

F 09 |09 | Pufferiberlauf beim Empfangen, mehr Zeichen als erwartet ohne Fehler angekommen 5

F |10 | OA | Fehlerbitin Antwort Geber gesetzt 6

F |11 | 0B | Timeoutin EMPFANGEN, mindestens 1 Zeichen eingelesen 7

F ]12 |OC | Geber (LA-Stab) stehtim Sumpf 8

F |13 | OD | Geber (LA-Stab) hat Nullpunkt unterfahren 8

F |14 |OE | BeiDrehgeber Positionswert > Skalierungszahl, Wert wird verworfen

F |15 |OF | Positionswert nach Korrekturrechnung noch au3erhalb Kettenkapazitat, Wert verworfen

F |16 |10 | SSI-Geber nicht angeschlossen oder Datenleitungen verdreht

F |18 |12 | Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Auflosung / mm (LA-Stab) 9

F |19 |13 | Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Messlange in mm (LA-Stab) 9

F ]20 |14 | Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Drehrichtung 9

F |21 |15 | Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Wunschumdrehungen 9

F |22 |16 | Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Skalierung 9

F |23 |17 | Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Anzahl Datenbyte Antwort Geber 9

F |24 |18 | Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Format Istposition 9

F |25 |19 | Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Synchronisationsart Positionsabfrage 9

F |26 | 1A | Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : externer Presetwert 9

F |27 | 1B | Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Schritte/Umdrehungen 9

F |28 |1C | Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : auflésbare Umdrehungen 9

F |30 | 1E | Eigener Geber dieser Achse nicht angeschlossen

F |31 | 1F | Der Geber bei dem mitgehort werden soll, existiert nicht

F |32 |20 | Sync.art3verwendet, Achse 1 aber nicht angeschlossen (ohne Pos.anfrage Achse 1 keine aktuellen Werte)

F |40 |28 | Filterkonstante erreicht : Pufferiiberlauf, mehr korrekte Zeichen als erwartet empfangen

F |41 |29 | Filterkonstante erreicht: Innerhalb der empfangenen Zeichenkette war Schnittstellenfehler

F |42 |2A | Filterkonstante erreicht : 1. korrekt eingel. Zeichen entspricht nicht dem Echo bzw. Fehlerbit gesetzt

F |43 | 2B | Filterkonstante erreicht : Checksummenfehler in der korrekt empfangenen Zeichenkette 3

F |44 |2C | Filterkonstante erreicht : Geschwindigkeit zu groR3 10

F |45 | 2D | Filterkonstante erreicht : Beschleunigung zu grof3 10

F |46 | 2E | Filterkonstante erreicht : Drehrichtungsénderung oberhalb Mindestgeschwindigkeit 10

F |47 |2F | Filterkonstante erreicht : Geber springt 10

F |48 |30 | Filterkonstante erreicht: Geber langer im Timeout 7

F |50 |32 | Geber-Preset nicht fehlerfrei durchgefiihrt (Echo nicht identisch oder gesetztes Fehlerbit) 4

F |51 |33 | Geber-Preset nicht fehlerfrei durchgefiihrt (Timeout bei Presetiibergabe an Geber) 11

F |52 |34 | Voraussetzung fur Preset fehlt (Anlage bereit=1, kein Geber, Mithérer, Geber im Timeout, Preset lauft) 11

F ]53 |35 | Auto-Presetnicht méglich wegen aktiver Regelung (nicht: kein Regler o. Halteregler) 12

F |54 |36 | Presetwertaullerhalb Bereich (groRer als Skalierung)

F |60 |3C | Received break /framing-error auf Geberschnittstelle

F ]61 |3D | Overrun-error auf Geberschnittstelle

F |62 | 3E | Parity-error auf Geberschnittstelle

Fehler 1x/.. |Streckentiberwachung Abhilfen
dez [ hex | Bedeutung des Einzelfehlers:

F ]01 |01 | Kontrollinitiator 1 meldet falsch 100

F 102 |02 | Kontrollinitiator 2 meldet falsch 100

F |10 | OA | Istposition unterhalb unterer Sicherheitsgrenze 101

F ]11 | OB | Istposition oberhalb oberer Sicherheitsgrenze 101

F |13 | OD | Untere Sicherheitsgrenze grofRer als obere Sicherheitsgrenze

F |14 | OE | Startfenster ist kleiner als Zielfenster (nur im Programm DG)

F |20 |14 | Schleppabstand zu grof3 (Langenabweichung) 102

F |22 |16 | Grenzdrehzahl wurde Uiberschritten 103

F |30 | 1E | AuRerhalb Kette : kein Geberpreset ausgefiihrt oder Kette in ausgeschalteten Zustand der Kassette bewegt 104

F |31 ]| 1F | AuRerhalb Kette. Kette in ausges. Zustand der Kassette zu weit bewegt 105
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Fehler4x/.. |Programmierfehler Abhilfen
dez [ hex | Bedeutung des Einzelfehlers:

F |01 |01 | Anlage bereit mindestens einer Achse, daher keine Datenprogrammierung 400

F |02 |02 |Anlage bereitin der angewéhlten Achse, daher keine Datenprogrammierung 400

F ]03 |03 | Funktionen fir Tastatur nicht aktiv 401

F ]04 |04 |Funktionen fir PC-Dialog nicht aktiv 401

F |05 |05 |esfindetgerade eine Programmierung in diesem Achsbereich uber andere Programmiereinheit statt 402

F |06 |06 | Nockenschutz auf dieser Bahn gesetzt, daher keine Programmierberechtigung fur diese Nockenbahn 403

F ]07 |07 ] Nocken-Programmiervoraussetzung fehlt -> kein "Automatik" angelegt, obwohl fiir Nocken erforderlich

F ]11 |OB | Datenwert oberhalb Grenzwert 408

F |12 |OC | Datenwertunterhalb Grenzwert 408

F |13 |OD | Datenwert entspricht nicht der Norm 409

F |14 |OE |Presetwertzu groR3, da Wert3 Kettenlange und Streckenform = Ring 410

F ]16 |10 | Gebernummer ungiltig, da mithéren bei eigener Achse nicht méglich

F |17 |11 | Programmtyp unglltig: nicht enabled fir dieses Geréat (Tastatur) 413

F |18 |12 |lokaler Speicher dieser Achse zu klein fur diesen Programmtyp (Tastatur) 414

F ]19 |13 ] Achsnummer ungiiltig: nicht enabled fur dieses Gerat (Tastatur) 415

F ]20 |14 | Nockenartungiiltig: nicht enabled fiir dieses Geréat (Tastatur)

F |21 |15 | Programmzeiger Sollpositionen aufRerhalb Bereich (Tastatur) 417

F |22 |16 |Zeilenzeiger Sollpositionen au3erhalb Bereich (Tastatur) 417

F |23 |17 | Programmzeiger Bahnkurven au3erhalb Bereich (Tastatur) 417

F |24 |18 | Zeilenzeiger Bahnkurven auf3erhalb Bereich (Tastatur) 417

F |25 |19 | Programmzeiger Kennlinien auRerhalb Bereich (Tastatur) 417

F |26 |1A | Zeilenzeiger Kennlinien aul3erhalb Bereich (Tastatur) 417

F |29 |1D | Programmzeiger Sollpositionen auBerhalb Bereich (PC-Dialog) 417

F |30 |1E | Zeilenzeiger Sollpositionen aul3erhalb Bereich (PC-Dialog) 417

F |31 |1F | Programmzeiger Bahnkurven auBerhalb Bereich (PC-Dialog) 417

F |32 |20 | Zeilenzeiger Bahnkurven auf3erhalb Bereich (PC-Dialog) 417

F ]33 |21 |Programmzeiger Kennlinien auf3erhalb Bereich (PC-Dialog) 417

F ]34 |22 | Zeilenzeiger Kennlinien auf3erhalb Bereich (PC-Dialog) 417

F |37 |25 | Programmzeiger Geber-Diagnose auf3erhalb Bereich (PC-Dialog) 417

F |38 |26 |Zeilenzeiger Geber-Diagnose auerhalb Bereich (PC-Dialog) 417

F |39 |27 |Programmzeiger Fahrsatze analog auBerhalb Bereich (PC-Dialog) 417

F |40 |28 |Programmzeiger Fahrsatze schaltend auRerhalb Bereich (PC-Dialog) 417

F |41 |29 |Programmzeiger Vorhaltsatze auRerhalb Bereich (PC-Dialog) 417

F |45 |2D | Positionierung in dieser Achse nicht méglich 422

F |46 |2E | keine Programmierung dieses Parameters (bei dieser Einstellung) uber PC-Dialog méglich 423

F |47 | 2F |keine Programmierung dieses Parameters (bei dieser Einstellung) iiber Tastatur-Dialog méglich 423

F |50 |32 | Achse existiert nicht 425

F |51 |33 |Achse existiert nicht, deshalb keine Programmierung in dieser Achse tber PC-Dialog mdglich 426

F |52 |34 |DieAchse, von welcher ein Mithdrer Geberwerte abholen mdéchte, existiert nicht

F ]53 |35 | Nichtexistente TA-Mini wird angesteuert

F |54 |36 |Die Achse, die fur die Differenzauswertung benutzt werden soll, existiert nicht

F |60 |3C | Sollspannung war = 0 Volt, eine Auswertung des Automatikparameters moglich

F ]65 |41 |Kennlinienfehler: negativer Pos.wert als input

F |66 |42 |Kennlinienfehler : Positionswert zu grof

F 167 |43 |Kennlinienfehler : Anzahl Kennlinien = 0

F |68 |44 |Kennlinienfehler: aktuelle Kennliniennr. = 0

F |69 |45 |Kennlinienfehler : aktuelle Kennliniennr. zu grof

F |72 |48 |]gesuchte Achsnr. nichtin Liste der angeschlossenen Geber

F |80 |50 |Drehgeber Eingabeparameter =0

F |81 |51 | Unglltiger Gebertyp, nur Drehgeber und LA zulassig

F |82 |52 |Uberlauf bei Division

F |83 |53 |Uberlauf bei Multiplikation

F |84 |54 | Unglltige Parameter fur Streckenform = Getriebe (Umdrehungen Nenner <> 1)

F |85 |55 |LA-Eingabeparameter=0

F 186 |56 |]Division durch Null, d.h. ein zuvor errechneter Parameter ist wider erwarten Null
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Fehler 6x/.. |PC - und Feldbusfehler Abhilfen
dez [hex | Bedeutung des Einzelfehlers :

F |01 |01 | Schnittstellenfehler (Parity-Error, Overrun Error, Framing Error) Kommando unbrauchbar

F |02 |02 |Checksummenfehlerim PC-Dialog

F ]06 |06 | NurzweiZeichen empfangen, d.h. kein vollstandiges Kommando 602

F ]07 |07 | Teile des Befehls ungiiltig, d.h. nicht im Bereich von 0 bis z (H 30 bis H"74) 603

F ]08 |08 | Befehlsdaten fehlerhaft

F ]09 |09 |Befehlexistiert nicht (Befehl ist ungiltig)

F ]10 |OA |zuviele Zeichen fur einen Befehl der Befehlskette 605

F |11 | 0B | Input-Puffer-Uberlauf, Kommando unbrauchbar 606

F |12 |OC |Adresse aul3erhalb Adressbereich dieser Kassette, aber Einstellung auf "Sendetreiber immer ein”

F ]16 |10 | Listennummer auBerhalb Bereich 608

F ]17 |11 | Programmnummer fur diesen Befehl auf3erhalb Bereich 609

F |18 |12 | Zeilennummer fir diesen Befehl auRerhalb Bereich 609

F |21 |15 | Datenwertoberhalb Grenzwert

F |22 |16 | Datenwertunterhalb Grenzwert

F |23 |17 | Datenwert entspricht nicht der Norm 611

F |24 |18 | Presetwertzu grof 612

F |26 |1A | Gebernummer ungultig, da mithdren bei eigener Achse nicht méglich

F |27 |1B | Programmtyp ungiiltig: nicht enabled fir dieses Gerat 614

F |28 |1C |lokaler Speicher dieser Achse zu klein fur diesen Programmtyp 615

F |29 ]|1D | Achsnummer ungiiltig: nicht enabled fiir dieses Geréat 614

F ]30 |]1E | Nockenartungiltig: nicht enabled fur dieses Geréat

F |40 |28 |Konfigurationsvergleich fehlerhaft

F ]41 |29 |Adresse der Kassette nicht zwischen 3 und 124 oder Anzahl der Bytes falsch eingestellt

F |50 |32 |Dienstvom Feldbus ungiiltig

F |51 |33 |vom Feldbus angesprochene Achse existiert nicht

F |52 |34 |Feldbuslesefehler; Programmierwerte kdnnen nur Werte bis 24 Bit grol3 sein, der abgerufene Wert ist aber gréi3er

Fehler 7x/.. |SPS- und Schnittstellenfehler Abhilfen
dez [ hex | Bedeutung des Einzelfehlers:

F |01 |01 | Sollpositionsprogrammnummer zu grof3 oder =0 700

F 02 |02 | Schritnummer=20 700

F |03 |03 | Schritnummer zu grof3 700

F |04 |04 |Bahnschrithummer zu gro3 700

F |05 |05 | Bahnkurvennummer zu grof3 700

F |06 |06 | Kennliniennummer zu grof3 oder =0 700

F |08 |08 | Nockenprogrammnummer zu grof3 oder =0 700

F J09 |09 | Nockenbahnnummer zu gro3 oder =0 700

F |10 | OA | Fahrsatznummer zu groR3 (1 bis 16 erlaubt) 700

F |14 |OE | Datenausgangsnummer existiert nicht (O oder > 4) 702

F ]20 |14 | Code nicht BCD, wie programmiert 704

F |21 |15 | Datenwertzu grof3 705

F |24 |18 |Fureine Positionierung muR "Automatik" + "Anlage bereit" gesetzt sein 707

F |25 |19 | Positionierstart trotz Geberfehler 708

F ]30 |1E | Relative Nocken in dieser Achse nicht auswertbar 710

F ]31 |1F | Bahnkurve in dieser Achse nicht moglich 710

F |32 |20 | Anderung der maximalen Geschwindigkeit in dieser Achse nicht auswertbar 710

F |40 |28 | Mehrals 1 pos. Flanke gleichzeitig an den Strobeeingéngen, nur die kleinere Funktionsnr. wird ausgefihrt 712

F |52 |34 |Presetauf Achse ohne eigenen Geber (Mithorer), Nicht alle "Anlage bereit" = 0

F |66 |42 | Achse existiert nicht, Funktion (Trigger) wurde nicht ausgefihrt 710
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Fehler 8x/.. |Nocken- und Kennlinienfehler Abhilfen
dez | hex | Bedeutung des Einzelfehlers:

F |01 |01 | Nockenpositionzu groR3 (Tastatur)

F ]02 |02 | Nockenposition zu grof3 (PC-Dialog)

F ]03 |03 | Nockenposition bei Programmierung uber PC-Liste nicht in aufsteigender Reihenfolge (PC-Dialog) 801

F |04 |04 | aufdieser Position und dieser Bahn ist kein Nocken eingeschaltet

F |05 |05 | Nockenposition zu grof3 (Programmierung Uber parallele Eingénge)

F ] 07 |07 | Mithérachse: Geber-Parameter unterschiedlich zur Masterachse 803

F |10 |OA | Programmzeiger Nocken auf3erhalb Bereich (zu grofl? oder=0, bei Nocken-Progr. Uber parallele Eingange)

F |11 | 0B | Programmzeiger Nocken aul3erhalb Bereich (Tastatur)

F |12 |oC | Programmzeiger Nocken aul3erhalb Bereich (PC-Dialog)

F |13 | 0D | Zeilenzeiger Nocken auBerhalb Bereich (PC-Dialog)

F |14 |OE | Angewadhlte Zeile in Tabelle nicht programmierbar, da Programmierung tber PC-Liste mit Liicken 801

F |15 ] OF | Zeilenzeiger Nockenart auf3erhalb Bereich (PC-Dialog)

F |21 |15 | nichtgentgend freie Zeilen im Nockenprogramm

F |22 |16 |kein Speicherplatz fur Nocken reserviert (Gesamtanzahl Nockenpositionen = 0) 805

F ]31 |1F | Nockenchecksumme stimmt nicht 810

F |36 |24 |LA-Stab: Position unter Null (negativer Wert) 812

F |37 |25 |LA-Stab am Messende (im Sumpf)

F ]38 |26 | Positionsmessung ergibt ungltigen Wert

F ]40 |28 |Kennlinie falsch oder Datenquelle nicht definiert
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Fehler 9x/.. |Hardware und Checkfehler Abhilfen
dez [ hex | Bedeutung des Einzelfehlers:

01 ] 01 | Eswerden schon alle analogen Interfaces benétigt 900, 901
02 |02 | Gewahltes analoges Interface ist nicht frei; es wird ein freies gesucht und wenn vorhanden, genommen 900, 901
03 |03 | Es sind schon 7 Regelungsachsen eingerichtet 900, 903
04 |04 | Gewahlte Regelungsachsnummer ist nicht frei; es wird eine freie gesucht und genommen 900, 903
05 |05 | Eswurde versucht ein Geber in eine bereits existierende Gebernr. umzuprogrammieren (PRGBNR) 900, 905
06 |06 | Keinerlei Eintragung in Liste der existierenden Geber; auch keine Mithdrer o. "geberlose Achse" 900, 906
07 |07 | Overflowstelle seit 5ms nicht mehr frei --> Pos. messung klemmt 900, 907
08 |08 | Zustand "Empfang lauft" klemmt seit 5ms fest --> Positionsmessung klemmt 900, 907
09 |09 | Senderegister Schnittstelle A (Geber) seit 5ms nicht leer --> Positionsmessung klemmt 900, 907

10 | OA | Senderegister Schnittstelle D (TA-Mini) wird nicht leer 900, 908
11 | OB | Wert fur Speicherlange zu grof3; es wird der groRtmogliche Wert genommen 900, 911
12 | OC | Jetzige Speicherwahl unmoglich; es wird Erstinitialisierung durchgefihrt
13 | OD | SpeichergrofRe zu klein firr eingestellten Programmtyp --> "Achse nicht belegt" wird eingestellt 900, 913
14 | OE | Keine freie Position mehr in Tabelle 900, 914
15 | OF | Es kénnen nicht alle angelegte Achsen seriell adr. werden. Prifen "Nr. der ersten Achse"/" Anz. Geber"
16 |10 | Tastatur lose? (scheinbar standig ENTER gedriickt)

17 |11 | Tastatur lose? (erkanntin Tastatur -Interrupt)

20 |14 | noch nicht einmal 32K-RAM bestuickt
21 |15 | Kennlinienwerte nicht abspeicherbar 900, 921
22 |16 | Kennwerte falsch 900, 921
28 | 1C | Division durch 0 wahrend Initialisierung (Booten)
29 | 1D | Division durch 0 in Positionsverarbeitung

30 | 1E | angeblich keine Zeitdifferenz zwischen zwei Abtastungen

31 | 1F | Zeitdifferenz kleiner als physikalisch méglich --> Uberlauf des Zeitbasis-Zahlers
32 |20 | Division durch 0 bei Grenzwerteberechnung 923

33 |21 | Division durch 0 oder Overflow 923

34 |22 |kein Geber angeschlossen 900, 934
35 |23 | Ausgange defekt 900, 935
36 |24 | Kontrollbriicke am Ausgangsstecker fehlt oder Ausgangsstecker falsch gesteckt 900, 936
37 |25 | Kontrollbriicke am Eingangsstecker fehlt 900, 937
38 |26 | Eingangsstecker defekt oder falsch gesteckt

39 |27 | Geberposition ungiiltig oder Datendifferenz PNT-Geber <->Kassette

Interrupt (IIRQO) nicht identifizierbar 938
41 129 | NMIvon Hardwareeingang. Dieses ist eigentlich unmdglich, da der Hardwareeingang auf +5V abgebunden
42 | 2A | NMI von Watchdog in Mikrocontroller. Nachtriggerung ausgeblieben

43 | 2B | Neue Position eingetroffen ohne die alte verarbeitet zu haben

44 | 2C | Zeichenfolge vom Geber auf3er Tritt

46 | 2E | Beim Starten des Hauptprogramms der Achse wird "Achse existiert nicht" gemeldet

47 | 2F | Beim Starten der parallelen Ausgabe der Achse wird "Achse existiert nicht" gemeldet

50 |32 | Sollposition minus Istposition (in Fahrtrichtung gerechnet) ist nicht positiv 900, 950
51 |33 | Sollposition fiir Synchronachse fehlerhaft (negativ Uberlauf) 900, 950
52 |34 | Sollposition minus nachster Eckpunkt (X2) (in Fahrtrichtung gerechnet) ist nicht positiv 900, 950
59 |3B | Kommastelle fur TA-Mini aul3erhalb gultigem Bereich

60 | 3C | Funktionsnummer fiir Regler unerwartet auf3erhalb glltiger Grenzen 900, 960
61 | 3D | Funktionsnummer fir Triggerfunktion unerwartet auBerhalb giiltiger Grenzen 900, 960
62 | 3E | Befehlsnummer des Tastaturbefehls unerwartet auRerhalb gultiger Grenzen 900, 960
63 | 3F | Funktionsnummer fir Sollpositions-Funktionen auerhalb giltiger Grenzen 900, 960
64 |40 | Funktionsnummer fir Bahnkurven-Funktionen auBerhalb glltiger Grenzen 900, 960
65 |41 | Funktionsnummer fiir Nocken-Funktionen auRerhalb giltiger Grenzen 900, 960
66 |42 | Funktionsnummer fir Initiatoreingang nicht zwischen 33 ... 36 900, 960
67 |43 | Funktionsnummer fiir programmierbare Eingange nicht zwischen 1 ... 32 900, 960
68 |44 | Funktionsnummer fiir Triggerbedingung der Geber-Diagnose unerwartet auBerhalb giltiger Grenzen 900, 960
69 |45 | programmierte Daten fiir analoge Schnittstelle ungliltig 900, 960

70 |46 | Begrenzungswert fur analoge Schnittstelle ungultig 900, 960
75 | 4B | Interbusmodul akzeptiert nur 1, 2 oder 4 Achsen. Falscher Wert wird mit 4 Uiberschrieben 962

80 |51 |IRQ von SYSTEMx 968
81 |52 |IRQ von TRAPAX 968
82 |53 |IRQ vonINTERNXx 968
83 |54 |IRQ vonIRQ1 968
84 |55 | Softwareabbruch wegen ungultigem Programmcode (INVINS) --> Programmneustart mittels RESET 900, 970
85 |56 | Softwareabbruch wegen Division/0 (IRQ wegen ZDIVID) --> Programmneustart mittels RESET 900, 970
86 |57 | Softwareabbruch wegen (IRQ wegen TVSINS) --> Programmneustart mittels RESET 900, 970
87 |58 | Softwareabbruch wegen Adressierfehler (IRQ wegen ADRERR) --> Programmneustart mittels RESET 900, 970
88 |59 | Softwareabbruch wegen (IRQ wegen TRACE) --> Programmneustart mittels RESET 900, 970
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A2.1.3 Warnungsliste

Warnungsnr. Warnungen Abhilfen
(W+Exx) | dez | hex | Bedeutung der Warnung :

W 1 01 | Drehrichtungswechsel oberhalb Mindestgeschw., Filterkonstante ohne Belang

W 5 05 | Overflow bei Berechnung der Auflésung bei LA-Stab, keine sinnvolle Anzeige 1/10mm / s moglich
W 6 06 | Bei Gebertyp = LA zwingend Streckenform = linear notwendig. (Umdrehungen Nenner muf3 1 sein)
W 10 | OA | Geber in ausgeschaltetem Zustand der Kassette bewegt, aber noch innerhalb Fangbereich

W 11 | 0B | Akkupufferung defekt ? Daten aus EEPROM kopiert --> Preset ausfuhren !

W 12 | 0C | Akkupufferung defekt ? Selbst Daten aus EEPROM unbrauchbar --> Grundinit. ausgefihrt !

w 15 | OF | Achse ist Mithdrachse ->Geberparameter missen gleich programmiert sein wie in Masterachse

W 16 |10 | Nr. des aktiven Nockenprogr. war gréf3er als die Anzahl Nockenprogr. -> kein aktives Programm
w 20 |14 | Im Automatik wird versucht mit defektem oder ohne Geber zu fahren

W 21 |15 |Unabhéngige Achse wird am Synchroneingang angesteuert, (ohne Wirkung!)

W 22 |16 | Furdie Messung der VerstarkerkenngroRe in die falsche Richtung gefahren

Hinweis fiir Meldungen auf der seriellen Schnittstelle

Zur Unterscheidung von Fehlermeldungen und Warnungen ist das Bit 7 im Hauptfehlerteil
gesetzt.
Der Einzelfehler ist immer 00.
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A2.2 Woran liegts?

A2.2.1 Abhilfen, Geberfehler

Nr
1 |Ursache: -Vermutlich ein Hardware oder Softwarefehler in der Kassette
Abhilfe: -Austausch der Kassette
2 | Ursache: - Beim Programmieren des Gebers werden Telegramme mit 11 Byte Lange ausgetauscht. Werden mehr als 11
Byte empfangen ist dies ein Fehler. Ebenso, wenn an der 11. Stelle nicht das erwartete "CR" zu lesen ist.
Abhilfe: - Beim Einschalten der Kassette versuchen alle editierten Achsen ihre Geber zu lesen und dessen
Programmierung mit den Kassettendaten zu vergleichen. Ist dies trotz dreier Versuche nicht moglich, werden
Fehlermeldungen generiert.
Beobachtung:  -Noch mal Aus und wieder einschalten; -Austausch des Gebers, falls der Fehler nicht bei allen Gebern auftritt; -
Austausch der Kassette;

3 | Ursache: -Bei der Ubertragung der Gebertelegramme kann es erfahrungsgemaf zu Stérungen kommen. Der
Strukturparameter Gebereinstellungen | Zeitkonstante fiir F3 gibt an nach wievielen fehlerhaften Ubertragungen
in Folge der Fehler gemeldet werden muR. Gezahlt werden alle fehlerhaften Ubertragungen (Checksumme oder
Parity) und Auswertungen (Timeout, Geschwindigkeit, Beschleunigung).

Beobachtung:  -Im Anzeigemode Geberfehler werden acht Kriterien der Fehlerursache angezeigt. Die Léschung erfolgt, sobald
der letzte im Display stehende Fehler geldscht (-> Tastaturbedienung) wurde.

Abhilfe: -Tritt der Fehler sehr haufig auf, dann sollte die Verkabelung kontrolliert werden:
-Abschirmung aufgelegt ? -Verbindung zum Schirmknoten? Kann man an den Verbindungskabeln ziehen, ohne
sie aus der Klemme zu rei3en? -Schirmkabel mit reichlichem Querschnitt verwendet? -Keine Brummschleifen
gelegt (Sternformige Verteilung)? -Produziert der Storer viele hochfrequente Anteile (z.B. Frequenzumrichter) ,
dann kann es sinnvoll sein Anfangs- und Endpunkt der Schirmung zu erden. -Evtl anderen Schirmknoten
probieren.

4 | Ursache: -Das Steuerwort muf3 vom Geber identisch quittiert werden. Ist dies nicht der Fall, so hat sich der falsche Geber
gemeldet oder die Ubertragung wurde gestort.

Abhilfe: -Tritt der Fehler sténdig auf, den Geber wechseln; evtl Stérung des Telegramms -> Abhilfe 3

5

6 | Ursache: -Fehler wird vom Geber selbst erkannt und gemeldet.

Abhilfe: -Geber wechseln;

7 | Ursache: -Wenn der Geber 1.6 ms nach einer Positionsanfrage nicht geantwortet hat, befindet sich der Geber im Timeout.
Halt der Zustand 6fter an als durch den Strukturparameter Gebereinstellungen / Zeitkonstante fiir F3 erlaubt
wurde, wird ein Fehler im Display gemeldet. Danach wird noch 3-4 mal pro Sekunde nach dem Geber gefragt.
Positionierungen werden auf den Fahrbetrieb ohne Geber umgeleitet und gestoppt.

Beobachtung:  -Im Anzeigemode Geberfehler werden acht Kriterien der Fehlerursache angezeigt. Die L8schung erfolgt, sobald
der letzte im Display stehende Fehler geldscht (-> Tastaturbedienung) wurde.
Abhilfe: -Leitungsfiihrung auf Wackelkontakte prifen falls der Fehler haufig und besonders bei mechanischen
Erschitterungen auftritt
8 [ Ursache: -Magnet des LA-Stabes nicht im erfassbaren Bereich.
Beobachtung:  -Als Positionswert wird H'FFFFFF angezeigt.
Abhilfe: -Magnet des LA-Stabes in erfassbaren Bereich bringen.

9 [ Ursache: -Beim Einschalten der Kassette werden alle Geberparameter auf Identitét mit den intern abgelegten tberprift.
Werden die Fehler quittiert und die Unterschiede nicht beseitigt, so kann es zu Stérungen fuihren, die nicht klar
einzuordnen sind. Bei Regelnden Achsen wird diese Quittung durch die Wegnahme des Eingangs "Anlage bereit"
erreicht.

Beobachtung:  -Wenn die Daten in der Kassette noch in Ordnung scheinen, dann kann mit dem Strukturparameter
Gebereinstellungen / Geberdatentransfer der Geber noch einmal programmiert werden. Unter diesem
Programmierpunkt kann der Geber aber auch in die Kassette zuriickgelesen werden

Abhilfe: -Werte kontrollieren und anpassen

10 | Ursache: -Bei der Ubertragung der Gebertelegramme kann es erfahrungsgemaf zu Stérungen kommen. Der Struktur-
parameter Gebereinstellungen / Zeitkonstante fiir F3 gibt an, nach wievielen fehlerhaften Ubertragungen in Folge
der Fehler gemeldet werden muR. Gezahlt werden alle fehlerhaften Ubertragungen (Checksumme oder Parity)
und Auswertungen (Timeout, Geschwindigkeit, Beschleunigung). Es ist (sehr selten) méglich, daf ein
Telegramm die Checksummenkontrolle passiert und keinen Parityfehler aufweist und trotzdem ihre Ursache in
einer Ubertragungsstérung hatte. Treten diese Fehler haufiger auf, kann ein defekter Geber die Ursache sein.

Beobachtung:  -Im Anzeigemode Geberfehler werden acht Kriterien der Fehlerursache angezeigt ( A= Beschleunigungsfehler,
V= Geschwindigkeitsfehler) . Die Léschung erfolgt, sobald der letzte im Display stehende Fehler geldscht (->
Tastaturbedienung) wurde.

Abhilfe: -Tritt der Fehler sehr h&ufig auf, dann sollte der Geber gewechselt werden.

11 | Ursache: -Ein Preset (= Setzen des aktuellen Geberwerts auf einen Wunschwert) kann nur dann programmiert werden,
wenn der Geber physikalisch erkannt wird, da er dabei umprogrammiert wird. Zu diesem Zeitpunkt darf keine
Regelachse aktiv regeln (Eingange "Anlage bereit" bei allen Achsen =0). Ein Mithérer kann seinen Geberwert
gegeniber der Originalachse nur durch den Strukturparameter Nullpunktversatz verschieben.

Abhilfe: -Alle Eingénge "Anlage bereit" bei allen Achsen =0
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A2.2.2 Abhilfen, Streckentberwachung

Nr

100

Ursache:

Beobachtung:

Abhilfe:

-Wenn der Referenzinitiator eine positive Flanke meldet, wird gepriift, ob der Geber im "Referenzfenster" um
die Referenzposition steht. Ist dies nicht der Fall wird sofort ein Fehler gemeldet und jede Positionierung unter-
bunden. Die Uberwachung soll das Rutschen oder Brechen von Geberkupplungen erkennen.

-Die Ausldsung wird kontrolliert, indem der Initiator per Hand (z.B. Schraubenzieher) an einer Position auBerhalb
der Referenzpunkte geschaltet wird.

-Kontrolle der Programmierung des Strukturparameter Input-Output / Eingangspin xx der den Eingang als Refe-
renzintitiatoreingang definieren soll; -Kontrolle des Meldeposition des Initiators in Strecken / Referenzpunkt 1(2);

101

Ursache:

Beobachtung:

Abhilfe:

-Der Geber befindet sich auBerhalb der definierten Sicherheitsgrenzen. Der Tippbetrieb ist nur innerhalb der
Grenzen in beiden Richtungen maglich. Auf3erhalb kann nur mit 1/8 der maximalen Tippspannung (-> Struktur-
parameter Fahreinstellungen, Tippgeschwindigkeit) zuriick in den Sicherheitsbereich gefahren werden. Der
Statusausgang Innerhalb Sicherheitsgrenzen meldet den Zustand auf der parallelen Ausgabeschnittstelle.
Automatikfahrten sind auBerhalb der Grenzen nicht mdglich. Soll im Tippbetrieb trotzdem in beiden Richtungen
gefahren werden, dann muR die Sicherheitsgrenzprifung ausgeschaltet werden (-> Strukturparameter
Fahreinstellungen, Sicherheitsgrenziiberwachung).

-Im Tippbetrieb beim Anfahren der Sicherheitsgrenzen automatisch so abgebremst, daf der Antrieb an der
Sicherheitsgrenze zum Stehen kommt.

-Mit Tippen zuriick in den erlaubten Fahrbereich.

102

Ursache:

Beobachtung:

Abhilfe:

-Der Fehler kann nur von einer Slaveachse gemeldet werden. Diese Achse hatte wahrend einer linearen
Synchronfahrt vom Master einen gro3eren Abstand, als unter dem Parameter Strecken/ Schleppabweichung
angegeben wurde. Die Ursache kann in mechanischen Verspannungen oder ungleichen Lasten liegen, wenn
dies selten auftritt. Bei der ersten Inbetriebnahme ist wahrscheinlich der Verstéarker noch nicht eingemessen
worden (->Mode Automatische Parametererstellung Quotient fur Vorwérts und Riickwérts). Er erfalt das
Verhéltnis der Geberaufldsung zur erzielten MeRBgeschwindigkeit bzw Ausgabespannung. Der Master sollte
mdglichst einen gréReren Geberwertebereich durchfahren miissen als der Slave. Ansonsten muf3 die Fahr-
spannung des Masters im geeigneten Verhaltnis reduziert werden, um Schleppfehler zu vermeiden.

-Wahrend der Synchronfahrt kann die Differenz zum Master und die synchrone Regelspannung im Anzeigen-
mode beobachtet werden. Damit &Rt sich abschéatzen, wie stark die Abweichung wird.

-Automatischen Parameter kontrollieren oder neu im Tippbetrieb bei nicht zu kleiner Fahrspannung erstellen.
-Schleppabstand vergroRern;

103

Ursache:

Beobachtung:

Abhilfe:

-Die Prifung der Grenzdrehzahl (Tachobruchiiberwachung) wurde mit einer Programmierung * 0 eingeschaltet
und die Geschwindigkeitsmessung erbrachte ein Uberschreiten der Grenzdrehzahl (-> Strukturparameter
Gebereinstellungen, Grenzdrehzahl). Der MeR3jitter (Ungenauigkeit) durch MeRBschwankungen) kann bei ca. 1%
liegen. Der Ausgang Bremse im Geberstatus meldet die Storung in allen Programmanwendungen. Der Ausgang
wird im Fehlerfall ausgeschaltet und die Bremse sollte dann schlieRen. Die Grenzdrehzahl wird durch den
Eingang "Eilgang" auf die maximale Drehzahl (= programmierte) geschaltet. Ist der Eingang "Eilgang" =0, dann
wird mit der aktuellen Reduktion gerechnet ( eingestellt durch -> Strukturparameter Fahreinstellungen,
Reduzierte Tippgeschwindigkeit + Automatikgeschwindigkeif). In den regelnden Anwendungsprogrammen wird
beim Zuriickschalten von Eilgang auf Schleichgang automatisch die Uberwachung angepaRt. Hingegen bei
Anwendungsprogrammen wie AV (Achsverwaltung), NSW (Nockenschaltwerk), DIFF (Differenzeniiberwachung)
muB die Umschaltung Uber Zeitglieder zeitlich verschoben werden.

-Im Mode Anzeigen , Messgeschwindigkeit in UPM kann die gemessene Drehzahl abgelesen werden.

104

Ursache:

Beobachtung:

Abhilfe:

-In den Streckenformen Ring und Getriebe wird davon ausgegangen, dal® der PositionsmefR3wert innerhalb der
MefRlange zu liegen kommt. Der Wert liegt aber undefiniert auRerhalb.

-Keinerlei Preset ausgefuhrt? -> Preset ausfihrend; Geberparameter und Kassettenparameter nicht identisch?
->Geber programmieren;

105

Ursache:

Beobachtung:

Abhilfe:
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A2.3 Abhilfen, Programmierfehler

Nr

400 | Ursache: -Fir die verlangte Programmierung muf3 der Eingang "Anlage bereit" aller angelegten Achsen "0" sein. Dies ist
die Voraussetzung fiir eine Programmierung bei Ausfiihrung eines Preset und dem Umorganisieren der
Achsspeicher. Die MalRnahme dient der Vermeidung von Schaden durch unkontrollierte Eingriffe.

Beobachtung: -Mode Anzeigen ,Interne Hardwareeingénge 10,11 "[3A] und Mode Anzeigen, Externe Hardwareeingdnge E7...EQ
[38]

401 | Ursache: -Die Ausfiihrung von Funktionen wurde aus Sicherheitsgriinden gegen unbeabsichtiges Auslésen verriegelt.

Dies gilt fur die Ausfihrung auf der Tastatur, als auch vom PC aus.
Abhilfe: -Zuerst muB die Funktion aktiviert werden. Dann wird einmalig die Ausfuihrung freigegeben. Nach der
Ausfuhrung wird erneut verriegelt.
403 | Ursache: -Der Nockenschutz bezieht sich auf bestimmte Bahnen und gilt fur alle Nockenprogramme einer Achse.
Abhilfe: -Im Mode Struktur, Geschiitzte Nockenbahnen [70] kann der Schutz bahnenweise eingestellt werden.

408 | Ursache: -Der obere oder untere zulassige Extremwert wurde tberschritten. Fehler taucht normalerweise nur bei AKxx

Geréten auf.
Abhilfe: -

409 | Ursache: -Die Extremwerte werden zwar nicht Uiberschritten, aber bestimmte Zwischenwerte sind nicht erlaubt. (Beispiel:
Wunschumdrehungen des Gebers: nur 2er Potenzen erlaubt, also 1, 2,4,8,16 ... 8192)

410 | Ursache: -Der Presetwert muR kleiner als Mef3lange sein. Die Werteskala kann nicht mit einer Addition tiber alle MeRwerte
verschoben werden. Mit anderen Worten, der erste MeRBwert ist immer die Null.

413 | Ursache: -In dieser Softwareversion kann das gewiinschte Anwenderprogramm nicht realisiert werden.

414 | Ursache: -Jedes Anwenderprogramm benétigt eine Mindestspeichergrof3e, um sinnvoll zu laufen. Hier die aktuelle Liste
1KB AV Achsverwaltung
1KB REGA Analoge Regelung
2KB NSW Nockenschaltwerk
1KB DIFF Differenzeniibverwachung
1KB GD Geberdiagnose

415 | Ursache: -Der Zugriff zu diesen Achsnummern ist in diesem Gerét grundsétzlich nicht méglich.

Abhilfe: -Setzen Sie sich mit TR-Electronic in Verbindung.

417 | Ursache: -Der Zugriff fur diese Datei lauft tiber den Programmzeiger und innerhalb des Programms uber den Zeilenzeiger.
Eine Zeile kann mehrere Spalten haben. Je nach Dateiart, kdnnen sich die Grenzwerte &ndern. Die Grenzwerte
kénnen zusatzlich von Programmierungen abhangen (Festlegung der Gesamteintrage und deren Aufteilung in
Programme).

Beobachtung:  -Achsspeicher kontrollieren, Programmierungen im Mode Struktur, Dateildngen und Dateiunterteilungen [90-
95, 80-84] Uberprufen.

Abhilfe: -Achsspeicher vergrof3ern, wenn der eingerichtete zu klein ist (max. 64 KB); -Aufteilung innerhalb der Achse
umverteilen, wenn noch nicht vollstandig benutzt.

422 | Ursache: -Ein Positionierbefehl wird an ein Anwenderprogramm wie Achsverwaltung oder Nockenschaltwerk oder
Differenzeniiberwachung abgegeben.

423 | Ursache: -Einige Parameter erfordern bestimmte Einstellungen anderer Parameter um sinnvoll angewendet werden zu
koénnen. So kénnen keine Detailprogrammierungen an der analogen Schnittstelle vorgenommen werden,
solange die Schnittstelle nicht durch eine Nummernvergabe eingestellt wurde. Oder die Eingange E5.0 bis E6.7
kénnen erst dann speziell programmiert werden, wenn der Gesamtstrukturparameter Datenart fiir 32 Bit Eingang
ED1 auf Einzelprogrammierbarkeit eingestellt wurde.

426 | Ursache: -Eine Achse existiert, sobald Speicher reserviert wurde UND ein Anwenderprogramm festgelegt wurde.
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A2.4 Abhilfen, PC - Fehler

Nr

602 | Ursache: -Ein Kommando besteht mindestens aus drei Zeichen, gefolgt vom AbschluRzeichen ASCII CR. (Achsnummer
/ Kommando / Checksumme / CR ). Mit dem Empfang des Abschluf3zeichens wird das Kommando bearbeitet.

Beobachtung:  -Im Mode Anzeigen, Seriellen PC-Eingangspuffer durchsehen [7A], kbnnen die korrekt empfangenen Zeichen im
Display angezeigt werden.

603 | Ursache: -In den seriellen Kommandos gelten nur ASCII-Zeichen von 0 bis 9 und A bis z. Sie kdnnen leicht auf einem
Kontrollschirm angezeigt werden.

605 | Ursache: -Ein serieller Einzelbefehl besteht aus maximal 12 Zeichen. Ein Uberschreiten wird als syntaktischer Fehler
gewertet. Das Kommando wird nicht bearbeitet.

Beobachtung:  -Im Mode Anzeigen, Seriellen PC-Eingangspuffer durchsehen [7A], kdnnen die korrekt empfangenen Zeichen im
Display angezeigt werden.

606 | Ursache: -Der serielle Befehlsspeicher kann maximal 60 aufnehmen. Wenn das sechzigste Zeichen kein Abschluf3-
zeichen ist, werden die empfangenen Zeichen verworfen.

Beobachtung:  -Im Mode Anzeigen, Seriellen PC-Eingangspuffer durchsehen [7A], kdnnen die korrekt empfangenen Zeichen im
Display angezeigt werden.

608 | Ursache: -Der PC-Dialog greift Giber Programmierlisten, die oft mit den Modelisten Gibereinstimmen auf die
Programmierparameter zu. Der Fehler zeigt eine ungiiltige Listenauswahl an. Die Daten kdnnen nicht
zugeordnet werden.

Beobachtung:  -Im Mode Anzeigen, Seriellen PC-Eingangspuffer durchsehen [7A], kdnnen die korrekt empfangenen Zeichen im
Display angezeigt werden.

609 | Ursache: -Der Zugriff fur diese Datei lauft iiber den Programmzeiger und innerhalb des Programms uber den Zeilenzeiger.
Eine Zeile kann mehrere Spalten haben. Je nach Dateiart, kdnnen sich die Grenzwerte &ndern. Die Grenzwerte
koénnen zuséatzlich von Programmierungen abhangen (Festlegung der Gesamteintrage und deren Aufteilung in
Programme).

Beobachtung:  -Achsspeicher kontrollieren, Programmierungen im Mode Struktur ,Dateildéngen und Dateiunterteilungen [90-95,
80-84] uberprufen.

Abhilfe: -Achsspeicher vergrof3ern, wenn der eingerichtete zu klein ist (max. 64 KB); - Aufteilung innerhalb der Achse
umverteilen, wenn noch nicht vollstandig benutzt.

611 | Ursache: -Die Extremwerte werden zwar nicht Uiberschritten, aber bestimmte Zwischenwerte sind nicht erlaubt. (Beispiel:
Wunschumdrehungen des Gebers: nur 2er Potenzen erlaubt, also 1, 2,4,8,16 ... 8192)

612 | Ursache: -Der Presetwert muR3 kleiner als Mef3lange sein. Die Werteskala kann nicht mit einer Addition tber alle MeRBwerte
verschoben werden. Mit anderen Worten, der erste MeRBwert ist immer die Null.

614 | Ursache: -Der angewahlte Programmtyp oder Achsnummer ist in dieser Kassette nicht implementiert.

Abhilfe: -Setzen Sie sich mit TR-Electronic in Verbindung
615 | Ursache: -Jedes Anwenderprogramm bendtigt eine Mindestspeichergrof3e, um sinnvoll zu laufen. Hier die aktuelle Liste

1KB AV Achsverwaltung

1KB REGA Analoge Regelung

2KB NSW Nockenschaltwerk

1KB DIFF Differenzenibverwachung
1KB GD Geberdiagnose
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A2.5 Abhilfen, SPS - Schnittstellenfehler

Nr

700 | Ursache: -Grundsatzlich gilt: Solange der Kommandoiibergabepin noch 0 ist, wird nichts eingelesen. Bevor der Komman-
dolibergabepin 1 gesetzt wird, muB die gewiinschte Achsnummer auf den Eingéngen E3.0 - E3.4 angelegt
werden und die angelegten Signale mussen korrekt sein. -Weiterhin: Datentibergaben tber den Selecteingang
kdnnen nur mit einem Strobepuls (Zeitdauer: gro3er als programmierte Mindestdauer; -> Mode Gesamitstruktur,
Strobedauer [1A]) ubergeben werden.

Zum Zeitpunkt der Dateniibergabe (Kommandoubergabe = 1, Selecteingang = Daten, entsprechender Daten-
strobe = 1) liegt der Wert auRerhalb des gultigen Bereichs (= 0 oder groRer als zulassiges Maximum).

Beobachtung:  -Beobachten der parallelen Eingénge (-> Mode Anzeigen, Eingdnge E3, E2, E1, E0[38])

Abhilfe: -Wenn die Signale physikalisch nicht anliegen, (Kontrolle uber: parallele Eingénge, s.0.) Verkabelung
tiberprifen. Wenn die Signale physikalisch korrekt anliegen, Zeitablauf und Zeitdauer des Ubergabestrobes
sowie die Daten auf den Selecteingéngen (E3-E0[39] kontrollieren.

702 | Ursache: -Es existieren 4 Datenausgangsfelder (1-4). Die gewiinschte Nummer wird auf dem héherwertigen Byte des
Selects angelegt, wahrend die Nummer der gewiinschten Datenauswahl auf dem niederwertigen Selectbyte
anliegt. Hier wurde die Nummer mit O oder > 4 angegeben.

Beobachtung:  -Selecteingang (-> Mode Anzeigen, Eingédnge E3-EO0).

Abhilfe: -Wenn die Signale physikalisch nicht anliegen, (Kontrolle ber: parallele Eingénge, s.0.) Verkabelung
tiberprifen. Wenn die Signale physikalisch korrekt anliegen, Zeitablauf und Zeitdauer des Ubergabestrobes
sowie die Daten auf den Selecteingéngen (E3-EO [39]) kontrollieren.

704 | Ursache: -Die auf den Dateneingangen angelegten Werte weisen HEX-codierte Ziffern auf und entsprechen nicht dem
gewahlten Datenformat (-> Mode Gesamitstrukturparameter, Code Eingangsfeld ED1I).

Beobachtung:  -Selecteingang (-> Mode Anzeigen, Eingédnge E3, E2, E1, E0[39)).

Abhilfe: -Kontrolle mit Hilfe eines Testmusters, in dem jeweils nur ein Bit gesetzt ist, also 000001, 000002, 000004,
000008, 000010 etc. Alle Leitungen durchpriifen und fehlerhafte Anschliisse beseitigen.
705 | Ursache: -Der auf den Dateneingéngen angelegte Wert liegt auBerhalb des Giiltigkeitsbereiches.
Beobachtung:  --Selecteingang (-> Mode Anzeigen, Eingdnge E3, E2, E1, EO[39]).
Abhilfe: -Wenn der Wert falsch den parallelen Eingdngen ankommt, Kontrolle mit Hilfe eines Testmusters, in dem jeweils

nur ein Bit gesetzt ist, also 000001, 000002, 000004, 000008, 000010 etc. Alle Leitungen durchprufen und
fehlerhafte Anschliisse beseitigen. -Wenn der Wert richtig anliegt, im Einzelfall den Grenzwert prifen.

707 | Ursache: -Es wird versucht eine Sollposition zu Uibergeben. Voraussetzung fur deren Annahme ist: Die Eingange E0.0
(Anlage bereit) und E0.1 (Automatik) missen gesetzt sein.

Beobachtung:  -Steuereingang EO (-> Mode Anzeigen, Eingédnge E3, E2, E1, EO [38A]).

Abhilfe: - Setzen des fehlenden Eingangs.
708 | Ursache: -Eine Positionierung wurde wegen einer Geberstérung abgebrochen. Bis die Stérung quittiert wird (Eingang E0.0
auf 0 setzten), kann keine neue Positionierung gestartet werden.
Abhilfe: -Storung rucksetzen.
710 | Ursache: -Der angewahlte Parameter kann in diesem Anwenderprogramm nicht verwendet werden, da es sich um eine
Regelungsachse handelt. Méglicherweise wurde die falsche Achsadresse gewahit.
712 | Ursache: -Zur Dateniibergabe werden Daten am Eingangsfeld ED1 angelegt und mit einem Strobe die Zugehérigkeit

definiert und Gbergeben. Wenn mehrere Strobes gleichzeitig gesetzt werden, wird nur die Funktion mit der
kleineren Nummer ausgefuhrt.

Beobachtung:  -Interne Abbildung der programmierbaren Eingange (--> Mode Anzeigen, Eingénge 11-15, [3A, 3B]

Ursache: -Zeitabstand zwischen zwei Strobes geniigend lang wéhlen (Mindestdauer ist programmiert im Mode
Gesamitstruktur, Strobedauer [1A])
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A2.6 Abhilfen, Hardware- und Checkfehler

Nr

900

Ursache:

Diese Fehlergruppe beinhaltet Konflikte mit der Hardware und Software: unzureichender Speicher,
Hardwaredefekte, unerwartete Funktionsnummern etc.

901

Ursache:

Beobachtung:

Der gewlinschte Ausgang ist besetzt oder 4 Achsen haben bereits je ein Analoginterface belegt.

Im Mode Strukturparameter / Fahreinstellungen, Nr analoges Interface nachsehen. Mit den Tasten MODE und >
auf die nachste Achse schalten (Anzeige im Statusfeld links oben), und restliche Achsen kontrollieren

903

Ursache:

Beobachtung:

Abhilfe:

Es kénnen maximal 7 Regelungsachsen (Programme: REGS, REGA, WZWZ, WZWA) angelegt werden. Davon
maximal 4 mit analoger Regelung (Programme: REGA, WZWA). Die restlichen Anwenderprogramme sind
beliebig anwendbar.

Im Mode Speicherzuweisung der einzelnen Achsen, bearbeitendes Programm kann das verwendete
Anwenderprogramm kontrolliert werden. Mit den Tasten MODE und > auf die nachste Achse schalten (Anzeige
im Statusfeld links oben), und restliche Achsen durchsehen.

Wenn uberflissig angelegte Achsen vorhanden sind, kénnen diese geléscht werden Im > Mode
Speicherzuweisung der einzelnen Achsen das Anwenderprogramm I6schen oder Speicherzuweisung ganz
streichen. Achtung : Vor dem Anlegen einer neuen Achse miissen existierende Achsen, die bereits
programmiert worden sind, auf PC gesichert und nach dem Anlegen auf die Kassette zurlickgespielt werden -
Weitere Kassette verwenden

905

Ursache:

Beobachtung:

Nach dem Einschalten werden alle Geber registriert, die zu einer programmierten Achse gehéren ("editierte
Achsen"). Diese Gebernummern sind fir nicht zugehdérige (d.h. angeschlossene aber nicht verwendete) Geber
gesperrt. Wenn nur ein Geber angeschlossen ist, dann hat dieser Geber vermutlich schon die gewiinschte
Nummer. In diesem Fall kann mit der Datenprogrammierung (> Mode Struktur Gebereinstellungen,
Geberdatentransfer, Programmieren des Gebers) fortgefahren werden.

Beim Einschalten der Kassette die Taste MODE driicken, bis der erste gefundene Geber mit dem Text
GEBER x (x = Gebernummer) im Display gemeldet. MODE Taste loslassen und mit ENTER bestatigen bis der
Text nicht mehr erscheint.

906

Ursache:

Abhilfe:

Die Kassette kann keine Achse finden, die einen Istwert bendtigt. Der Zustand kann auch kurzfristig eintreten,
wenn die Speicherverteilung der Achsen geandert wird.

Anwenderprogramm im Mode Speicherzuweisung definieren.

907

Ursache:

Evtl liegt eine Stérung im seriellen Schnittstellenbaustein (dies kann auch durch einen schlechten Resetimpuls
herrihren) vor oder der Timeoutinterrupt funktioniert nicht oder es ist ein noch nicht entdeckter Softwarefehler.

908

Ursache:

Die serielle Schnittstelle fiir die TA-Mini reagiert nicht wie erwartet. Eventuell weist der Baustein einen Defekt
auf.

911

Ursache:

Pro Achse kdnnen maximal 64 KB benutzt werden. Insgesamt sind je nach Ausfiihrung 32 oder 128 KB
verfugbar. Der bisher fur diese Achse reservierte Speicher ist erschopft.

913

Ursache:
Abhilfe:

Diese Programme benétigen in der Grundversion mehr als 0.5 KB Speicher.

Im Mode Speicherzuweisung der einzelnen Achsen mehr Speicher zuweisen. Zuvor die Daten bereits
programmierter Achsen sichern, da alle nach der Speicheranderung grundinitialisiert werden.

914

Ursache:

Beobachtung:

Abhilfe:

Der reservierte Speicherplatz fir diese Tabelle ist erschopft. Im Mode Strukturparameter , Dateildngen ist die
gewunschte Obergrenze zu klein. Evtl wurde im Mode Strukturparameter , Dateiunterteilungen die Zahl der
Unterdateien unnétig hoch gewahilt.

Beim Nockenschaltwerk wird im Mode Anzeigen, freie Positionen die Anzahl der noch verfiigbaren Schaltpunkte
angezeigt.

Parameter anpassen. Bei Anderungen der SpeichergréRRen, sollten schon programmierte Daten zuvor auf dem
PC gesichert werden und nach der Anderung wieder an die Kassette Ubertragen werden. Wichtig: Wenn der
Mode Speicherzuweisung der einzelnen Achsen betroffen ist, miissen alle Achsen gesichert werden!

921

Ursache:

Beobachtung:

Zur Vorabberechnung einer Fahrkurve muf3 eine Kennlinie vorbereitet werden. Sie kann maximal 2500 Punkte
umfassen (= Kennwert A). Der erste Teil der Punkte bestimmt wie weich angefahren und gestoppt wird (
Kennwert B). Er muR kleiner als der Kennwert A sein ( z.B. 10 - 100 ). Die Kennlinie gilt fur alle Regelachsen
gleichzeitig. Individuelle Anpassungen werden in den Strukturparametern der einzelnen Achsen vorgenommen.
Der Kennwert A ist gleichzeitig der kiirzeste Weg in Geberschritten, um eine Fahrrampe von 0 bis 10 Volt
aufzuldsen.

-Uber das Positionierverhalten

923

Ursache:
Abhilfe:

Eine Parametereingabe ist vermutlich nicht korrekt abgesichert.

Der Fehler sollte TR-Electronic gemeldet werden, da es sich um einen Softwarefehler handelt. Kopie der
Programmierdaten an TR-Electronic schicken und die Umsténde fur das Auftreten auf gezielte
Reproduzierbarkeit untersuchen und beschreiben.
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