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1 概述 
 

本 用户手册包含与爆炸安全相关的信息，并包括以下主题： 

 

• 基本安全须知 

• 用途 

• 产品描述 

• 技术参数 

• 防爆特性 

• 安装 

 

由于文档采用模块化结构，本 用户手册是对其他文档（如产品数据表、尺寸图和说明

书等）的补充说明。 

 

本 用户手册包含在交付范围内，但可单独索取。 

 
 
 
 

1.1 型号代码，带防爆外壳的旋转编码器 
 

A * 1 * 2 * 3 * 4 - * 5 * 5 * 5 * 5 * 5 

 
 

位置 标签 描述 

A A 防爆（ATEX、IECEx） 

* 1 

E 光学扫描 15bit 

O 光学扫描 > 15bit 

M 磁扫描  

D 双重扫描, 安全导向 

P 用磁码盘扫描 
R 冗长的扫描 

* 2 
V 实心轴 

S 盲孔轴 

* 3 100 外径 100 mm 

* 4 
S 单圈 

M 多圈 

* 5 - 连续编号 

 

* = 占位符 
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1.2 适用范围 
 

本 用户手册仅适用于具有 A**100*-*****型防爆外壳的旋转编码器，以及下列的温度等

级或表面温度： 

 

• 气体，温度等级 T4：   II 2 G Ex db IIC T4 Gb 

• 气体，温度等级 T5：   II 2 G Ex db IIC T5 Gb 

• 气体，温度等级 T6：   II 2 G Ex db IIC T6 Gb 

 

• 粉尘，最大表面温度 T130°C：   II 2 D Ex tb IIIC T130°C Db 

• 粉尘，最大表面温度 T95°C：   II 2 D Ex tb IIIC T95°C Db 

• 粉尘，最大表面温度 T80°C：   II 2 D Ex tb IIIC T80°C Db 

 

这些产品是设备的组成部分，并通过产品铭牌进行识别。 

 
 
 
 

1.3 随附文件 
 

• 来自运营商的系统特定的操作手册 

• 本 用户手册 

• 接口用户手册 

• 插头分配 

• 产品数据表 

• 可选：安全相关应用的安全手册 
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1.4 适用的准则和标准 
 

带有防爆外壳的旋转编码器是根据适用的欧洲和国际标准和准则开发、设计和制造

的。 

 

欧盟指令 2014/30/EU 电磁兼容性 

欧盟指令 2014/34/EU 用于爆炸性危险区域的设备和保护系统 

EN 61000-6-2 
EMV： 

抗干扰性 

EN 61000-6-3 
EMV： 

干扰辐射 

EN 60079-0 / 
IEC 60079-0 

易爆环境： 

一般要求 

EN 60079-1 / 
IEC 60079-1 

易爆环境：“d”级通过耐压外壳的设备保护 

EN 60079-31 / 
IEC 60079-31 

易爆环境：设备 - “t”级通过外壳的粉尘防爆 

EN 60529 外壳保护等级 (IP-Code) 

 
 
 

1.5 使用的缩写 / 术语 
 

A**100* 带防爆外壳100 mm 的旋转编码器，所有型号 

CoC 合格证书（Certificate of Conformity） 

EU 欧盟（Europäische Union） 

EMV 电磁兼容性（Elektro-Magnetische-Verträglichkeit） 

ESD 静电放电（Electro Static Discharge） 

IEC 国际电工委员会 

IECEx 
国际电工委员会 

爆炸性危险区域的 IEC 认证体系 

VDE 电气工程、电子和信息技术协会（Verband der Elektrotechnik, Elektronik 

und Informationstechnik）  
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1.6 产品描述 
 

带有内置系统的 A**100*型旋转编码器用于检测在 1 区或 21 区气体和粉尘爆炸性危险环

境中永久性安装设备的角度变化。它由一个由不锈钢或铝合金制成的隔爆外壳（6）组

成，其中装有用于检测 TR-Electronic 位置变化的电子分析设备。位置或角度变化的信

号通过旋转编码器和轴承上的轴（5）传输。 

 

防爆外壳由电气部件、带有传感器和连接电缆的电子部件以及非电气加装部件（例如安

装法兰（4）和轴（5））组成。扭矩通过外部联轴器传递。 

 

电气组件通过电缆和最多三个电缆接头（1）连接。电缆接头可用作轴向（A）或径向

（B）出线口，连接在出厂时预先装配或由客户组装。 

 

 
图1：带有轴向 (A) 和径向 (B) 电缆接头的外壳示例 

 
 
 

(1) 1…3 电缆接头 M20x1.5 

(2) 6 个螺丝堵 M4x40-T20 A4-50 符合 DIN EN ISO 14580 

(3) 连接罩 

(4) 法兰 

(5) 轴 

(6) 隔爆外壳 

(7) 封闭堵头 
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2 基本安全须知 
 

2.1 符号和注释定义 
 

 
表示若不采取适当的预防措施，将可能造成死亡或重伤。 

 
 
 

 
表示若不采取适当的预防措施，可能导致轻微的人身伤害。 

 
 
 

 
表示若不采取适当的预防措施，可能导致财产损失。 

 
 
 

 

表示重要信息以及使用产品的特征和应用提示。 

 
 
 

 

表示必须遵守符合 DIN EN 61340-5-1 附页 1 标准的相关 ESD

保护措施。 
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2.2 运营商在调试前的责任 
 

作为一种用于爆炸性危险区域的电子设备，带有内置测量系统的防爆外壳符合欧盟指

令 EMC 和 ATEX 的规定。 

 

因此，只可在确定要安装本设备的系统/机器符合欧盟 EMC 和 ATEX 指令、统一标准、

欧洲标准或相应国家标准的情况下，对设备进行调试启用。 

 

对于在欧洲内部市场（EU）以外的爆炸性危险区域使用，该设备已根据 IECEx 系统获

得批准。因此，在调试期间必须考虑相关的国家标准和国际标准 (IECEx)。 

 
 
 

2.3 使用本产品时的一般危险 
 

本产品，（以下称为设备）是根据现有技术和公认的安全技术规则生产的。尽管如
此，不当使用仍可能会危及用户或第三方的生命和肢体，或损坏设备和其他财产！ 

 

在使用本设备时必须按照预期用途，遵守随附的文件，并具备安全和风险意识！ 

 

运营商必须确保处于爆炸性危险环境中的电气系统中的设备保持完好状态，正确操作和

监控，并进行维修和保养工作。此外，在调试前还应检查设备是否有任何运输损坏。 

 

接线工作、打开和关闭电气接口只能在不带电的情况下进行。损坏的设备不得运行，并

且必须完全避免粉尘沉积。 
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2.4 规定用途 
 

该设备用于检测角向运动，并为工业过程和控制流程中的下游控制准备测量数据。 

 

该设备是永久性安装的设备，只能在以下爆炸性危险区域使用： 

• 1 区和 2 区的气体 (G) 

• 21 区和 22 区的粉尘 (D)： 

 

设备组 
(ATEX-) 设

备类别 

设备防护等级 

(EPL) 

区 

0 / 20 1 / 21 2 / 22 

II 2G / 2D Gb / Db 否 是 是 

 
 

必须使用指定的固定装置进行安装。必须遵守铭牌上显示的电气数据，以及针对使用地

点的设备类别、温度等级、IP 防护等级、转速等。 

 

设备的工作温度范围被分为以下区域： 

-40°C/-20°C…+40°C/+50°C/+60°C/+75°C，其中最高温度取决于 

• 温度等级（气体：T4 / T5 / T6；粉尘：T130°C/T95°C/T80°C） 

• IP 防护等级（IP65 / IP67） 

• 防爆外壳材料（铝/不锈钢） 

• 转速（3000 min-1 / 6000 min-1） 

• 和功率等级（3 W / 6 W） 
 

每个版本的相应分配如章节6（第26页起）所示，紧凑的表格概述如型式试验证书所

示，参见章节9.1，第37页。 

 

因此，必须从铭牌上获取设备的实际有效工作温度范围。 

 
 
 

规定用途还包括： 

• 遵守适用文件中的所有信息， 

• 遵守铭牌、型式试验证书、合格证(IECEx CoC) 和任何附在设备上的警告或指示

牌，  

• 遵守随附的文件， 

• 在技术数据规定的极限值内操作设备。 
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2.5 不当使用 
 

 
 

 

由于设备使用不当造成死亡、人身伤害和财产损失的风险！ 

➢ 由于标准版本的设备不是符合欧盟机械指令的安全组件，必须由下游控制单

元对测量系统值进行可靠性检查。 

➢ 运营商必须将本设备纳入自己的安全考量。 

➢ 尤其不允许下列使用： 

- 在 0 区和 20 区爆炸性环境中 

- 根据医疗器械指令用于医疗目的 

- 在铭牌不清晰或完全丢失的情况下调试设备。 

 
 
 
 

2.6 在安全相关应用中的使用 
 

为用于安全相关应用中，安全测量系统被内置于防爆外壳 A**100*中。 

 

产品的铭牌上标有额外的安全标识： 

 

SIL…, PL…, KAT… 

 
 

“规定用途”以及在安全相关应用中安全使用安全测量系统的所有信息，都包含在随附

的安全手册中。 

 

因此，内置于防爆外壳中的安全测量系统可用于爆炸性危险环境的安全相关应用中。 

 

在安装测量系统时，针对与安全相关应用中的使用会产生额外要求（故障排除）。 

 

这些额外的安装要求是安全手册的一部分，在安装过程中必须加以考虑。一般情况下，

在加装时必须考虑整个系统的要求和验收条件。 
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2.7 保修和责任 
 

原则上适用 TR-Electronic GmbH 公司的“一般条款和条件”。用户必须持有订单确认

书和签订的合同。由下列原因造成的人身伤害和财产损失，本公司不承担保障和责

任： 

 

• 设备使用不当。 

• 设备组装、安装、调试、编程、维护和拆卸不当。 

• 由不合格人员对设备进行不当操作。 

• 运行有技术缺陷的设备。 

• 对设备进行未经授权的机械或电气更改。 

• 未授权维修。 

• 由于外部影响或不可抗力原因导致的灾难事件。 

 
 
 
 

2.8 组织性措施 
 

• 随附文件必须始终放在设备使用现场，以便用户随时取用。 

• 除了随附文件，还必须遵守和传达普遍适用的法律规定，以及其他有关职业安全、

事故预防和环境保护的强制性准则。 

• 必须遵守和传达适用的国家、地方和系统特定的法规和要求。 

• 运营商有义务向操作员说明具体的操作特点和要求。 

• 被指派从事设备上作业的人员在开始工作之前必须阅读和理解本 用户手册，尤其

是“基本安全须知”一章。 

• 设备上的铭牌，以及任何的警告或指示牌必须始终保持清晰易读。 

• 除非随附文档中明确描述，否则请勿对本设备进行任何机械或电气更改。 

• 维修工作只能由制造商或制造商授权的单位或人员进行。 
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2.9 人员选择和资质；基本责任 
 

2.9.1 项目规划、设备选择和安装 
 

电气系统的项目规划，设备的选择及其在爆炸性环境中的安装只能由接受过各类点燃保

护和安装技术、适用规则和规定以及一般分区原则的培训和指导的人员执行。该员工必

须具有所要执行工作的相关能力。 

 

该员工必须定期接受相应的培训或进修。 

 

要定义“负责人”、“工人”和“规划人员”的知识、专业知识和能力，还应参考 EN / 

IEC 60079-14 标准（参考信息来源 Beuth Verlag GmbH、VDE-Verlag GmbH 等）。 

 
 
 

2.9.2 测试、维护和修理 
 

电气系统在爆炸性环境中的测试、维护和修理只能由经验丰富的员工进行，他们在培训

期间还应了解各类点火保护和安装方法、EN / IEC 60079-17 标准的要求、有关系统的

国家法规和公司规定以及分区一般原则。  

 

该员工应定期进行相应的培训或进修。必须提供相关经验和完成培训课程的证明。 

 

要定义“负责人”、“负有管理职能的专职人员”和“执行人员”的知识、专业知识和

能力，还应参考 EN/IEC 60079-17 标准（参考信息来源 Beuth Verlag GmbH, VDE-

Verlag GmbH 等）。 
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2.10 初始调试/调试 
 

首次启用之前，必须通过标签检查设备在相应区域的适用性。不得超过铭牌上给定的

值。当设备在因粉尘而具有爆炸性危险的区域中使用时，应避免在设备顶部沉积粉尘。

为此，如果无法可靠地避免粉尘沉积，则必须安装额外的盖板。 

 

调试前必须检查设备的功能可靠性以及设备在系统内的布置是否正常。它只能在未损坏

和清洁的情况下使用。 

 
 
 
 

2.11 装配、安装和拆卸 
 

在安装和运行防爆设备时，务必注意对限制运行设备规定用途的有害环境因素进行防

护。例如，预防腐蚀性液体或气候保护。在安装过程中，必须遵守 EN / IEC 60079-

14，以及安装地点其他适用的国家标准和规定。 

 

必须遵守铭牌和型式试验证书中的信息。 

 

设备使用指定的外壳固定装置进行安装，但应避免轴受到锤击等冲击。 

如果螺钉拧入盲孔，则孔底部必须至少保持一个螺距。 

 

连接设备时，请确保接合面没有损坏，O 型环可用且没有磨损迹象，另请参见，第35

页。 

如果要安装电缆接头或封闭堵头，螺纹不得损坏。特别地，电缆接头必须适合所需的电

缆直径。所用电缆接头或封闭堵头必须具有防点火等级为“d”的隔爆外壳。 

 

在爆炸性危险区域中，连接电缆的敷设方式必须确保其免受损坏和发生机械故障。不得

损坏芯线。遵守铭牌上的最大连接值以及章节“安全使用的特殊条件，标记“X””，

第18页上的注意事项。 

 

对于爆炸性危险区域的金属外壳，至少需要 4 mm2的电位平衡。 
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接线工作、打开和关闭电气接口只能在不带电的情况下进行。 

如果设备已经接线或启动，请勿进行任何焊接工作。 

 
 

 

应避免用手指接触设备连接线或采取适当的 ESD 保护措施。 

 
 
 
 

2.12 测试、维护和保养 
 

运营商必须确保处于爆炸性危险环境中的电气系统中的设备保持完好状态，正确操作和

监控，并进行维修和保养工作，另请参阅 EN / IEC 60079-17。 

 

维护工作和故障排除只能由受过培训的专业人员执行。 

在进行维护或故障排除之前，必须遵守规定的安全规定。必须遵守设备和随附适用文件

中的警告信息！ 

重新启动前必须遵守适用的法律和准则。 

 

必须保护现有的螺纹间隙。之后不得对其进行处理或涂漆。 

隔爆外壳和连接罩的故障部件的更换只能由制造商进行。用于连接罩的 O 型环和螺丝堵

等可更换组件如果缺失或损坏，必须索取原装备件，参见章节9.5，第47页。 

 
 

 

➢ 该设备不需要运营商进行任何维护。但是，必须定期进行检查： 

• 目视检查 

- 连接罩中 O 型环的磨损情况 

（每次打开连接罩时） 

- 防爆外壳的损坏情况 

- 电缆的外部损坏情况 

- 粉尘沉积情况 

• 检查电缆接头是否紧密配合 

 

➢ 如有损坏，必须立即停止设备并由制造商进行维修！ 

 

➢ 必须遵守有关维修的一般信息，参见章节 

“安全使用的特殊条件，标记“X””，第18页。 
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2.13 安全使用的特殊条件，标记“X” 
 

“X”标记，证书号： 

“IBExU 17 ATEX 1042 X”和“IECEx IBE 21.0024 X”用于表示应用的特殊条件： 
 

➢ 设备的最高环境温度取决于温度等级、带密封环(IP67) 或不带密封环(IP65)的版

本、防爆外壳材料、最大功率损耗和转速。每个版本的相应分配如章节6（第26页

起）所示，紧凑的表格概述如型式试验证书所示，参见章节9.1，第37页。设备适用

的环境温度已在铭牌上注明。 

➢ 设备可以选配电缆接头，必须遵守相关证书中包含的条件和安全须知。 

➢ 通常，选定的组件（例如电缆、电缆接头和封闭堵头）必须适用于所使用的爆炸性

危险区域和环境温度并经过认证。为此，必须遵守 EN/IEC 60079-14 中的信息，尤

其是“电缆和线路系统”、“电缆和线路接头系统和锁定元件”等章节，以及有关

“防点火等级“d”的附加要求-隔爆外壳”的信息。电缆接头和封闭堵头的具体要

求 ， 请 参 见 章 节 7.2 ， 第 30 页 。   

在≥ +40 °C 的环境温度下使用设备时，所选的连接电缆必须具有更高的耐温性，

参见章节7.3，第31页。 

➢ 不需要的电缆接头开口必须用合适且防爆特性已根据 EN/IEC 60079-1 IIC 组验证的

封闭堵头永久封闭。必须遵守相关证书中包含的条件和安全须知。 

➢ 相 对 于 以 下 证 书 中 的 以 下 段 落 ：                                                            

IBExU17ATEX1042 X 和 IECEx IBE 21.0024 X：                                                 
 

“对隔爆间隙的维修只能按照制造商的设计规范进行。不允许根据 EN/IEC 60079-1

的 表 3 和 4 的 参 数 值 进 行 维 修 。 ”                       
 

禁止对设备进行任何形式的维修。隔爆间隙的维修选项目前不可用。 

➢ 只 有 制 造 商 指 定 的 螺 丝 堵 

M4x40-T20 A4-50（符合 DIN EN ISO 14580）可用于连接罩，参见章节9.5，第47

页。 

➢ 为了避免静电荷，当设备用于爆炸危险性区域时，必须排除产生强电荷的过程，例

如沿着表面快速移动的粒子，粉尘的气动传输和静电涂装过程中的电荷喷射。 

➢ 电源线裸露端的连接必须在爆炸性危险区域之外或在批准用于相应设备类别的设备

中进行。 



 
 

 

Printed in the Federal Republic of Germany  TR-Electronic GmbH 2017, All Rights Reserved 

2023/09/27 TR-ECE-BA-CN-0138 v08 页码 19/48 

 

3 运输 / 存储 
 
 
 

运输指示 

不要掉落或严重撞击设备! 

 

仅使用原始包装! 

不恰当的包装材料可能导致运输途中设备受损。 

 
 
 

存储 

存储温度：-30 至 +80°C 

存放在干燥的地方 
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4 技术参数 
 

4.1 电源 
 

标称电压 .................................................................  24 V DC 
  

功耗  

功率等级 .................................................................  3.0 W 

功率等级 .................................................................  6.0 W 

 
 
 

4.2 机械参数 
 

机械允许转速  

转速等级 .................................................................   3,000 min-1 或 6,000 min-1， 

参见章节6，第26页起 

轴负载，在轴端 ......................................................   40 N 轴向， 60 N 径向 
  

轴承使用寿命 ..........................................................   3.68 * 1010 转数，当 

转速 ........................................................................   3000 min-1 

工作温度 .................................................................   60 °C 

轴负载，在轴端 ......................................................   20 N 轴向， 30 N 径向 

 
 
 

4.3 环境条件 
 

振动，DIN EN 60068-2-6 .......................................   100 m/s2，正弦 50-2000 Hz 
  

冲击，DIN EN 60068-2-27 .....................................   1000 m/s2，半波正弦 6 ms 

EMV  

抗干扰性，DIN EN 61000-6-2 

干扰辐射，DIN EN 61000-6-3 
  

环境温度范围  

最小 ........................................................................  -40 °C / -20 °C 

最大 ........................................................................  +40 °C / +50 °C / +60 °C / +75 °C 
  

存储温度 .................................................................  -30 °C…+80 °C，干燥 
  

相对空气湿度，DIN EN 60068-3-4 .........................  95 %，无冷凝 
  

防护等级，DIN EN 60529 ......................................  IP 65 

可选配轴封..............................................................  IP 67 

 



 
 

 

Printed in the Federal Republic of Germany  TR-Electronic GmbH 2017, All Rights Reserved 

2023/09/27 TR-ECE-BA-CN-0138 v08 页码 21/48 

 

4.4 防爆特性 
 

根据 ATEX 指令 2014/34 / EU，生产/产品质量保证的合格评定程序在以下指定机构的

参与下进行： 

 

 0123, TÜV SÜD Product Service GmbH, 
Gottlieb-Daimler-Strasse 7, 

70794 菲尔德施塔特 

QS 产品证书（“2G…d”、“2D…t”）：EX3A 18 07 34446 005 

 
 
 

4.4.1 防爆标志，气体 
 

 II 2G Ex db II C T6…T4 Gb  

        EPL (IEC/CENELEC) 

       温度等级（IEC / CENELEC） 

      防爆组（IEC / CENELEC） 

     组（IEC / CENELEC） 

    防点燃等级（IEC / CENELEC） 

   标识（IEC / CENELEC） 

  设备类别（ATEX） 

 设备组（ATEX） 

防爆标志（ATEX） 

 
 
 

设备组 .....................................................................  II：地面应用 

设备类别 .................................................................  2G：1 区 

发生可见错误时的足够安全性 

  

防点火等级 ..............................................................  Db：隔爆外壳 

不会点燃外部爆炸性环境 

  

组 ............................................................................  II：气爆危险区域 

爆炸组 .....................................................................  C：典型气体：氢气、乙炔 

  

温度等级 .................................................................  最高外壳表面温度 

T4 ............................................................................  135 °C 
T5 ............................................................................  100 °C 
T6 ............................................................................  85 °C 

  

EPL（设备防护等级） ............................................  G“b”（1 区）： 

发生可见错误时的足够安全性 



技术参数 

 

TR-Electronic GmbH 2017, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany 

页码 22/48 TR-ECE-BA-CN-0138 v08 2023/09/27 

 

4.4.2 防爆标志，粉尘 
 

 II 2D Ex tb III C T80°C…T130°C Db  

        EPL (IEC/CENELEC) 

       最大表面温度 

      防爆组（IEC / CENELEC） 

     组（IEC / CENELEC） 

    防点燃等级（IEC / CENELEC） 

   标识（IEC / CENELEC） 

  设备类别（ATEX） 

 设备组（ATEX） 

防爆标志（ATEX） 

 
 
 
 

设备组 .....................................................................  II：地面应用 

设备类别 .................................................................  2D：21 区 

发生可见错误时的足够安全性 

  

防点火等级 ..............................................................  tb：外壳保护型 

使爆炸性环境远离火源 

  

组 ............................................................................  III：粉尘爆炸危险区域 

爆炸组 .....................................................................  C：粉尘类型：导电粉尘 

  

温度 .........................................................................  最高外壳表面温度 

T130°C ..................................................................  130 °C 

T95°C ....................................................................  95 °C 

T80°C ....................................................................  80 °C 

  

EPL（设备防护等级） ............................................  D“b”（21 区）： 

发生可见错误时的足够安全性 
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5 安装 
 
 
 

 
 

 

使用非用于爆炸性危险区域的联轴器有爆炸危险！ 

- 只能使用经批准用于爆炸性危险区域并符合指定特性要求的联轴器，参见

章节“技术参数”，从第20页起。 

- 遵守制造商的安装和操作说明。 

 
 
 
 

 

➢ 遵守“装配、安装和拆卸”一章中的安装须知，参见第16页 

➢ 客户轴的尺寸和要求请参阅客户特定的图纸 

➢ 必须遵守联轴器制造商的公差要求 

 
 
 
 
 
 
 

5.1 安全相关应用 
 

在安全相关应用中的安装必须按照安全手册进行，请参见章节“在安全相关应用中的使

用”，第13页。 
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5.2 非安全相关应用 
 

5.2.1 实心轴 
 

带有实心轴的设备通过弹性联轴器与驱动轴相连。通过联轴器，吸收设备和驱动轴之间的轴向和径向偏

差。由此避免过大的轴承载荷。 

 
 
 

5.2.1.1 法兰安装 

 

具有适当配合的定心环用于相对于轴的定心。它使用法兰中的螺钉固定在机器上。 

 

1：符合防爆标准的联轴器 

2：机器 

3：定心环 

 
 

原则 

 
图2：法兰安装 
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5.2.1.2 夹紧法兰安装 

 

具有适当配合的定心环用于相对于轴的定心。它使用夹紧法兰固定在机器上。 

 

1：符合防爆标准的联轴器 

2：夹紧法兰 

3：定心环 

 
 

原则 

 
图3：夹紧法兰安装 
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6 温度/IP 防护等级/外壳材料/转速 
 

通常，提供或规定以下参数的使用条件： 

• 气体/粉尘的温度等级：T4/T130°C, T5/T95°C 或 T6/T80°C 

• IP 防护等级 IP65（不带轴封）或 IP67（带轴封）和 

• 防爆外壳的材料由铝或不锈钢制成 

 

根据转速等级（最大转速）3000 min-1或 6000 min-1，得出相应的最大环境温度为 

+40 °C、+50 °C、+60 °C 或+75 °C，或内置测量系统电子设备的功率等级为 3W 或

6W。 

 

设备适用的参数值已在铭牌上注明。 

 
 
 

6.1 铝制防爆外壳 
 

参数配置 1： 

气体/粉尘的温度等级：T4/T130°C 

IP 防护等级 IP65 或 IP67 

 

此参数配置的最大允许极限值： 

IP 防护等级 IP65 / IP67 

转速等级 ≤ 6000 min-1 

环境温度 ≤ 75 °C 

功率等级 ≤ 6 W 

 

分析表明，绝对极限值没有限制，可以充分发挥铝制防爆外壳的性能潜力。 

 
 
 

参数配置 2： 

气体/粉尘的温度等级：T5/T95°C 

IP 防护等级 IP65 或 IP67 

 

此参数配置的最大允许极限值： 

IP 防护等级 IP67 IP65 

转速等级 3000 min-1 6000 min-1 3000 min-1 6000 min-1 

环境温度 
60 °C 

50 °
C 

75 °C 60 °C 

功率等级 6 W 3 W 6 W 6 W 

 

分析表明，与参数配置 1 相比，环境温度和功率等级存在限制。 
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参数配置 3： 

气体/粉尘的温度等级：T6/T80°C 

IP 防护等级 IP65 或 IP67 

 

此参数配置的最大允许极限值： 

IP 防护等级 IP67 IP65 

转速等级 3000 min-1 6000 min-1 3000 min-1 6000 min-1 

环境温度 50 °C 40 °C 60 °C 50 °C 

功率等级 6 W 

 

分析表明，与参数配置 2 相比，环境温度存在其他限制。 

 
 
 
 

6.2 不锈钢 - 防爆外壳 
 

参数配置 1： 

气体/粉尘的温度等级：T4/T130°C 

IP 防护等级 IP65 或 IP67 

 

此参数配置的最大允许极限值： 

IP 防护等级 IP67 IP65 

转速等级 3000 min-1 6000 min-1 6000 min-1 

环境温度 
60 °C 

50 °
C 

40 °
C 

75 °C 

功率等级 6 W 3 W 6 W 6 W 

 

IP65 的分析表明，绝对极限值没有限制，可以充分发挥不锈钢制防爆外壳的性能潜力。 

 

IP67 的分析表明，环境温度和功率等级存在限制。 
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参数配置 2： 

气体/粉尘的温度等级：T5/T95°C 

IP 防护等级 IP65 或 IP67 

 

此参数配置的最大允许极限值： 

IP 防护等级 IP67 IP65 

转速等级 3000 min-1 6000 min-1 3000 min-1 6000 min-1 

环境温度 
不允许 60 °C 

50 °
C 

40 °
C 

功率等级 不允许 6 W 3 W 6 W 

 

IP65 的分析表明，与参数配置 1 相比，环境温度和功率等级存在限制。 

 

IP67 的分析表明，这种配置不能在不锈钢版本中实现。 

 
 
 

参数配置 3： 

气体/粉尘的温度等级：T6/T80°C 

IP 防护等级 IP65 或 IP67 

 

此参数配置的最大允许极限值： 

IP 防护等级 IP67 IP65 

转速等级 3000 min-1 6000 min-1 3000 min-1 6000 min-1 

环境温度 
不允许 

50 °
C 

40 °
C 

X 

功率等级 不允许 3 W 6 W X 

 

IP65 和转速等级 3000 min-1的分析表明，与参数配置 2 相比，环境温度和功率等级存在

其他限制。IP65 和转速等级 6000 min-1 的分析表明，这种配置不能在不锈钢版本中实

现。 

 

IP67 的分析表明，这种配置也不能在不锈钢版本中实现。 
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7 连接/屏蔽 
 

7.1 类型 
 

根据连接配置，防爆外壳可提供至少一个螺纹孔（1x M20x1.5）或最多三个螺纹孔（3x M20x1.5），它

们可以是轴向或径向的。根据所需的连接配置，螺纹孔可以带或不带电缆接头或带封闭堵头。 

 

出线口，轴向 出线口，径向 

  

图4：连接选项 

 
 
 

(1)： 连接罩，俯视图 

(2)、(3)、

(4)： 

一到最多三个螺纹孔 M20x1.5 

对于一个或两个螺纹孔，其在指定位置 (2)、(3) 或 (4) 内的位置是可变的。 

(5)： 
封闭堵头 M20x1.5， 

符合 2014/34/EU 或 IECEx 体系并附有型式试验证书 

(6)： 
电缆接头 M20x1.5， 

符合 2014/34/EU 或 IECEx 体系并附有型式试验证书 
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7.2 对电缆接头和封闭堵头的要求 
 

如果防爆外壳在交付时没有电缆接头或封闭堵头，则只允许使用根据欧盟指令

2014/34/EU 或 IECEx 体系专门测试和认证的防爆“Ex d”电缆接头和封闭堵头，并应

具有以下最低要求或特性。 

 

螺纹尺寸 .................................................................  M20x1.5 
  

螺纹长度 .................................................................  15 mm 
  

材料 .........................................................................  黄铜或不锈钢 
  

夹紧区域 .................................................................  必须与使用的电缆协调 
  

使用范围（区域） ...................................................  1、21 
  

气体防爆 .................................................................  II 2G Ex db IIC Gb 
  

粉尘防爆 .................................................................  II 2D Ex tb IIIC Db 
  

最低耐温性 

最低环境温度 .....................................................  -40 °C 或-20 °C 
  

最高耐温性，铝制防爆外壳 

最高环境温度  

+40…+60 °C 1 .........................................  +80 °C 

当+60…+75 °C 时 ....................................  +100 °C 
  

最高耐温性，不锈钢防爆外壳 

最高环境温度  

当+40…+50 °C 1 时..................................  +80 °C 

当+50…+75 °C 时 ....................................  +100 °C 
  

IP 防护等级  

无轴封 ................................................................  IP65 

带轴封 ................................................................  IP67 

 
 
 

建议  

制造商 ................................................................  CMP Products Ltd, UK 

经销商 ................................................................  R. STAHL Schaltgeräte GmbH，德国 

电缆接头 ............................................................  CMP, Ex d, A2F 系列 

封闭堵头 ............................................................  CMP, Ex d, 757 系列 

 

                                                      
1 在转速等级 6000 min-1 UND 和功率等级 6.0 W 时，最高环境温度必须降低 10 °C。 
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7.3 电缆要求 
 

原则上，在项目规划、选择和安装电气设备时必须遵守 EN/IEC 60079-14 的要求，另请

参见章节2.13，第18页。 

 

所用电缆必须适合固定安装，所选电缆材料必须满足当地的耐抗性要求。 

 

电缆必须 

• 用热塑性、硬质塑料或弹性材料包裹。它们必须是圆形和紧凑型。必须挤出任何嵌

入物或护套。填料（如有）不得是吸湿性的；或者 

• 矿物绝缘，金属包裹，带密封件 

• 与电缆接头的夹紧区域相协调 

 

 

根据 EN/IEC 60079-14, 章节 10.6.2, 规格 a) “… 使用硬化的灌浆料密封…”和现有的

电缆和管道导入装置不符, 则根据 规格 b) 例如规定了最小电缆长度为 3 m。 

需要最小长度，以避免火焰通过电缆击穿到外部环境。 

 
 
 
 

所用电缆的耐温性必须与使用条件相协调： 

 

最低耐温性 

最低环境温度 .....................................................  -40 °C 或-20 °C 
  

最高耐温性，铝制防爆外壳 

最高环境温度  

+40…+60 °C 2 .........................................  +80 °C 

当+60…+75 °C 时 ....................................  +100 °C 
  

最高耐温性，不锈钢防爆外壳 

最高环境温度  

当+40…+50 °C 2 时..................................  +80 °C 

当+50…+75 °C 时 ....................................  +100 °C 

 

                                                      
2 在转速等级 6000 min-1 UND 和功率等级 6.0 W 时，最高环境温度必须降低 10 °C。 
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7.4 进行连接/屏蔽 
 

 
图5：连接组件 

 
 

(1) 连接元件，电缆接头 

(2) O 型环，可选 

(3) 密封件 

(4) 密封螺母 

(5) 连接罩，例如带轴向电缆接头 

(6) 6 个螺丝堵 M4x40-T20 A4-50 符合 DIN EN ISO 14580 

(7) 1…3 个螺纹孔 M20x1.5 

 
 
 

 

通常，必须遵守所用电缆接头或封闭堵头相关证书中包含的条件和安全须知。 

 
 
 
 

如下所示准备电缆接头，并确保其完好无损、无油脂且清洁。特别地，必须检查 O-型环

(2)是否正确就位并没有损坏。 

 

 

图6：电缆接头 M20x1.5 
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将电缆接头安装到连接罩 (5) 的螺纹孔 (7) 中并完全拧紧连接元件 (1)。 

 

 

图7：将电缆接头拧入连接罩 

 
 

取下六个螺丝堵 (6) 并在不倾斜的情况下拉出连接罩 (5)。 

 

 

图8：取下连接罩 

 
 

确定安装所需的导线长度 (A) 和屏蔽网 (B) 长度，并准备好电缆，为此部分去除需要裸

露的绝缘导线 (A) 的外护套。将屏蔽网向后折叠到护套 (C) 上。 

 

(A)    (B)    (C)  

图9：准备电缆 

 
 

松开密封螺母 (4) 以松开密封件 (3)。 

 

 

图10：松开密封螺母 
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将带屏蔽网的电缆穿过电缆接头到达所需的位置 (A)，首先用手拧紧密封螺母(4)，直到

当密封件包裹电缆时感觉到电阻为止。最后，用扳手将密封螺母再拧紧一圈。切割屏蔽

网，使屏蔽网在终端位置上仅位于电缆夹的夹紧区域中，参见图 11 (B) 和 图 12。 

 

(A)      (B)  

图 11： 带插入电缆的电缆接头 

 
 
 

根据插头分配进行连接。连接板 (2) 位于连接罩 (1) 内。根据电缆夹（3）的夹紧区域定

位屏蔽网（4），拧紧电缆夹（3）的螺钉。 

 

 

图 12： 带有轴向 (A) 和径向 (B) 电缆接头的连接罩 
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7.5 牢固封闭连接罩 
 

 
图 13： 连接罩/接合面 

 
 

(1) 连接罩，例如带轴向电缆接头 

(2) 用于螺丝堵 (9) 的 6 个通孔 

(3) O 型环 

(4) 2 个定位销 

(5) 接合面 

(6) 防爆外壳，隔爆 

(7) 用于定位销 (4) 的 2 个定位孔 

(8) 用于安装螺丝堵 (9) 的 6 个 M4 螺纹孔 

(9) 6 个螺丝堵 M4x40-T20 A4-50 符合 DIN EN ISO 14580 

 
 
 

确保连接罩 (1) 和防爆外壳 (6) 的接合面 (5) 完好无损、无油脂且清洁。特别地，必须检

查 O-型环(3)是否正确就位并没有损坏。不得安装损坏的组件，必须索取新的配件，参

见章节9.5，第47页。连接罩只能由制造商更换。 

 

定位连接罩 (1)，使两个定位销 (4) 位于防爆外壳 (6) 的定位孔 (7) 上方。 

 

手动垂直放置连接罩 (1) 到防爆外壳 (6) 上，不要倾斜。 
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将螺丝堵 (9) 插入通孔 (2)，并使用梅花扳手图 14以 3 Nm 的扭矩将其成对拧紧，并交

叉穿过螺纹孔 (8)。 

丢失的螺丝堵只能用原装螺丝更换，参见章节9.5，第47页。 

 

 
图 14： 拧上连接罩 - 顺序 

 
 
 
 

7.6 等电位连接线 
 

爆炸性危险区域中的系统需要等电位连接。这必须通过最小 4 mm2 的电缆横截面来实

现。 

 

 

(1)：等电位连接线的连接，耐腐蚀。 

 

由接片、锁定元件和螺钉组成 

图15：等电位连接线-连接 

 
 
 
 
 

8 处置 
 

电子废料是特殊垃圾。必须根据适用的国家/地区法规进行处置。 
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9 附录 
 

9.1 ATEX 证书 
 

 



附录 

 

TR-Electronic GmbH 2017, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany 

页码 38/48 TR-ECE-BA-CN-0138 v08 2023/09/27 
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9.2 欧盟符合性声明，A**100 
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9.3 欧共体/欧盟符合性声明，A**100 + 功能可靠性 
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9.4 IECEx 证书 
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9.5 配件 
 

品名 插图 订单号： 

O 型环， 

∅ 80 mm，符合 DIN 3771，匹配

连接罩 

 

请洽询 

螺丝堵 (Torx) M4x40-T20 A4-50 

符合 DIN EN ISO 14580 

 

请洽询 

电缆接头 Ex "d" 

M20x1.5, 15 mm 

黄铜/不锈钢 

 

请洽询 

封闭堵头 Ex "d" 

M20x1.5, 15 mm 

黄铜/不锈钢  

请洽询 

连接电缆 

 

请洽询 
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9.6 测量图 
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