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Allgemeines

1 Allgemeines

Die vorliegende , Technische Information“ beinhaltet folgende Themen:

e Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung
e Sicherheitsprogramm erstellen
e Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Die , Technische Information“ kann separat angefordert werden.

1.1 Geltungsbereich

Diese ,Technische Information® gilt ausschlieBlich fiir folgende Mess-System-
Baureihen mit PROFIBUS Schnittstelle und PROFIsafe Profil in Verbindung mit einer
SIEMENS SIMATIC S7 Steuerung:

e CDV-75
e CDH-75

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind
Bestandteil einer Anlage.

Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:

e SIEMENS Handbuch S7 Distributed Safety - Projektieren und Programmieren
(Dokumentbestellnummer: ASE00109536-04),

anlagenspezifische Betriebsanleitungen des Betreibers,
Sicherheitshandbuch TR-ECE-BA-D-0107,

das Benutzerhandbuch TR-ECE-BA-D-0092

und diese optionale ,Technische Information®

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintre-
A GEFAHR ten wird, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintre-
IS/ IO [ed ten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann,
y'\Yo]:15[edhll wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht
getroffen werden.

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
ACHTUNG entsprechenden  Vorsichtsmanahmen nicht getroffen
werden.

)

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und
Anwendungstipps des verwendeten Produkts.

~
A\

2.2 Organisatorische Mallnahmen

e Das mit Tatigkeiten am Mess-System beauftragte Personal muss vor
Arbeitsbeginn das Benutzerhandbuch TR-ECE-BA-D-0092, insbesondere das
Kapitel "Grundlegende Sicherheitshinweise", gelesen und verstanden haben.

2.3 Personalqualifikation

Die Konfiguration des Mess-Systems darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefuihrt werden, siehe SIEMENS Handbuch.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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3 Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

Es ist zweckmaRig, die bekannten Parameter schon vor der Projektierung im F-Host
festzulegen, damit diese bei der Projektierung bereits berticksichtigt werden kénnen.

Nachfolgend wird die Vorgehensweise in Verbindung mit der SIEMENS Projektie-
rungssoftware SIMATIC Manager und dem Optionspaket S7 Distributed
Safety beschrieben.

Die zur CRC-Berechnung erforderliche Software TR iParameter kann von der
Internetseite herunter geladen werden:
http://www.tr-electronic.de/service/downloads/software.html

3.1 iParameter

Die iParameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten vor-
eingestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe
dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten
iParameter ist eine CRC-Berechnung erforderlich. Diese muss bei Anderung der
voreingestellten iParameter Uber das TR-Programm ,TR_iParameter® durchgeflhrt
werden. Die so berechnete Checksumme entspricht dem F-Parameter F_iPar CRC.
Dieser muss bei der Projektierung des Mess-Systems mit dem Hardware-Konfigurator
im Fenster Eigenschaften - DP-Slave in das gleichnamige Feld eingetragen
werden, siehe auch Kapitel ,Einstellen der iParameter” auf Seite 23.

Eigenschaften - DP-Slaye x|

AdressefKennungI Parametrieren  PROFzafe I

Parametemanme

| Wdert

| Hex

F_Check_Seqhr
F_SIL
F_CRC_Lenath
F_Block_ID
F_Par_version
F_Source Add
F_Diest_Add
F_wiD_Time

Aktueller F-Parameter-CRC [CRCT ) hexadezimal:

MaCheck
SIL3
Bypte-CRC
1

W2-mode
2002

503

125
1132081116

ATC3

1F7

43742FDC

| Wert andern... |

Abbrechen Hilfe

3.1.1 CRC-Berechnung Uber die iParameter

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

Fur das nachfolgende Beispiel einer CRC-Berechnung werden die voreingestellten
Standardwerte verwendet. Diese koénnen Uber eine XML-Vorlagendatei in das
Programm TR iParameter geladen werden. Sind davon abweichende Werte
erforderlich, koénnen diese mit Doppelklick auf den entsprechenden Eintrag
Uberschrieben werden. Die so ge&dnderten Parameter kdnnen als kompletter
Parametersatz gespeichert, bzw. wieder als Vorlage gedffnet werden.

Printed in the Federal Republic of Germany
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» TR iParameter Uber die Startdatei ,TR_iParameter.exe” starten, danach Gber
Menl File --> Open XML template... die zum Mess-System mitgelieferte
Vorlagendatei (hier als Beispiel: CDx75M_PB_001.xml) 6ffnen.

-
ﬁ TR_iParameter ==

File Info
Feature

T8 TR.iParameter <CDx75M PROFIBUS/PROFIsafe> Release 1.0 E=E)
File Info
Feature Value 3

Tool information:

Parameter set description

Tool information:

Open XML

Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1... 10}

Parameter set description

F_iPar_CRC
e~

Template: CDx75M_PB_001xml / set:

» Falls erforderlich, die entsprechenden Parameter anpassen, danach zur
F_iPar CRC-Berechnung die Schaltflache Generate CRC Kklicken. Das
Ergebnis wird im Feld F iPar CRC wahlweise als Dezimal- oder Hex-Wert
angezeigt.

.
T8 TRParameter <CDx75M PROFIBUS/PROFIsafe> Release 10 (= [ [
| File Info

Feature Value &

Tool information:

Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1... 10}

Parameter set description

Template: CDx75M_PB_001.xml / Paral set:

Jede Parameteranderung erfordert eine erneute F_iPar_CRC-Berechnung, welche
dann bei der Projektierung zu berlicksichtigen ist. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm
vorhanden, muss dieses neu generiert werden.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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3.2 F-Parameter

Die F-Parameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten vor-
eingestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe
dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten
F-Parameter ist eine CRC erforderlich, welche vom SIMATIC Manager automatisch
berechnet wird. Diese Checksumme entspricht dem F-Parameter F Par CRC,
welcher bei der Projektierung des Mess-Systems mit dem Hardware-Konfigurator im
Fenster Eigenschaften - DP-Slave unter der Uberschrift Aktueller F-
Parameter-CRC (CRC1) als hexadezimaler Wert angezeigt wird: Der im Beispiel
unten eingetragene Wert A9C3 ist fUr die hier dargestellte Standardeinstellung gultig,
siehe auch Kapitel ,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 24.

Eigenschaften - DP-Slave x|

AdressefKennungI Parametrieren  PROFzafe I

Parametername | et | Hex | ‘wiert Sndern.. |
F_Check_Seqhr MolCheck

F_SIL SIL3

F_CRC_Lenath 3Bpte-CRC

F_Black_ID 1

F_Par_“ersion Wa-mode

F_Source Add 2002

F_Dest_add 503 1F7?
F_wD_Time 125

F_iPar_CRC 1132081116 437A2FDC

Aktueller F-Parameter-CRC [CRCT) hexadezimal:

3.2.1 Nicht einstellbare F-Parameter

Die nachfolgend aufgefiihrten F-Parameter werden entweder vom Mess-System bzw.
vom F-Host verwaltet und kénnen deshalb nicht manuell verandert werden:

F_Check_SeqgNr: NoCheck

F_CRC_Length: 3-Byte-CRC

F_Block_ID: 1

F_Par_Version: V2-mode

F_Source_Add: 2002 (Beispielwert, wird vom F-Host vorgegeben)

3.2.2 Einstellbare F-Parameter

Bei den folgenden Parametern wird davon ausgegangen, dass diese mit ihren
Standardwerten belegt sind:

F_SIL: SIL3

e F Dest Add: 503 (entspricht der eingestellten PROFIBUS-Adresse +500)
e F_WD_Time: 125

e F_iPar_CRC: 1132081116 (Berechnung mittels TR-Tool TR_iParameter)

Jede Parameteranderung ergibt ein neuer F_Par CRC-Wert, welcher wie oben
dargestellt, angezeigt wird. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss
dieses neu generiert werden.

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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4 Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise bei der Erstellung des
Sicherheitsprogramms mit Verwendung der SIEMENS Projektierungssoftware
SIMATIC Manager und dem Optionspaket S7 Distributed Safety.

Das Sicherheitsprogramm wird mit dem FUP/KOP-Editor in STEP 7 erstellt. Die
Programmierung der fehlersicheren FBs und FCs erfolgt in der Programmiersprache
F-FUP oder F-KOP, die Erstellung der fehlersicheren DBs in der Erstellsprache F-DB.
In der von SIEMENS mitgelieferten F-Bibliothek Distributed Safety stehen dem
Anwender fehlersichere Applikationsbausteine zur Verfugung, welche im
Sicherheitsprogramm verwendet werden kénnen.

Bei der Generierung des Sicherheitsprogramms  werden  automatisch
Sicherheitsprifungen durchgefihrt und zusétzliche fehlersichere Bausteine zur
Fehlererkennung und Fehlerreaktion eingebaut. Damit wird sichergestellt, dass
Ausfalle und Fehler erkannt werden und entsprechende Reaktionen ausgel6st
werden, die das F-System im sicheren Zustand halten oder es in einen sicheren
Zustand Uberfuhren.

In der F-CPU kann aufler dem Sicherheitsprogramm ein Standard-
Anwenderprogramm ablaufen. Die Koexistenz ~ von Standard- und
Sicherheitsprogramm in einer F-CPU ist méglich, da die sicherheitsgerichteten Daten
des Sicherheitsprogramms vor ungewollter Beeinflussung durch Daten des Standard-
Anwenderprogramms geschitzt werden.

Ein Datenaustausch zwischen Sicherheits- und Standard-Anwenderprogramm in der
F-CPU ist Uber Merker und durch Zugriff auf das Prozessabbild der Ein- und
Ausgange moglich.

Zugriffschutz
Der Zugang zum F-System S7 Distributed Safety ist durch zwei
Passwortabfragen gesichert, das Passwort fir die F-CPU und das Passwort fir das
Sicherheitsprogramm. Beim Passwort fiir das Sicherheitsprogramm wird zwischen
einem Offline- und einem Online-Passwort fir das Sicherheitsprogramm
unterschieden:
e Das Offline-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms im Offline-Projekt auf dem
Programmiergerat.

e Das Online-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms in der F-CPU.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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4.1 Voraussetzungen

AWARNUNG Gefahr der AuRerkraftsetzung der fehlersicheren Funktion durch

unsachgemale Projektierung des Sicherheitsprogramms!

» Die Erstellung des Sicherheitsprogramms darf nur in Verbindung mit

der von SIEMENS zur Software bzw. Hardware mitgelieferten System-
dokumentation erfolgen.

- Eine umfassende Dokumentation zum Thema ,Projektieren und
Programmieren einer sicheren Steuerung liefert die Firma
SIEMENS in ihrem Handbuch S7 Distributed Safety -
Projektieren und Programmieren, Dokumentbestellnummer:
A5E00109536-04. Diese Dokumentation ist Bestandteil des
Optionspaket S7 Distributed Safety.

Nachfolgende Beschreibungen beziehen sich auf den reinen Ablauf,
ohne dabei die Hinweise aus dem SIEMENS Handbuch mit zu
bertcksichtigen.

Die im SIEMENS Handbuch gegebenen Informationen, Hinweise,
insbesondere die Sicherheitshinweise und Warnungen, sind daher
zwingend zu beachten und einzuhalten.

Die aufgezeigte Projektierung ist als Beispiel aufzufassen. Der
Anwender ist daher verpflichtet, die Verwendbarkeit der Projektierung
fur seine Applikation zu Uberprifen und anzupassen. Dazu gehéren
auch die Auswahl der geeigneten sicherheitsgerichteten Hard-
warekomponenten, sowie die notwendigen Softwarevoraussetzungen.

Fir das 87 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte Software-
Komponenten:

e STEP 7V5.4 + SP5

e S7 Distributed Safety Programming V5.4 + SP4

e S7 F ConfigurationPack V5.5 + SP4

Fur das s7 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte Hardware-
Komponenten der SIMATIC 300er Serie:
Hardwareschiene

Spannungsversorgung ,PS307 2A* (307-1BA00-0AAQ)
F-CPU-Einheit ,CPU317F-2 PN/DP* (317-2FK13-0AB0)
Digitalausgabebaugruppe ,SM 326F DO 10xDC24V/2A* (326-2BF01-0AB0),

wird im nachfolgendem Sicherheitsprogramm nicht aktiv verwendet und ist fur

kundenspezifische Ausgaben vorgesehen, z.B. um die Variablenzustéande des F-

Peripherie-Bausteins anzuzeigen: PASS_OUT, QBAD, ACK_REQ, IPAR_OK etc.
e Digitaleingabebaugruppe ,SM 326F DI 24xDC24V* (326-1BK01-0ABO0),

wird verwendet um die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment)

vorzunehmen

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

Printed in the Federal Republic of Germany

Page 12 of 75

TR-ECE-TI-DGB - 0244 - 01 01/28/2016



<electronic

4.2 Hardware-Konfiguration

» SIMATIC Manager starten und ein neues Projekt anlegen.

MNeues Projekk x|

Anwenderprojekte |Bibliotheken| Multiploiektel

Mame | Ablagepfad |
@ S7_Prol  E:\ProgrammetSiemenghStepPha7prophS7_Pral
% TESTOT  E:\ProgrammetSiemenshStephs7profT st

= Ih aktuelles Multiprojekt einfiigen

Mame: Tvp:
|cDx-?5 PROFIsafe IPmiekt vl
I~ | EEiblithek

Ablageart [Pfad) :

IE “ProgrammehSiemenzhStepfhaTpro)

Durchsuchen. .. |

Abbrechen | Hire |

4

» Mit der rechten Maustaste im Projektfenster die SIMATIC 300-Station als

neues Obijekt einfligen.

55, CDx-75 PROFIsafe — E:\Programme’iSiemens’\Step7\s7projiCDx-75_P 101 x]
2D 5 PROF|safe Objektname Symbolischer Name | Typ
ausschneiden Chrl+% MPI
Kopieren CEHl+C
Einfiiger CErl+y
Loschen Del
MNeues Objekt einfligen SIMATIC 400-Station
Zielsystem SIMATIC 300-Station
Urb 2 SIMATIC H-Station
0:, T:e,""e" e SIMATIC PC-Station
jekteigenschaften. .. eturn Andere Station
SIMATIC 55
PGIPC
MPI
PROFIBUS
Industrial Ethernet
PTP
S7-Programm
M7-Programm
< | |

Printed in the Federal Republic of Germany
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Auf die gleiche Weise einen PROFIBUS als neues Objekt einflgen.
Gegebenenfalls ist an dieser Stelle zusétzlich noch ein ITndustrial Ethernet
als neues Objekt hinzuzufugen.

235, CDx-75 PROFIsafe -- E:\Programme’Siemens'Step7\s7proj\CDx-75 P & |I:l| x|
3 Objektname Symbolischer Name | Tvp
L2MPIN) MFI
SIMATIC 300(1) SIMATIC 300-Station
Ausschneiden Clrl 4%
Kopieren Chrl4+C
Einfigen CErl Y
Loschen Del

Meues Objekt einfligen SIMATIC 400-Station
Zielsystem » SIMATIC 300-Station
SIMATIC H-Station
SIMATIC PC-Station
Andere Station
SIMATIC S5

PGJPC

Umbenennen F2
Objekkeigenschaften... Alt+Return

MPI
PROFIBUS

Industrial Ethernet
PTP

S7-Programm
M7-Programm
< |

> Mit

Doppelklick auf den Eintrag Hardware den

HW Konfig starten

= CDx-75 PROFIsafe -- E:\Programme’Siemens' Step7\s7proj\CDx-75_

&) CDx-75 PROFlsafe Symbalischer Name

[ SIMATIC 300(1) P Y ardware

Hardware-Konfigurator

=101 x|

< |

Stationskonfiguration

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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»  Wird rechts der Hardware-Katalog nicht angezeigt, kann dieser Gber das Meni
Ansicht --> Katalog eingeblendet werden.

Eﬁ:Hw Konfig - [SIMATIC 300{1) {(Konfiguration) -- CDx-75 PROFIsafe] - | Ellll
E“] Station Eearbeiten  Einflgen Zielsystem Ansicht  Extras  Fenster Hilfe - | ﬁ'lﬂ

DB § g =eddamD 8w

B x|
1| Suchen: I EI&I
FErofil: I Standard j

%? PROFIEUS-DP

B2 PROFIBUS-PA

22 PROFINET ID

SIMATIC 300

SIMATIC 400

SIMATIC PC Based Control 300/400
-8, SIMATIC PC Station

-
1| | 3

:I:I SIMATIC 200(1)

Steckplatz | Bezeichnung |
|

PROFIBUS-DP-Slaves der SIMATIC 57, M7 und C7 E¢
[dezentraler Aufbau] =

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. | | A

» Zur Aufnahme der Hardware-Komponenten eine Profilschiene in das
Projektfenster ziehen.

E]_d:HW Konfig - [SIMATIC 300{1) (Konfiguration} -- CDx-75 PROFIsafe] - |EI|1|
E“] Station Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe - Iﬁl |l|
D28 B 5| ke dd|BhD %N
= olx|
|| Suchen: I ﬂﬂ ﬂﬂ
Frofil: I Standard j
[]--ﬂl PROFIEUS-DP
32 PROFIBUS-PA
=B PROFINET IO
E-fl SIMATIC 300
+ D 7
4| | 3|
&0 v
Steckplatz Bauguppe ... | B... | Fi.. | M. | E.. [ &. | K.
I = SIMATIC 400
2 - SIMATIC PC Based Control 3004400
3 08, SIMATIC PC Station
1
5
B
7 BEST 330-17770-0440 L ¥
8 In verschiedenen Langen lieferbar =
2 hd
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ [ A
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

E—.’:HW Konfig - [SIMATIC 300{1) {Konfiguration) -- CDx-75 PROFIsafe]

E“| Station Bearbeiten Einfligen  Zielsystem  Ansicht  Extras  Fenster  Hife

>

Spannungsversorgung PS 307 22 im Katalog tber SIMATIC 300 --> PS-300
-->PS 307 22 auf die Position 1 des Baugruppentragers ziehen

CPU 317F-2 PN/DP im Katalog Ulber STMATIC 300 --> CPU-300 -->
CPU 317F-2 PN/DP-->6ES7 317-2FK13-0AB0 --> V2.3 auf die Position 2

des Baugruppentragers ziehen. Gegebenenfalls sind hier noch die Eigenschaften
der Ethernet Schnittstelle anzugeben.

Digitalausgabebaugruppe sM 326F DO 10xDC24V/2A im Katalog Gber
SIMATIC 300 --> SM-300 --> DO-300 --> SM 326F DO 10xDC24V/2A
(6ES7 326-2BF01-0ABO0) auf die Position 4 des Baugruppentragers ziehen

Digitaleingabebaugruppe SM 326F DI 24xDC24V im Katalog Uber
SIMATIC 300 -->SM-300-->DI-300-->SM 326F DI 24xDC24V
(6ES7 326-1BK01-0ABO0) auf die Position 5 des Baugruppentragers ziehen

=0l
=& ]

D228 (S| 2 da(hHE %8

il

[0 UR

iI oixl
Suchen: I ﬁ:|= ﬂhil

PS 307 28 - Brofil | Standard =]
2 CFPU 317F-2 PN/DP
X7 MADP =¥ PROFIEUS-DP
o =] 22 PROFIBUS P&
3 -5 PROFINET IO
4 FOO10:DC24Y /28, = SMATIC 300
I e R
- =l -] CP-a00
&-{1 CPU-300
&0 Fi-300
-1 IM-300
_|LI &0 M7-EXTENSION
4 | » : "
-1 Metzibergang
&-{1 PS-300
&= @ R -1 RACK-300
B+ SM-300
Steckplatz Baugippe . | Bestellhummer Fi..| M..| E&. | &A. | Kommentar B-F] 5IMATIC 400
1 PS 307 24 EEST 307-1BA0-DAA0 A| |G SIMATIC PC Based Contral 3004400
2 CPU 317F-2 PN/{6ES7 317-2FK13-0AB|¥2.3[2 -4, SIMATIC PC Station
At MEGE EEEE
AF AT SR
E]
4 [ FDO10+DC24v/26 [EEST 326-2BF01-0880 8.13 [8.15
5 ] FOI24:DC24v BES7 326-1BKIT-04E0 1625 [16..19 SaneeE e g 57300 3
- <
: <]
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, [ [and 2

Die Hardware-Komponenten zur Aufnahme in den Baugruppentrager sind nun
vollsténdig.

Im néchsten Schritt muss die zum Mess-System passende GSD-Datei installiert
werden. Diese wird mit der dazugehdrigen Bitmap-Datei in das entsprechende
Installationsverzeichnis des SIMATIC Managers kopiert. Es ist zu beachten, dass
die Verzeichnisstruktur variieren kann.

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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installieren.. installieren.

GSD-Datei im abgelegten Verzeichnis Uber Menll Extras --> GSD-Dateien

Das Mess-System erscheint nun im Katalog als neuer Eintrag:
PROFIBUS-DP -->Weitere Feldgerédte --> Encoder --> TR-Electronic
--> CDH75M-PB

MAHW Konfig - [SIMATIC 300{1) {Konfiguration} -- CDx-75 PROFIsafe]

=1olx]
E'h Station Bearbeiten Einfigen Zielswstem Ansicht Extras  Fenster  Hilfe _1&] x|
DSeE § S =n | déa e %8|

il sixl
Sachen | LLLY
i PS 307 24 Profit  [Standard [~ |

CPU 317F-2 PN/DP i
MADP #-{] Schaligerate =]

PO

FOO10:DC24v /28,

FDI24xDC24Y

nmhmﬁﬁm

il

1 |

.

:|2| [0) UR

- Sensorik

&0 SIMADYH

B0 SIMATIC

&-{1 SIMODRIVE

&-{1 SIMOREG

=1 SIMOVERT

&0 SINAMICS

&-{1 5IPDS

= Weiters FELDGERATE
#-{1 Schakgerste
71 1/0

Steckplatz [l Bauguppe Bestellnummer Fi.. E-ti . | dwd . | Fommentar
1 [] Ps 307 2 GES7 307-1BA00-04A0 - Uritversalmadul
2 @ CPU 317F-2 PN/[BES7 317-2FK13-0ABIV2.3 TR-PROFIzafe
TR-PROFIbus

- {2 Gateway
3 #-{_1 Kompatible PROFIBUS-DP-Slaves
4 FDO10:DC24 /24 |BESF 326-2BF01-04B0 8..13 |8..15 B poOFIRI ISP LI
5 |4 FDI24:DC24Y GESY 326-1BKO1-04B0 16..25|16..19 TR-Electronic PR OF|safe Encoder COH75M £,
: _|
G ad

Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. | and

Unter diesem Eintrag reihen sich die einzelnen Konfigurationsmdglichkeiten an:

- TR-PROFlIsafe
- TR-PROFIbus

Der Eintrag Universalmodul wird irrtimlicherweise automatisch von manchen
Systemen bereitgestellt, darf jedoch nicht verwendet werden!
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.2.1 Eigenschaften der Hardware-Konfiguration festlegen

Die Objekteigenschaften der einzelnen Hardware-Komponenten werden mit Klick Gber
die rechte Maustaste auf die entsprechende Position im Baugruppentrager oder
Steckplatz festgelegt:

»  Fir die CPU muss im Register Schutz die Schutzstufe 1 und ein Passwort
projektiert werden. Das Feld Betrieb ist fur den Sicherheitsbetrieb nicht

relevant.
Eigenschaften - CPU 317F-2 PN/DP - (R0/52) x|
Aligemein | Anlauf | Zyklus / Takimerker | Remanenz | Alame | Uhrzsitalame |
‘weckalarme | Diagnose / Uhr Schutz I Kommunikation | F-Parameter l
- Schutzshuf [~ Betrieb

< & 1: Zugriffsschutz fiir F-CPU
[V Durch PaBwort aufhebl
zullassige Zykluszeiterhohung

" 2 Schreibschutz durch Te ;?!J\,mk tioneti:

" ProzeBbetrieb

5 ms

€ 3 Schreib-/Leseschutz
Pafwort: {+ Testbetieb

Abbrechen Hife

»  Fir die CPU im Untereintrag MPI/DP, Register Allgemein -->im Feld
Schnittstelle den Typ PROFIBUS auswahlen.

» Im Eigenschaftsfenster der PROFIBUS Schnittstelle MPI/DP die
Ubertragungsgeschwindigkeit 1.5 Mbit/s projektieren

Eigenschaften - MPI/DP - (RO/52.1) il

Allgernzin IAdressenI Betriebsaltl Konfigurationl Uhr I

Kurzbezeichhung: MPI/DP

Eigenschaften - PROFIBUS Schnittstelle MPI/DP (RO/52.1) x|
&llgemein - Parameter |
Adresse: |2 'l
Hichste Adresse: 126
Mame: IMP”D F Ubertragungzgeschwindigkeit 1.5 Mbitds
—Schnittstele——————— Subnetz
Ly IPHDHBUS jv --- hicht vernetzt --- MNeu,
Adresse: 2 FROFIBUS[1]
Wernetzt: Ja

Loschen |
Kommentar:

oK |
oK | Abbrechen Hilfe
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» Andie jetzt vorhandene Buslinie das Mess-System CDH75M-PB aus dem Katalog
Uber Drag&Drop an das DP-Mastersystem anbinden

FIJ-,T:HW Konfig - [SIMATIC 300(1) {(Konfiguration} -- CDx-75 PROFIsafe] = |EI|5|

E“| Station Bearbeiten Einflgen Zielsystern Ansicht  Extras  Fenster  Hife _|ﬁ||5|

D258 & & ke dda Do %R W

iI =
= (0] UR Suchen: | ﬂlﬁl
1 PS 307 24 - Brofit  [Standard =l
2 CPU 317F-2 PN/DP 5 _|
X7 MBLDP ) - Schalgerdte -
o T _| PROFIBUS[1): DP-Mastersypstem (1] D PY—
3 {:l SIMALYM
4 [] FOO10:DC24v /28 --{:I SIMATIC
5 F =] SIMODRIVE
- = a1 SIMOREG
{:| SIMOVERT
{:l SINAMICS
{:| SIFOS
N | _’lll =] weitere FELDGERATE
{:l Schaltgerate
{:| 140
:I:I [3] COH75M-PE El{:l Encaoder
{1 TR-ELECTRONIC
Steckplatz DP-Kennung Bestellnurmmer / Bezeichnung E-adr.. | AL | K. I Elﬁ
1 203 TR-PROFIzafe 26.39 |26 : Uriversamodul
2z ES TR-PROFIbuz ZRE... 263 TE-PROFlzafe
] TR-PROFIbU:
{1 Gateway
-] Kompatible PROFIBUS-DP-Slaves
BB ponFiR spa =l
TR-Electronic PROF|zafe Encoder COH 75k ii
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, and 2
»  Mit Anbindung des Mess-Systems an das Mastersystem kann nun im
Eigenschaftsfenster der PROFIBUS Schnittstelle CDH75M-PB im Register
Parameter die gewiinschte Adresse projektiert werden.
> Uber den Schalter Eigenschaften.. --> Register Netzeinstellungen die
gewiinschte Ubertragungsrate (1.5 Mbit/s) auswahlen, fir das Profil den
Eintrag DP vornehmen.
Eigenschaften - PROFIBUS Schnittstelle CDH75M-PB x|
Allgemein  Parameter I
Adresze: IE 'l |
x
[bertragungsgeschwindigkeit: 1.5 Mbit/  Allgemein  Netzeinstellungen I
Subnetz: g
Sul ne.z Hiichste DOptionen... |
- nichi vemetzt FROFIEUS-Adiesse: |26 | T Endem
(bertragungsgeschwindigkeit: [45 45 (31.25) kbit's d
9375 khitds
1875 kbit/s N
500 kbit/s
I? Wl it - ﬂ
ol
Standard
Universell [DPAFRS)]
Benutzerdefiniert
Busparameter. .. |
fbbiochen | Hite |
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

»  Fur die Digitalausgabebaugruppe muss im Register Parameter die
Betriebsart --> Sicherheitsbetrieb gem&B SIL3/AK5, 6 projektiert
werden, das nachfolgende Fenster ist mit SchlieRen zu bestatigen

Eigenschaften - FDO10xDC24% /24 - (RO/54)

Allgemeinl &dreszen  Parameter |

Parameter

et

[ =3 Parameter

[Z] Betriebsart

Sicherheitsbetrieh gemal SIL3 | AKS, 6

H_] F-Parameter

Liste der Meld

4]

0Objekteigenschaften

2

— Meldung

|Dbiekteigenschaﬂen [2988: 2075)

Hilfetext |

Achtung, Sie haben eine sicherheitsrelevante
Projektierung geandert, wenn sie die Anderung
ubernehmen ist eine Neugenenerung des

N

i Gehe 2u |

Schlisfen I

Speichern

Hilfe |

»  Fur die Digitaleingabebaugruppe muss im Register Parameter in der
Ordnerstruktur Parameter --> Baugruppenparameter -->
Versorgungsgruppe 1Vs/3Vs in den Eintrdgen Geberversorgung iiber
Baugruppe Und Kurzschlusstest ein Hakchen gesetzt werden

Eigenschaften - FDIZ4%DC24Y - (RO/55)

Allgemeinl &dreszen  Parameter |

-] verhalten nach kanalfehlern
[—}a Versorgungsgruppe 1¥s | Svs
[&] Geberversorgung tber Baugruppe
[&] Kurzschlusstest

[ Kanaln, 12

[ Kanal 1, 13

[ kanal 2, 14

[ kanal 3, 15

[ ] Kanal 4, 16

[ ] Kanal 5, 17

[}D ersorgungsgruppe 2¥s | dis

rameter et |
I3 Parameter
[£] Betrichsart Standardbetrieb
[ F-Parameter
=+ Baugruppenparameter
-] Diagnosealarm [l

[

x|

Abbrechen |

Hilfe
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» Die Einstellungen fir die Kanéle 0,12 und 1, 13 bleiben unberihrt. Fir die
Kanale 2,14/3,15/4,16 und 5, 17 muss jeweils das Hakchen unter dem

Eintrag Aktiviert entfernt werden

Eigenschaften - FDIZ44DC24Y - (RO/55)

Allgemeinl &dreszen  Parameter |

x|

Eter

et

+H_] kanal 0, 12

3
] Kanal 1, 13
-1 Kanal 2, 14

2] Akkiviert

2] Auswertung der Geber
2] Art der Geberverschaltung
-[Z] Diskrepanzverhalten

L[] Diskrepanzzeit {ms)

EHIY Kanal 3, 15

[Z] Aktiviert

2] Auswertung der Geber
-] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten

L[] Diskrepanzzeit {ms)

MY Kanal 4, 16

[E] Aktiviert
-] Auswertung der Geber
-] Art der Geberverschaltung

I-[Z] Diskrepanzverhalten

Abbrechen |

» Im Unterordner Versorgungsgruppe 2Vs/4Vs muss ebenfalls fur alle Kanéle
6,18/7,19/8,20/9,21/10,22und 11, 23 jeweils das Hakchen unter dem

Eintrag Aktiviert entfernt werden

Eigenschaften - FDIZ4xDC24Y - (RO/55)

ﬂllgemeinl Adreszen  Parameter |

X

eter

Wiert

Kl

E—@j Versorgungsgruppe 2¥s | dvs
-[&] =eberversargung Ober Baugruppe
[#] Eurzschiusstest
EHA kanal 6, 18

H[E] Akkiviert

[&] Auswertung der Geber
-[Z] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten

L[Z] Diskrepanzzeit {ms)

EHoy kanal 7, 19

2] Akkiviert

2] Auswertung der Geber
-[Z] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten

L[Z] Diskrepanzzeit {ms)

MY Kanal 8, 20

[Z] Aktiviert
-[Z] Auswertung der Geber
-] Art der Geberverschaltung

|

Abbrechen |
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

>

Fur die F-Peripherie - Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) wird ein
RESET-Symbol fir den Digital-Eingang E 16.0 bendtigt. Hierzu mit der rechten
Maustaste auf den Eintrag FDI24xDC24V im Baugruppentrager oder Steckplatz
klicken und Symbole bearbeiten.. auswahlen. Unter der Spalte Symbol wird
der Symbolname Reset eingetragen, der Datentyp BOOL wird daraufhin

automatisch tbernommen. Die Aktualisierung erfolgt mit OK.

Il Symbole bearbeiten - FDIZ4xDC24Y

Adrezze /

Symkal Datertyp | Kommertar

16.0

et BOOL

S

16.1

16.2

163

6.4

x|

165

166

167

17.0

1]

171

= R A T N

1

m|{m|m|{m|{m m m m m m m

172

Symbale erganzen |

Symbol [dechen Sortisnung: I

[ Spalten U, B, M, K, BK. anzeigen

hit '0K. bzw. 'Ubermehmen’ wird die Symbaltabelle aktualiziert

Led |

(bemehmen | Abbrechen

Hire |
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4.3 Parametrierung

4.3.1 Einstellen der iParameter

» Die iParameter kénnen eingestellt werden Gber Markieren des Symbols flir das
Mess-System --> Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag TR-PROFIbus -->
Auswahl des Registers Parametrieren

E{Hw Konfig - [SIMATIC 300(1) {(Konfiguration) -- CDx-75 PROFIsafe] ] 3]
B0} Station Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Ansicht Exfras Fenster Hife =l

02 e8 & & 5| ddaH=| %8 e

Al ee—————bid
Sychen; ”:l: i

il [Standaid =

1+ 8 PROFIBUS DP

222 PROFIBUS PR

2 PROFINET IO

Bl SIMATIC 300

SIMATIC 400

SIMATIC PC Based Control 300/400
-8, SIMATIC PC Station

Eigenschaften - DP-Slave x|
|

Adresse / Kernung  Parametrieren |

FOO104DC24V /24
|{ FoIz4sDC28y
i -

:I:l [3) COH7SM-PB

Steckplatz DP-Eennung Bestellnummer / Be: M ‘wiert
1 203 TRFROFsale BE
H 7] TR-PROFIbus Gertespezifische Parameter
[£] Integrationszeit Safe z
[£] Integrationszeit Unsafe 20
[£] Fensterinkremente 1000
[Z] stillstandtoleranz Preset 1
[£] Drehrichtung Yorlauf
Hezx-Parametrierung
[Z] User_Prm_Diaka {0 bis 73 0D, 04,01,00,03,00,02,00
Steckplatz belegt, Baugruppe zu breit, oder Funktionalitét der gesteck @ User_Prm_Data (5 bis 12) 14,03,E8,01,01

Abbrechen Hifie

Werden wie oben dargestellt davon abweichende Parameterwerte bendtigt, muss fur
diesen neuen Parameterdatensatz eine F_iPar CRC-Berechnung erfolgen, siehe
Kapitel ,Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung" auf Seite 8. Der dort errechnete
Wert ist dann im Parameterdatensatz der F-Parameter unter F iPar CRC
einzutragen, siehe Kapitel ,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 24.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.3.2 Einstellen der F-Parameter

» Die F-Parameter kdnnen eingestellt werden tUber Markieren des symbols fir das
Mess-System --> Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag TR-PROFIsafe -->
Auswahl des Registers PROFIsafe

@;:Hw Konfig - [SIMATIC 300{1}) (Konfiguration) -- CDx-75 PROFIsafe] —|O 5[
Iiﬂl Station Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht  Exfras Fenster Hilfe |7 x|

|DEe® 5| me || dbda e 8 e

- olx|
Suchen: I ﬁ:l; ﬁhg
q Fszo7 o « Profil [Standard =l
2 |[[8] cPU 317F-2 PN/DP
Lol W =3 PROFIBUSDP
2 [l B0 252 PROFIBUS PA

-3 PROFINET IO

SIMATIC 200

SIMATIC 400

SIMATIC PC Based Control 3004400
0B, SIMATIC PC Station

3
4 FDO0-DC244/28

5 FOI24xDC24Y

: =l

‘ x
i PROFIsaf
:I:I (3) CDH75M-PE Adresze / Kennungl Farametrieren zale |
Steckplatz | [ DP-kennung Bestellnummer / Be:
1 208 TRFROFsale
2 ] TR-PROFIbs Parametername | et | Hex | wiert Endern... |
F_Check_Seqhr MoCheck
SIL3
3Byte-CRC
1
W2-mode
2002
503 1F7
125
Driicken Sie F1, um Hilfe 20 erhalten, 1132081116 437a2FDC

Aktueller F-Parameter-CRC [CRC1) heradezimal:

4303

Abbrechen Hifie

Der F_Dest_Add-Eintrag und die Einstellung der Adressschalter des Mess-Systems
mussen Ubereinstimmen!

Der Parameterwert fur den Parameter F_iPar CRC ergibt sich aus dem eingestellten
Parameterdatensatz der iParameter und dem daraus berechneten CRC-Wert, siehe
Kapitel ,Einstellen der iParameter” auf Seite 23.

» Damit das Sicherheitsprogramm automatisch erzeugt werden kann, muss jetzt
Uber das Menii station --> Speichern und iibersetzen die Ubersetzung
der Hardware-Konfiguration vorgenommen werden.
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» AbschlieBend muss nun noch die HW-Konfiguration

oty

ﬁelectronic

Uber das Menu

.Zlelsystem --> Laden in Baugruppe"in die Hardware geladen werden.

B HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Kenfiguratior) -- CD¥75 PROFlsafe]
@l Station Bearbeiten Einfugen Ansicht Extras Fenster _Hilfe

Ladt aktuelle Station in Ladespeicher der aktuellen Baugruppe.

0@ 2 | & Laden in Baugruppe... Ctrl+L
Laden in PG...
Baugruppen-Identifikation laden Suchen: |
=0 Baugruppen-Identifikation laden in PG...
Erofil Standard
i FS 307 oA Gestrte Baugruppen... et | aneer
2 CPu 2 o B PROFIBUS DP
rl+D
= i 100 B PROFIBUS-PA
o Betriebszustand... Ctrl+] jﬁ!ﬂ[ PROFINET 10
x2Pi Poit 1
3 iR SIMATIC 300
4 FDO1GcDC24V/2 Uhrzeit stellen...
: EBL STIE2AN Beobachten/Steuemn
z Firmuware aktualisieren -8 SIMATICPC Station
Gerdtenamen auf Memory Card speichern...
Ethernet »
PROFIBUS »
Servicedaten speichern...
< i
5 o
Steckpl B B Firmwa... | MP-Adres.. | E-Adres... | A-Ad
1 PS 307 24 BES7 307-15A00-0AAD
2 CPU 317F-2 PN/DESEST 317-2FK13-0AB0 [V26 |2
A7 TP 7 7977
2 AN AT
s ot 755
3
4 FDOT0xDC2dv/2A  |BES7 326-2BF01-0ABD 8 13 516
5 FDI24xDC24Y BES7 326-1BK01-0AB0 16.25  [16..19
5
7
8
g
10
1
PROFIBUS-DP-S
(dezentraler Aufaau)

der SIMATIC 87, M7 und C7 L

Der HW Konfig kann jetzt geschlossen werden.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.4 Erstellen der fehlenden (F-)Bausteine

Die bisher automatisch angelegten Bausteine kénnen im Projektordner des SIMATIC
Managers eingesehen werden unter:

CDx-75 PROFIsafe --> SIMATIC 300(1) --> CPU 317F-2 PN/DP -->
S7-Programm (1) --> Bausteine

Alle fehlersicheren Bausteine werden zur Unterscheidung von Bausteinen des
Standard-Anwenderprogramms gelb hinterlegt dargestellit.

i x|
Datei  Bearbeiten Einfagen  Zielsystem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe
D2 |2 & B2e dn|o 2 % o 52| B |[<Kenfiter> -7 (R eE RS M|
E5 CD®-75 PROFIsafe -- E\Programme’, Siemens', Step 7,5 7pr - |EI|1|
- CDw=-75 PROFlsafe Objektname Symbalizcher M ame Erstellsprache I Griofe im Arbeitzspei... I Tup I
E‘" SIMATIC 30001 @Systemdaten - - SDB
= [fl CPU 317F-2PN/DP L3 0B1 38 Organizationsbaustein
EFFE1E38 F_I0_CGP F-aiafL 15744 Funktionsbaustein
EFFR1E29 F_CTRL_1 F-aiafL 7978 Funklionsbaustein
&+ FE1640 F_CTRL_2 F-aiwfl 5552 Funklionsbaustein
L+ DB1ESY F_GLOEDE FDB 230 Datenbaustein
L+ DB1E38 FOO026_203 FDB B4 Instanzdatenbaustei...
EF DB1639 FOO00E_FDO10xDC24Y_24  FDB BE64  Instanzdatenbaustei...
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, | [ [ [ v

4.4.1 Programmstruktur

Der Einstieg in das Sicherheitsprogramm erfolgt mit dem Aufruf des F-CALLs aus
dem Standard-Anwenderprogramm heraus. Der F-CALL wird direkt z.B. im
Weckalarm-OB OB 35 aufgerufen.

Weckalarm-OBs haben den Vorteil, dass sie die zyklische Programmbearbeitung im
OB 1 des Standard-Anwenderprogramms in festen zeitlichen Absténden
unterbrechen, d. h. in einem Weckalarm-OB wird das Sicherheitsprogramm in festen
zeitlichen Abstanden aufgerufen und durchlaufen.

Nach der Abarbeitung des Sicherheitsprogramms wird das Standard-
Anwenderprogramm weiterbearbeitet.

4.4.2 F-Ablaufgruppe

Zur besseren Handhabung besteht das Sicherheitsprogramm aus einer
.F-Ablaufgruppe”. Die F-Ablaufgruppe ist ein logisches Konstrukt aus mehreren
zusammengehorigen F-Bausteinen, welches intern vom F-System gebildet wird.

Die F-Ablaufgruppe besteht aus:

einem F-Aufrufbaustein F-CALL, ,FC1*

einem F-Programmbaustein, welchem der F-CALL zugewiesen wird, ,FC2*
weiteren F-FBs

mehreren F-DBs

F-Peripherie-DBs

F-Systembausteinen F-SBs

automatisch generierten F-Bausteinen
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4.4.3 Generieren der Objektbausteine (OBs)

Nachfolgend werden die erforderlichen Organisationsbausteine OB35 und OB82 bis

OB86 erstellt.

» Die Organisationsbausteine werden eingefligt Uber die rechte Maustaste im

Projektfenster Neues Objekt

einfiigen

--> QOrganisationsbaustein

Die Erstellsprache ist fur alle Organisationsbausteine AWL .

=T
Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe
D@ |8 4 B |dnlo %% = W REE BEMN
B, CDx-75 PROFIsafe — =10l x|
CD#-75 PROFlsafe Objektname Symbolischer Name Erstellsprache GroPe im Arbeitsspei... | Typ |
S| SIMATIC 300(1] 9 Systemdaten - SDB
& CPU 317F-2 PN/DP 3 0B1 38  Organisationsbaustein
5@?%TW] 3 FB1638 F_I0_CGP FiwL 15744 Funklionsbaustein
, &1 Oue <l &3 FB1639 F_CTRL_1 FAWL 7978 Funktionsbaustein
- & FB1640 F_CTRL_2 F-AWwL 5552  Funktionsbaustein
Ausschneiden Chrl+¥ F_GLOBDB F-DB 230 Datenbaustein
Kopieren Ctrl+C FO0026_203 F-DB 664 Instanzdatenbaustei...
Einfiigen G|+, FO0D0B_FDO10xDC24Y_24 F-DB B64 Instanzdatenbaustei...
Laschen Del

Organisationsbaustein

jekt einfligen

Zielsystem »  Funktionsbaustein
Funktion
Umverdrahten... 3
. i Datenbaustein
Bausteine vergleichen. ..
Datentyp
Referenzdaten >

Variablentabelle

Bausteinkonsistenz prifen ...

Drucken »
Umbenennen F2
Objekkeigenschaften... Alt+Return
= o . Spezielle Objekteigenschaften 2
Fiigt Organisationsbaust: 4
x
Algsmein - Teil 1 | algemein - Teil2 | Aufrufe | Attibute |
- o LI
Sumbolischer Mame: I Allgemein - Teil 1 |Allgemem -Tel 2 | Aufrufe I Altnhutel
Symbolkommentar: I Hame: IDBEZ
Erstellsprache: = Symbolischer Mame: I
Projektpfad: I Symbalkommentar: |
Speicherort des Projekts: IE'\F'rng Emiclri Al h
Code Projektpfad: I
Erstellt am: 27.07.2 2 -
Zuletz! gedindert amc 27072 Speichenor des Projekts: IE:\F‘rngramme\S|emens\5tap?\s?pro|\CDx?S_F'
K " Code Schnittstelle
ommentar,
- Erstellt am: 27072010 16:45:11
et g on 27072070 14911 xq

Kammentar:

HMame:

Sembalizcher Name:

Symbalkormmentar:

Erstellsprache:

Projektpfad:

Speicherort des Projekts:

Erstellt am:
Zuletzt geandert am:

Kaommentar.

Aligemein - Tel 1 | algemein - Tei 2| Aufrute | Atiibute |

ES N

AL z

IE MProgrammetSiemenshStepfiafproj\CO=-75_F

Code Schnittstelle
27.07.2010 16:54:47
27.07.2010 16:54:47 27.07.2010 16:54:47
I

Abbrechen Hilfe |
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4.4.4 Generieren der Funktionen (F-FCs)

Nachfolgend werden die erforderlichen Funktionen FC1 und FC2 erstellt.

» Die Funktionen werden eingeflgt Uber die rechte Maustaste im Projektfenster
Neues Objekt einfiigen --> Funktion.

Die Erstellsprache fur FC1 ist F-CALL, fur FC2 F-FUP

QSIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe = Iﬂlll
Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe
D |29 4 R |dn|[o %2 % REE BEMN
55, CDx-75 PROFIsafe -- =]}
=-&P CDx-75 PROFlsafe Objekthame Symbolischer Name: Erstellsprache Grobe im Arbeitsspei... | Typ |
& SIMATIC 300(1) @Sy:lemdalen - SDB
= E:PU 317F-2PN/DP 3 0B1 38  Drganisationsbaustein
=& 57'P'°9'"amm[” £ 0835 CYC_INTS AL 33 Organisationsbaustein
-3 Quelen £ 0882 1/0_FLT1 AwL 38 Organisationsbaustein
: {3 0B83 1/0_FLT2 AwlL 38  Organisationsbaustein
Ausschneiden Chrl+% CPU_FLT Awl 38 Organisationsbaustein
Kopieren Cri+C OBNL_FLT AwlL 38 Organisationsbaustein
Einfligen CEr+Y RACK_FLT AwlL 38 Organisationsbaustein
o | F_IO_CGP F-aWwL 15744  Funktionsbaustein
=R o F_CTRL_1 F-awiL 7978 Funklionsbaustein
Organisationsbaustein F-AwL 5552 Funktionsbaustein
Zielsystem »  Funkkionsbaustein F-DB 230 Datenbaustein
F-DB 664  Instanzdatenbaustei..
Umverdrahten... Datenbaustein 24 FDB 664  Instanzdatenbaustei...
Bausteine vergleichen. ..
Datentyp
Referenzdaten v
i 5 u Variablentabelle
Bausteinkonsistenz prifen ...
Drucken >
Umbenennen F2
Objekteigenschaften... Alt+Return
Spezielle Objekteigenschaften »
Fiigt Funkkion an der CorsorposmmorrenrT 4
Eigenschaften - Funktion =l
Aligemein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2 | Aufrufe | Attibute |
Mame: FC1
Symbolischer Mame: |
Symbolkormmentar: |
Erstellsprache: 2
Projektpfad: I Eigenschaften - Funktion |
Speicherort des Projekts: IE:\Programme\! Allgernein - Teil 1 I llgemein - Teil 2 | Aufufe | Altribute |
Code
Erstelt am: 27072010174 Hame: FCz
Zuletzt gedndert anm: 27.07.201017:1 Symbalizcher Mame: I
Kommentar: Symbolkommentar: I
Erstellsprache: F-FLIP =
Projektpfad: I
Speicherart des Projskts: IE:\Proglamme\Siemens'\S tep s /prof\CDs-75_P
Code Schnittstells
Erstellt am: 2707.2M017:26:42
Zuletzt geandert am: 27 07.201017:26:43 27 07.201017:26:43
Kaormmentar: ;I
I
sbbrechen | Hite |
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4.4.5 Programmieren der F-Bausteine

Nachfolgend werden die Programmierungen bzw. Anpassungen flir die Bausteine
OB35, FC1 und FC2 vorgenommen.

» Der Aufruf des Sicherheitsprogramms wird im OB35 implementiert Uber
Doppelklick auf den Objektnamen-Eintrag 0B35 im Projektfenster. Im gedffneten
KOP/AWL/FUP-Programmfenster muss die Anweisung CALL FC1 eingetragen
werden. AbschlieRend den Eintrag speichern und Fenster wieder schlie3en.

OB35 : "Cyclic Interrupt"

Kommentar:

Kommentar:

CALL FC 1

Fur die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) der F-Peripherie nach
Behebung von Fehlern, muss die Variable ACK_REI des F-Peripherie-DBs mit dem
Digital-Eingang E 16.0 RESET der Digitaleingabebaugruppe verschaltet werden.
Hierzu muss die Funktion FC2 entsprechend programmiert werden.

» Aus der Symbolleiste wird eine Und-Box eingefiigt, ein Eingang geléscht und
dem zweiten Eingang das Symbol Reset zugeordnet.

FCZ : Titel:

Kommentar:

: 1l = Acknowledgement for re-integration

Konnentar:

&
o

r

% @ F00008_FDOL0xDC24V_22 FE 1638 DE
: @ roooze_zo3 FE 1638 DB
: @ F_CLOBDE DB 1637 DB

oL 3]
< | 2
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» Aus der Symbolleiste werden zwei Zuweisungen eingeflgt, einer Zuweisung

wird die Variable "F00008..." .ACK_REI zugeordnet, der anderen die Variable
"F00026...".ACK_REI.

FCZ : Titel:

Kommentar:

Net zvrerk : 1 = Acknowledgement for re-integration

Kommentar:
"FOOOOS_
FDO10xDC24
v_za".
ACK_REI
= & =
I — -
"FO0O0ZE_ "FOOO0S_FDO10xDC24V_2A". ACK_REI
2031 & @ Fo0008_FDOL0xDC24V_24 FE A
AR _REI ‘@ FO000S_FDO10xDC24V_2A4. ACK_NEC Bool
s & 8- 1F00008_FDO10xDC24V_24. ACK_REI Eool
S ‘& FO0008_FDO10xDC24V_2A. ACK_REQ Bool
‘@ FO0008_FDOL0xDC24V_2A. IPAR_EN Bool

® FO0008_ wpoooze 203" . ACK_REI

; @ F00008_FDO10xDC24V_22 FE _;J

& @roooze_zo3 FE
@ FO0026_203. ACK_NEC

Bool

FOO0zZe AC

‘& FOO0Z6_203.ACK_REQ Bool
@ FOO0Z6_203. IPAR_EN

Bool
EEY mAAAS s A TR, ATy - s Y
< | _"_//.|

Zum Abschluss wird die noch nicht verschaltete zuweisung mit dem Ausgang

der Und-Box Uber einen Abzweig verschaltet. Die Programmierung speichern
und Fenster schlieRen.

FCZ : Titel:

Komnmentar:
ASREFATIIEEE: 1 = Acknowledgement for re-integration
Kommentar:
"FOO0DOS_
FDOl0OxDCZ4
V_2a".
ACK REI
x & =
- iR —
"FOOOZ6_
zZ03".
ACK REI
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» Die Festlegung der Ablaufgruppe wird tber die Funktion FC1 vorgenommen. Im
Feld Max Zykluszeit der F-Ablaufgruppe in ms: wird der Wert 400
eingetragen und mit 0K bestatigt. Das darauf folgende Fenster
F-Ablaufgruppen bearbeiten ebenfalls mit OK bestatigen.

x
F-CALL Baustein: FC1 -
F-Programmbaustein: FC2 =
|-DB fiir F-Programmbaustein: l—
Max. Zvkluszeit der F-Ablaufgruppe in ms: 400

LB fur F-Ablaufgruppenkommunik.ation: I vI
fbbrechen | Hite |

Die Programmierungen bzw. Anpassungen sind damit vollstandig abgeschlossen.

4.5 Generieren des Sicherheitsprogramms

Zur Erstellung des Sicherheitsprogramms wird im SIMATIC Manager Uber Menl
Extras --> Sicherheitsprogramm bearbeiten der Dialog
Sicherheitsprogramm gedffnet. Uber den Schalter Generieren wird das
Sicherheitsprogramm Ubersetzt und generiert.

## sicherheitsprogramm - CDx-75 PROFIsafe',SIMATIC 300(1),CPU 317F-2 PN/DP57-Progrs x|

Dffine Iunnne I

Bauguppentrager: 0 Steckplatz: 2 Aktueler Modus:
Gezamtzsignatur aller F-Bausteine mit F-Atibut des Bausteincontainers: TBEFFAZ4 nicht bekannt
Gesamtsignatur des Sicherheitsprogramms: i}

Aktuells Generierung: ? Sicherheitsbetiet. . |

D'ag Sicherheiteprogramm wurde seit der letzten Generierung geandert.

F-Bausteine:
F-&blaufgruppe/F-B austein Sumb. Hame Funktion im Sicherheitspra| Signatur Kniow How 5 Yergleichen. .. |
=43 Sicherheitsprogramm
E-) Fablaufgruppe FC1 Berechtigung... |v|
- Gesamt
g o F-LALL 1CA r F-&blaufgruppen.. |
I f2 F-Programmbaustein ZRCC r
ﬁ' FB1E38 F_IO_CGP F-Systembaustein EDAZ ~
ﬁ' FB1E39 F_CTRL_1 F-Syztembausztein 040 iIrd
ﬁ' FB1E40 F_CTRL_2 F-Syztembausztein 40BA Ird
& oeiear F_GLOBDE | F-GlobalDB 593D 7 Lecen ||
ﬁ' DB1638 FOOO2E_203 F-Peripherie-DB CCBA Ird
ﬁ' DE1639 FOOo0g_FoO... |F-Peripherie-DEB 21F5 I Logbugh... |
Anzeigen di
Diucken... |

Schliefen | Hilfe |

Bei erfolgreicher Ubersetzung werden 0 Warnungen angezeigt, die Fenster kénnen
daraufhin geschlossen werden.
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Im Projektfenster werden nun alle benétigen Bausteine angezeigt:

QSIMATIE Manager - [CDx-75 PROFIsafe - E:\Programme’ Siemens'\Step T s Tproji ,CDR-75_P] ;Iglll
@ Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster  Hife ;Iilﬂ
DS |8 & B2 g |2 2% | & |[ < KenFiter> S B EE B2 M
S CDx-75 PROFlzafe Objektname | Symbolischer Name | Erstellsprache | GroRe im Arbeitzgpsi... | Tep |
E-ER SIMATIC 30001) |@Systemdaten - - SDB
E‘"' CPU 317F-2PN/DP . | 0y 38 Organisationsbaustein
B0 SFProgramm() |45 npag CYCINTS L 52 Organisationsbaustsin
@ “e"e” i 0Be? 1/0_FLT1 il 38 Orgarisationsbaustein
- ERRE o opes 1/0_FLT2 AL 38 Organisationebaustein
i+ 0B84 CPU_FLT AL 38 Organizationsbaustein
4+ 0B85 OBML_FLT AL 38 Organizationsbaustein
Lk 0BEE RACKE_FLT AL 38 Organizationsbaustein
&+ FE1633 F_IO_CGR F-awil 15744 Funktionshaustein
&+ FB1633 F_CTRL_1 F-&afl 7978 Funktionsbaustein
ZF FE1E40 F_CTRL_2 F-&ail B562  Funktionsbaustein
& FB1E41 F_DIAG_N F-alwl 984 Funklionsbaustein
L+ FB1E42 F-fhail 928 Funklionsbaustein
ZFFC1 F-CaLL 38 Funktion
FFC2 F-FUP 86 Funktion
£+ DB1E37 F_GLOBDE F-DBE 272 Datenbaustein
£+ DB1638 FOO026_203 F-DB BE4  Instanzdatenbausted
&+ DE1633 FOOOOS_FDOT0:D C24y_24 F-DB BG4 Instanzdatenbaustei ..
£+ DE1640 F-DB 366 Instanzdatenbaustei..
£+ DB1641 F-DB 726 Instanzdatenbaustei..
£+ DB1642 F-DB 38 Datenbaustein
&+ DE1643 F-DB 40 Instanzdatenbaustei...
ZF+ DE1E44 F-DB 386 Datenbaustein
£+ DB1GAS F-DB 436 Instanzdaterbaustel..
£+ SFC14 DPROD_DAT AL - Spgtemfunktion
£+ SFC15 DPWHR_DAT AL - Spgtemfunktion
£+ SFCH DIS_AIRT AL - Spstemfunktion
£ SFC42 EN_AIRT AL - Sypstemfunktion
& SFC4E STP AL - Sypgtemfunktion
£ SFC51 RDSYSST AL - Spstemfunktion
4] | i
Dricken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. [ [ [ 316C 2

4.6 Sicherheitsprogramm laden

Nachdem das Sicherheitsprogramm generiert worden ist, kann es in die F-CPU
geladen werden. Es wird empfohlen, im Betriebszustand STOP, das komplette
Sicherheitsprogramm an die F-CPU zu lbertragen. Somit ist gewahrleistet, dass ein
konsistentes Sicherheitsprogramm geladen wird. Das Laden wird vorgenommen uber
Meni Extras --> Sicherheitsprogramm bearbeiten --> Schalter Laden.

4.7 Sicherheitsprogramm testen

Nach Erstellung des Sicherheitsprogramms muss ein vollstandiger Funktionstest
entsprechend der Automatisierungsaufgabe durchfihrt werden.

Nach Anderungen in einem bereits vollstandig funktionsgetesteten Sicherheitspro-
gramm genligt es, die Anderungen zu testen.
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5 Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal im Modul TR-PROFIsafe wird, wie bei
einer Standard-Peripherie, Uber das Prozessabbild zugegriffen. Ein direkter Zugriff ist
jedoch nicht zulassig. Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal des Mess-Systems
darf nur aus der erstellten F-Ablaufgruppe zugegriffen werden.

Die eigentliche Kommunikation zwischen F-CPU (Prozessabbild) und Mess-System
zur Aktualisierung des Prozessabbildes, erfolgt verdeckt im Hintergrund Uber das
PROFIsafe-Protokoll.

Das Mess-System belegt im TR-PROFIsafe-Modul aufgrund des PROFIsafe-
Protokolls einen groRReren Bereich im Prozessabbild, als es fur die Funktion des Mess-
Systems erforderlich ware. Der dort im Prozessabbild enthaltene F-Parameter-
Block wird nicht zu den Nutzdaten gerechnet. Im Sicherheitsprogramm ist beim
Zugriff auf das Prozessabbild nur ein Zugriff auf die reinen Nutzdaten zulassig!

5.1 Ausgabe von passivierten Daten (Ersatzwerte) im Fehlerfall

Die Sicherheitsfunktion fordert, dass bei Passivierung im sicherheitsgerichteten Kanal

im Modul TR-PROFIsafe in folgenden Fallen statt der zyklisch ausgegebenen Werte

die Ersatzwerte (0) verwendet werden. Dieser Zustand wird dber den

F-Peripherie-DB mit PASS OUT = 1 gemeldet, siehe unten.

e beim Anlauf des F-Systems

e bei Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen F-CPU und
Mess-System uber das PROFIsafe-Protokoll

e wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fiir die Fensterinkremente
Uberschritten wurde und/oder das intern errechnete PROFIsafe-Telegramm
fehlerhaft ist

e wenn der, unter der entsprechenden Artikelnummer angegebene, zuléssige
Umgebungstemperaturbereich unterschritten bzw. tberschritten wird
wenn das Mess-System langer als 200 ms mit >36 V DC versorgt wird
wenn das Mess-System im RUN-Betrieb abgesteckt, der F-Host neu konfiguriert
und anschlieRend das Mess-System wieder angesteckt wird

5.2 F-Peripherie-DB

Zu jeder F-Peripherie, Mess-System und Digitalausgabebaugruppe, wird beim
Ubersetzen in HW Konfig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt. In Bezug auf
das erzeugte Sicherheitsprogramm, siehe Kapitel ,Sicherheitsprogramm erstellen -
Konfigurationsbeispiel“, sind das die Bausteine DB1638 fir das Mess-System und
DB1639 fir die Digitalausgabebaugruppe. Der F-Peripherie-DB enthalt Variablen, die
im Sicherheitsprogramm ausgewertet werden koénnen bzw. beschrieben werden
kdnnen oder missen. Ausnahme ist die Variable DIAG, die nur im Standard-
Anwenderprogramm ausgewertet werden darf. Eine Anderung der Anfangs-
/Aktualwerte der Variablen direkt im F-Peripherie-DB ist nicht mdglich, da der
F-Peripherie-DB Know-How-geschiitzt ist.

In folgenden Fallen muss auf die Variablen des Mess-System F-Peripherie-DBs
zugegriffen werden:

e Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Kommunikationsfehlern oder nach der Anlaufphase

e bei Ausfihrung der Preset-Justage-Funktion
e bei der Auswertung, ob passivierte oder zyklische Daten ausgegeben werden
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e wenn die zyklischen Daten des TR-PROFIsafe-Moduls abhangig von
bestimmten Zustanden des Sicherheitsprogramms passiviert werden sollen, z.B.
Gruppenpassivierung

5.2.1 Mess-System F-Peripherie-DB ,,DB1638“ - Variablentbersicht

Variable Datentyp | Funktion Zugriff
1 = Passivierung der zyklischen lesen/schreiben
PASS_ON BOOL Daten des TR-PROFIsafe-Moduls

Uber das Sicherheitsprogramm Defaultwert: 0

1 = Quittierung fuir Operator Ack-
ACK_NEC BOOL nowledgment, erforderlich bei F-
Peripheriefehlern

lesen/schreiben
Defaultwert: 1

1 = Quittierung fuir Operator Ack-

nowledgment nach Kommunikati- lesen/schreiben
ACK_RE| BOOL onsfehlern oder nach der Anlauf- Defaultwert: 0
phase
Variable fur Ausfihrung der Preset- | lesen/schreiben
IPAR_EN BOOL Justage-Funktion Defaultwert: 0
PASS OUT | BOOL Passivierungsausgang lesen
QBAD BOOL 1 = Ersatzwerte werden lesen
ausgegeben

1 = Quittierungsanforderung fur

ACK_REQ BOOL Operator Acknowledgment lesen

IPAR OK BOOL 1= Aysfuhrung d_er Preset-Justage- lesen
- Funktion erfolgreich abgeschlossen

DIAG BYTE Serviceinformation, nur im lesen

Standardprogramm méglich

1 = Ersatzwerte werden
QBAD_I_xx | BOOL ausgegeben auf Eingangskanal lesen

1 = Ersatzwerte werden
QBAD_O_xx | BOOL ausgegeben auf Ausgangskanal lesen

5.2.1.1 PASS_ON

Mit der Variable PASS ON = 1 kann eine Passivierung der sicherheitsgerichteten Da-
ten des TR-PROFIsafe-Moduls, z. B. abhangig von bestimmten Zustanden im Si-
cherheitsprogramm, aktiviert werden. Die Passivierung wird nicht direkt im Mess-
System vorgenommen, stattdessen wird der Zustand dieser Variablen vom F-Host re-
gistriert und aktiviert die Passivierung erst Uber die Daten des Sicherheitsprogramms.
Vom Mess-System werden weiterhin zyklische Daten ausgegeben!

Wird eine Passivierung lber PASS ON = 1 vorgenommen, wird die Preset-Justage-
Funktion ausgeschaltet.

5.2.1.2 ACK_NEC

Die offizielle Anwendung dieser Variable wéare eine Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment) fur das Mess-System nach F-Peripheriefehlern. Fir das Mess-
System ist jedoch kein Prozess definiert, fir den dieser Vorgang zuldssig ist. Aus
Sicherheitsgriinden mussen diese Fehler erst beseitigt werden und anschlieend die
Versorgungsspannung AUS/EIN geschaltet werden.
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5.2.1.3 ACK_REI

Wenn vom F-System fir das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird,
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems.

Fur eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Behebung der Fehler ist eine positive Flanke an der Variable ACK REI des
F-Peripherie-DBs erforderlich, welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe
verknlpft ist --> E 16.0, Symbol-Name: ,RESET"

Eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) ist erforderlich:
e nach Kommunikationsfehlern
e nach der Anlaufphase

Eine Quittierung ist erst moglich, wenn die Variable ACK REQ = 1 ist.

Im Sicherheitsprogramm muss fur jede F-Peripherie eine Anwenderquittierung tber
die Variable ACK REI vorgesehen werden. Fur das Mess-System bzw.
Digitalausgabebaugruppe ist diese Vorgabe bereits beriicksichtigt worden.

5.2.1.4 IPAR_EN

Die Variable IPAR EN wird benutzt, um eine Preset-Justage-Funktion auszufiihren.
Die Ablaufsequenz zur Ausfuhrung dieser Funktion ist im geréatespezifischen
Benutzerhandbuch beschrieben.

Eine genaue Beschreibung, wann die Variable bei einer Umparametrierung von
fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices gesetzt/riickgesetzt werden muss, ist
der PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren
DP-Normslave/IO-Normdevice zu enthehmen.

&

Durch IPAR EN = 1 wird keine Passivierung des Mess-Systems ausgeldst!

In Bezug auf die Preset-Ausfuhrung sind die im geratespezifischen
Benutzerhandbuch hinterlegten Warnhinweise zu beachten!

5.2.1.5 PASS_OUT/QBAD/QBAD_|_xx/QBAD_O_xx

Die Variablen PASS OUT = 1 und QBAD = 1 zeigen an, dass eine Passivierung des
Mess-Systems vorliegt.

Das F-System setzt PASS OUT, OBAD, OBAD I xx und OBAD O xx = 1, solange das
Mess-System Ersatzwerte (0) statt der zyklischen Werte ausgibt.

Wenn eine Passivierung uber die Variable PASS ON = 1 vorgenommen wird, werden
jedoch nur QBAD, QBAD I xx und QBAD O xx = 1 gesetzt. PASS OUT andert seinen
Wert bei einer Passivierung Gber PASS ON = 1 nicht. PASS OUT kann deshalb zur
Gruppenpassivierung weiterer F-Peripherien verwendet werden.
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5.2.1.6 ACK_REQ

Wenn vom F-System fir das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird,
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems. Durch ACK REQ = 1 wird signalisiert,
dass eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems
erforderlich ist.

Das F-System setzt die Variable ACK_REQ = 1, sobald der Fehler behoben ist und
eine Anwenderquittierung mdoglich ist. Nach erfolgter Quittierung wird die Variable
ACK_REQ vom F-System auf O zurlickgesetzt.

5.2.1.7 IPAR_OK

5.2.1.8 DIAG

Die Variable IPAR OK wird benutzt, um die erfolgreiche Ausflhrung der Preset-
Justage-Funktion anzuzeigen. Die Ablaufsequenz zur Ausfiihrung dieser Funktion ist
in dem geratespezifischen Benutzerhandbuch beschrieben.

Eine genaue Beschreibung, wie die Variable bei einer Umparametrierung von
fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices ausgewertet werden kann, ist der
PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren
DP-Normslave/IO-Normdevice zu entnehmen.

Uber die Variable DIAG wird eine nicht fehlersichere 1-Byte-Information uber
aufgetretene Fehler fur Servicezwecke zur Verfigung gestellt. Ein Zugriff im
Sicherheitsprogramm auf diese Variable ist nicht zulassig!

Die Aufschliisselung und Verwendung dieser Variable ist aus dem SIEMENS
Handbuch S7 Distributed Safety - Projektieren und Programmieren,
Dokumentbestellnummer: ASE00109536-04 zu entnehmen.

5.3 Zugriff auf Variablen des F-Peripherie-DBs

Zu jeder F-Peripherie, Mess-System und Digitalausgabebaugruppe, wird beim
Ubersetzen in HW Konfig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt und dafiir
gleichzeitig ein symbolischer Name in die Symboltabelle eingetragen.

Der symbolische Name wird aus dem festen Prafix ,F“, der Anfangsadresse der
F-Peripherie und den in HW Konfigin den Objekteigenschaften zur F-Peripherie
eingetragenen Namen, max. 17 Zeichen, gebildet.

Auf Variablen des F-Peripherie-DBs einer F-Peripherie darf nur aus einer
F-Ablaufgruppe und nur aus der F-Ablaufgruppe zugegriffen werden, aus der auch der
Zugriff auf die Kanéle dieser F-Peripherie erfolgt, wenn Zugriff vorhanden.

Auf die Variablen des F-Peripherie-DBs kann durch Angabe des symbolischen
Namens des F-Peripherie-DBs und durch Angabe des Namens der Variablen
zugegriffen werden: ,vollqualifizierter DB-Zugriff*

Zu beachten ist im SIMATIC Manager, dass im FUP/KOP-Editor im Menl
Extras --> Einstellungen... im Register A11gemein die Option ,Querzugriffe als
Fehler melden® nicht aktiviert ist. Andernfalls ist der Zugriff auf Variablen der
F-Peripherie-DBs nicht moglich.
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5.4 Mess-System - Passivierung und Operator Acknowledgment

5.4.1 Nach Anlauf des F-Systems

Nach einem Anlauf des F-Systems muss die Kommunikation zwischen F-CPU und
Mess-System iber das PROFIsafe-Protokoll erst aufgebaut werden. In dieser Zeit
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems.

Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD, PASS OUT,
QBAD I xxund QBAD O xx=1.

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die
Ausgabe von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgéngen erfolgt aus Sicht des
F-Hosts unabhéngig von der Einstellung an der Variable ACK NEC automatisch
frlhestens ab dem 2. Zyklus der F-Ablaufgruppe nach dem Anlauf des F-Systems.
Abhangig von der Zykluszeit der F-Ablaufgruppe und des PROFIBUS-DPs kann die
Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) erst nach einigen Zyklen der F-
Ablaufgruppe erfolgen.

Dauert der Aufbau der Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-System langer als
die in HW Konfigim Objekteigenschaftsdialog fur die F-Peripherie eingestellte
Uberwachungszeit, so erfolgt keine automatische Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment).

In diesem Fall ist eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable
ACK REI des F-Peripherie-DBs erforderlich, welche mit dem Eingang der
Digitaleingabebaugruppe verknipft ist --> E 16.0, Symbol-Name: ,RESET"

5.4.2 Nach Kommunikationsfehlern

Wird vom F-System ein Fehler in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen
der F-CPU und Mess-System uber das PROFIsafe-Protokoll erkannt, erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems.
Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD, PASS OUT,
QBAD I xxund QBAD O xx =1.

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die

Ausgabe von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgéngen erfolgt erst dann,

wenn:

e kein Kommunikationsfehler mehr vorhanden ist und das F-System die Variable
ACK_REQ = 1 gesetzt hat

e eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable ACK_RET des

F-Peripherie-DBs erfolgt ist, welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe
verknupft ist --> E 16.0, Symbol-Name: ,RESET*
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General information

1 General information

This “Technical Information” contains the following topics:

e Parameter Definition / CRC Calculation
e Safety Program Creation
e Access to the safety-oriented data channel

The “Technical Information” can be requested separately.

1.1 Applicability

This “Technical Information” applies exclusively for the following measuring system
series with PROFIBUS interface and PROFIsafe profile in combination with a
SIEMENS SIMATIC S7 control system:

e CDV-75
e CDH-75

The products are labelled with affixed nameplates and are components of a system.

The following documentation therefore also applies:

e SIEMENS manual S7 Distributed Safety - Configuring and Programming
- document order number: ASE00109537-04,

operator’s operating instructions specific to the system,
the safety manual TR-ECE-BA-GB-0107,

the user manual TR-ECE-BA-GB-0092

and this optional “Technical Information”
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2 Safety instructions

2.1 Definition of symbols and notes

means that death or serious injury will occur if the required
A DANGER precautions are not met.

means that death or serious injury can occur if the required
A WARNING precautions are not met.

means that minor injuries can occur if the required
A CAUTION precautions are not met.

means that damage to property can occur if the required
NOTICE precautions are not met.

indicates important information or features and application
tips for the product used.

A Vg

2.2 Organizational measures

e Prior to commencing work, personnel working with the measuring system must
have read and understood the chapter "Basic safety instructions" in the user
manual TR-ECE-BA-GB-0092.

2.3 Personnel qualification

The configuration of the measuring system only be executed by qualified personnel,
see SIEMENS manual.
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Parameter Definition / CRC Calculation

3 Parameter Definition / CRC Calculation

It is best to define the known parameters before configuration in the F-Host, so that
they can be taken into account during configuration.

The procedure, in conjunction with the SIEMENS configuration software SIMATIC
Manager and the optional package S7 Distributed Safety, is described below.
The TR_iParameter software required for the CRC calculation is a constituent of the
software and support DVD, art. no.: 490-01001 and it is containing in the user manual
belonging to the measuring system. The program can be found on this DVD under
English --> Tools --> CRC calculation, TR iParameter.

3.1 iParameters

The iParameters are preconfigured with meaningful values in the default setting and
should only be changed if expressly required by the automation task. A CRC
calculation is necessary for safe transmission of the individually set iParameters. This
must be performed when changing the predefined iParameters via the TR program
"TR_iParameter". The calculated checksum corresponds to the F-Parameter
F iPar CRC. This must be entered in the field with the same name in the
Properties - DP slave window when configuring the measuring system with the
hardware configurator, also see chapter "Setting the iParameters" on page 61.

Properties - DP slave x|

Address /1D | Parameter Assignment  PROFlsafe I

Parameter hame | Walue | Hex | Change value... |
F_Check_SeqMr MoCheck

F_SIL SIL3

F_CRC_Length 3Byte-CRC

F_Block_ID 1

F_Par_Yersion W2-mode

F_Source_sAdd 2002

F_Diest_Add 503 1F7
F_'w/D_Time 125

1132081116 437AZFDC

Current F parameter CRC [CRC1] hexadecimal:

Jpaca

Cancel Help

3.1.1 CRC calculation across the iParameters

The predefined standard values are used for the following example of a CRC
calculation. These can be loaded in the TR iParameter program using an XML
template file. If different values are required, the standard values can be overwritten
by double-clicking on the relevant entry. The modified parameters can be saved as a
complete parameter set or opened again as a template.
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» Start TR _iParameter by means of the start file "TR_iParameter.exe", then open
the template file provided with the measuring system with the menu File -->
Open XML template... (as example here: CDx75M_PB_001.xml).

'ETR_iParameber =T
File Info
Feature

T8 TR_iParameter <CDx75M PROFIBUS/PROFIsafe> Release 1.0 [E=SEE>)
File Info

Feature Value

Tool information:

Parameter set description

Open XML temg Tool information:
Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1 ... 10}
Parameter set description
F_iPar_CRC
[pec -] [Generate crc|
Template: CDx75M_PB_001ml / P seb:

» Modify the relevant parameters if necessary, and then click on the Generate
CRC switch for the F iPar CRC calculation. The result is shown in the field
F_iPar CRC alternatively as decimal or Hex value.

T8 TR_iParameter <CDx75M PROFIBUS/PROFlsafe> Release 10 [F=EE )
File Info
Feature Value

Tool information:

Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1... 10}
Parameter set description

Template: CDx75M_PB_001.xml / P. set:

Each parameter change requires a new F_iPar CRC calculation, which must then be

taken into account in the projection. If a safety program is already present, it must be
re-generated.
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3.2 F-Parameters

The F-Parameters are already preconfigured with meaningful values in the default
setting and should only be changed if expressly required by the automation task. A
CRC which is automatically calculated by the SIMATIC Manager iS necessary for
safe transmission of the individually set F-Parameters. This checksum corresponds to
the F-Parameter F Par CRC, which is displayed as a hexadecimal value in the
Properties - DP slave window under the heading Current F parameter
CRC (CRC1) when configuring the measuring system with the hardware configurator:
The value 29C3 entered in the example below is valid for the default setting shown
here, also see chapter "Setting the F-Parameters” on page 62.

Properties - DP slave |

Address /1D | Parameter ssignment - PROFlsafs |

Farameter name | Walue | Hex | Changs value... |
F_Check_SeqMr MaoCheck

F_SIL SIL3

F_CRC_Lenagth 3Evte-CRC

F_Block_ID 1

F_Par_\Version Y2-mode

F_Source_Add 2002

F_Dest_Add 503 1F7
F_wD_Time 125

F_iPar_CRC 1132081116 437H2FDC

Current F parameter CRC [CRC1 ) heradecimal:

3.2.1 Non-settable F-Parameters

The F-Parameters specified below are either managed by the measuring system or by
the F-Host, and therefore cannot be manually changed:

e F_Check_SeqgNr: NoCheck

F_CRC_Length: 3-Byte-CRC

F_Block_ID: 1

F_Par_Version: V2-mode

F_Source_Add: 2002 (example value, is predefined by the F-Host)

3.2.2 Settable F-Parameters

It is assumed that the following parameters are configured with their standard values:
e F SIL:SIL3

e F Dest Add: 503 (corresponds to the set PROFIBUS address +500)

e F_WD_Time: 125

e F_iPar_CRC: 1132081116 (calculation by means of TR tool TR_iParameter)

Each parameter change gives a new F_Par CRC value, which is displayed as shown
above. If a safety program is already present, it must be re-generated.
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4 Safety Program Creation - Configuration Example

This chapter describes the procedure for creating the safety program using the
SIEMENS SIMATIC Manager configuration software and the S7 Distributed
Safety optional package.

The safety program is created with the FBD/LAD Editor in STEP 7. The fail-safe
FBs and FCs are programmed in the F-FBD or F-LAD programming language, while
the fail-safe DBs are created in the F-DB programming language. The Distributed
Safety F-Library supplied by SIEMENS provides the user with fail-safe application
modules, which can be used in the safety program.

When generating the safety program, safety checks are performed automatically and
additional fail-safe blocks are integrated for error detection and error reaction. This
ensures that failures and errors are detected and corresponding reactions are
triggered, which keep the F-System in safe status or put it into a safe status.

A standard user program can run in the F-CPU in addition to the safety program. The
co-existence of standard and safety program in the F-CPU is possible, as the safety-
oriented data of the safety program are protected against undesirable influence by
data of the standard user program.

Data exchange between safety and standard user program in the F-CPU is possible
by means of flags and through access to the process image of the inputs and outputs.

Access protection

Access to the F-System S7 Distributed Safety is protected by two passwords,

the password for the F-CPU and the password for the safety program. A differentiation

is made between offline and online password for the safety program:

e The offline password is part of the safety program in the offline project on the
programming device.

e The online password is part of the safety program in the F-CPU.
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4.1 Prerequisites

WALV [el Danger of deactivation of the fail-safe function through incorrect

configuration of the safety program!

» The safety program must be created in conjunction with the system
documentation provided by SIEMENS for the software and hardware.

- Extensive documentation on "Configuring and Programming" a
safe control is provided by SIEMENS in its manual S7 Distributed
Safety - Configuring and Programming, document order
number: AS5E00109537-04. This documentation is a constituent of
the optional package S7 Distributed Safety.

» The following descriptions relate to the pure procedure and do not take
account of the instructions from the SIEMENS manual.
It is therefore essential to observe and comply with the information and
instructions provided in the SIEMENS manual, particularly the safety
instructions and warnings.

» The configuration shown should be taken as an example. The user is
required to check and adapt the usability of the configuration for his
own application. This also includes the selection of suitable safety-
oriented hardware components and the necessary software
prerequisites.

Software components used for the S7 Distributed Safety configuration
example:

STEP 7 V5.4 + SP5
S7 Distributed Safety Programming V5.4 + SP4
S7 F ConfigurationPack V5.5 + SP4

Hardware components in the SIMATIC 300 series used for the S7 Distributed
Safety configuration example:

Rail

Power supply "PS307 2A" (307-1BA00-0AA0)

F-CPU unit "CPU317F-2 PN/DP" (317-2FK13-0AB0)

Digital output module "SM 326F DO 10xDC24V/2A" (326-2BF01-0ABO0),

is not actively used in the following safety program and is intended for customer-
specific outputs, e.g. to show the variable states of the F-Periphery-Block:

PASS OUT, QBAD, ACK_REQ, IPAR_OK etc.

Digital input module "SM 326F DI 24xDC24V" (326-1BK01-0ABO0),

is used for the operator acknowledgment
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4.2 Hardware configuration

» Start SIMATIC Manager and create a new project.

New Project . x|

User projects I Libraries ] Multiprojects |

Name I Storage path

@ S7_Prol E:\ProgrammetSiemens\Step7hs7profS7_Prol

% TESTO1 E:\Programme\Siemens\Step7\s7projiTest01

< | >
™ Add to current multiproject
Name: Type:
|CDx-75 PROFIsafe [Poect =]

I~ E Library

Storage location [path):

IE:\Programme\siemens\Slep?\s?proi Browse... I
Cocel | op |

W

» Using the right mouse button, insert the SIMATIC 300 Station as a new
object in the project window.

=101 %]
vvvvvv Object name Symbolic name I Type
T
Cut Chrl+5, HE
Copy Ctr|+C
Paste CErl4Y

SIMATIC 400 Station
)0 Station

SIMATIC H Station
SIMATIC PC Station
Other Station
SIMATIC 55

PG/PC

Rename F2
Object Properties... Alt+Return

MPI

PROFIBUS
Industrial Ethernet
PTP

57 Program
M7 Program
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Safety Program Creation - Configuration Example

» Insert a PROFIBUS as a new object in the same way. An Industrial

Ethernet must also be inserted at this point if necessary.

Z3, CDx-75 PROFIsafe -- E:\Programme’,Siemens'\Step 7\ s7proj\CDx - |D|£|
& [y PROFlsafe Object name Symbolic name l Type
2MPIT) MPI
SIMATIC 300(1) SIMATIC 31
Gut GEr 3%
Copy Chrl+C
Paste ey
Insert New Object SIMATIC 400 Station
PLC » SIMATIC 300 Station
R F2 SIMATIC H Station
oz'_‘a’:i e e SIMATIC PC Station
ject Properties... eturn Other Station
SIMATIC 55
PG/PC
MPI
PROFIBUS
Industrial Ethernet
PTP
S7 Program
M7 Program
«| | i

» Double-click on Hardware to start the hardware configurator HW Config

Z5, CDx-75 PROFIsafe -- E:\ProgrammeSiemens'Step7is7projicl

5-5 CDx-75 PROF|safe | Object name | Symbolic name

@ SIMATIC 300(1) ]“ Hardware

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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» If the hardware catalog is not shown on the right, it can be displayed with the
View --> Catalog menu.

(21w Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- CDx-75 PROFIsafe] § -0 x|
Wh Station Edit Insert PLC VYiew Options Window Help -|5|‘§]

[DEe8 H S| =e | dda DD R

- Bix|
Find | il
Profile: I Standard LI

Y PROFIBUS DP
32 PROFIBUS-PA
2 PROFINET 10
Bl SIMATIC 300
SIMATIC 400
SIMATIC PC Based Control 3007400
B, SIMATIC PC Station

-
< | »

ﬂ_ﬁ_l SIMATIC 300(1)

Slot I Designation |

PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC 57, M7, and ﬂ
C7 (distributed rack) -

Press F1 to get Help. [ [ 4

» Draga rail into the project window to take the hardware components.

E 'W Config - [SIMATIC 300{1) {(Configuration) -- CDx-75 PROFIsafe] - |EI|1|
E“] Station Edit Insert PLC Wew Options ‘Window Help - |E'|1|

D228 8 8 6e daDa| 2|

- ol x
Eind | at{anif

FErofile: I Standard j
[]--%? FROFIBUS DP

3% PROFIBUS-PA
=28 PROFINET 1D
E-F SIMATIC 300
D 7

{23 cP-300

{3 CPU-300

L FM-300

{10 Gateway

23 IM-300

{0 M7-EXTENSION

520 RACK-300
=3 Ral

Kl 1 _’I_I :
23 SM-300

:I:l 0 UR SIMATIC 400

= - SIMATIC PC Based Control 300/400
?Iot Madule Ordernum.. | Fi. [ M. | 1. |§.|C. &8, SIMATIC PC Station

b EEST 330-17770-0440 £,
Available in various lengths

@ ||| || |rs

Press F1 to get Help. [ [ [cha
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Safety Program Creation - Configuration Example

» Drag the power supply PS 307 22 in the catalog to position 1 of the rack with
SIMATIC 300 -->PS-300-->PS 307 2A.
» Drag CPU 317r-2 PN/DP in the catalog to position 2 of the rack with
SIMATIC 300 --> CPU-300 --> CPU 317F-2 PN/DP --> 6ES7 317-2FK13-
0ABO --> V2.6. Also specify the characteristics of the Ethernet interface
here if necessary.
» Drag digital output module sM 326F DO 10xDC24V/2A in the catalog to
position 4 of the rack with
SIMATIC 300 --> SM-300 --> DO-300 --> SM 326F DO 10xDC24V/2A
(6ES7 326-2BF01-0ABO).
» Drag digital input module sM 326F DI 24xDC24V in the catalog to position 5 of
the rack with
SIMATIC 300 --> SM-300 --> DI-300 --> SM 326F DI 24xDC24V
(6ES7 326-1BK01-0ABO0).
[Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- CDx-75 PROFIsafe] =1O] =
@) Station Edit Insert PLC Wiew Options Window Help =18 =
0282 % 8 e |dda D28
* =]
=(0)UR Find: I EI&I
12 Ei leog 12:F2PN;DP - Profie:  [Standard |
XY PP =-5% FROFIBUS DF
2 A0 58 PROFIBUS-PA
3 (=% PROFINET D
4 [d FDO10xDC24v /28 EI-- SIMATIC 300
] FOI24xDC24Y J D c7?
B = {0 CP-300
&0 CPU-300
e Fh-300
- Gateway
- IM-300
-] MPEXTENSION
. - PS-300
-0 RACK-300
| | LI—I --{l‘l SM-300
FHEJ SIMATIC 400
&= mum IZII-- SIMATIC PC Based Canbiol 300/400
-8, SIMATIC PC Station

#F-2 PN/DP

.| | address | O address | Comment

MEARE

A AT ERE

3

Z FDO10:DC24Y /24 EEST 326-2BF01-04B0 8.13 8.15
5 ||§ FOI24:DC24Y EES7 326-1BK01-0AB0 16..25 16..13

B
; 57-300 signal modules £
]
in LI
Press F1 ta get Help. | Chg 4

The hardware components to be included in the rack are now complete.

The GSD file belonging to the measuring system must be installed in the next step.
This is copied with the belonging bitmap file into the installation directory of the
SIMATIC Manager. You should note that the directory structure can vary.

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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iQelectronic

» Install GSD file in the stored directory with menu Options --> Install GSD File..

The measuring system now appears in the catalog as a new item:
PROFIBUS DP --> Additional Field Devices --> Encoder --> TR-Electronic -->
CDH75M-PB.
E{g‘,HW Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- CDx-75 PROFIsafe] s |D|§]
[ﬂ] Station Edit Insert PLC View Options Window Help = ]E[ 5]
DR &= dda D= %8 K
2 Bix|
frd | LILT
1 PS 307 24 - Profil:  [Standard =
2 CPU 317F-2 PN/DP
X1 MPYDF =¥ PROFIBUS DP B
X2 PO =] Additional Field Devices
3 {21 Switching Devices
4 |[] FOD10:DC24V/2A Qo
5 |[4 FOI24:DC28V =-£ Encoder
c )| =0 TRELECTRONIC
=@

Universal module
TR-PROFlsafe
- TR-PROFIbus
{1 Gateway
(] Compatible PROFIBUS DP Slaves

2 |[8 cPu 317F-2 PN/DP

6ES7 317-2FK13-0AB0

2| | LI_I 09 CiR-Object
#-(_] Closed-Loop Controller
#-{_] Configured Stations
5|0 R 2 DP Y0 slaves
@A Module .| Order number Fir... | M... | | address | O address | Comment i% g;iﬁi:_ K
T[] PS307 24 BES7 307-1BA00-0540 S 4

7] ET 2008
¢ ET 200C

#
B
&
#
#
(] ENCODER
#
B+
&
B
#
#

A, /
’3L i AV £ ET 200eco
ZE FDO10xDC24V/24 EES7 326-2BF01-04B0 8..13 8..15 3% g ggg;gp
Z_ FDI24xDC24Y BES7 326-1BK01-04B0 16..25  |[16..19 5 ET 2001
.77 ET 200k
; TR-Electronic PROFIsafe Encoder CDH75M
4
1n L’

=

Press F1 to get Help,

The individual configuration options are shown under this item:

- TR-PROFIsafe
- TR-PROFlbus

The item Universal module is erroneously provided automatically by some
systems, but must not be used!
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.2.1 Defining the properties of the hardware configuration

The object properties of the individual hardware components are defined by clicking
with the right mouse button on the relevant position in the rack or slot:

» For the CPU, Protection level 1 and a Password must be configured in

the Protection register. The Mode field is not relevant for safety mode.

Properties - CPU 317F-2 PN/DP - (R0/52) 3

x|
General | Startup | Cycle/Clock Memary | Retentive Memory I Interupts I Time-of-Day Interrupts |
Cyclic Interrupts I Diagnostics/Clock Protection Communication | F Parameters
 Protest —Mode

(" Process mode

Permissi
test fuiric

cycleincrease via

5 ms

3 Wiite-fread protection
Password: ¢ Testmode

[V CPU contains safety
program

Cancel I Help

» For the CPU, in the sub-item MPI/DP, General --> register, select PROFIBUS

type in the Interface field.

» Inthe Properties window of PROFIBUS interface MPI/DP, configure the

transmissionrate 1.5 Mbps

Propetties - MPL/DP - (RO/52.1)

General IAddressesI Operating Model Configurationl Clock. I

Shatt Descriptian: MPI/DP . . I
N Properties - PROFIBUS interface MPI/DP (R0/52.1)

General  Parameters |

Address: |2 VI

Highest address: 126

e IMP”DP Transmission rate: 1.5 Mbps
~Interfface—————————
Subnet:
T [PROFIBUS 28
= --- hiok networked ---
Address: 2

MNew.
PROFIBLIS(1]

Metworked: Yes

Comment: Delete |

1] 4 | Cancel Help
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» Connect the CDH75M-PB measuring system from the catalog to the DP master
system, to the bus line now available, using Drag&Drop

@;‘,Hw Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- CDx-75 PROFIsafe] = ]nlzj
ﬁ“] Station Edit Insert PLC View Options Window Help = 15[1’
D=2 § s neda D=2
2 Bl x|
= (0] UR Fd | ﬂﬂ ﬁgl’
1 PS 307 24 Profil:  [Standard =
2 CPU 317F-2 PN/DP
X7 MPLDP " =] ?} PROFIBUS DP =
xe [l Ao PACRBUSOLDE Madersysiem (1) =+ Addiional Field Devices
3 {2 Switching Devices
4 |§ FDO10:DC24V/24 {110
5 |4 FDI24xDC24V 5 =1 Encoder
c =] TR-ELECTRONIC
=@

<

Universal module
TR-PROFlsafe
TR-PROFlbus

(] Gateway
(L Compatible PROFIBUS DP Slaves

-9 CiR-Object

Slot

DPID

- :| (3) COH75M-PB

Order Number / Designation

| Address | O Address

Comment

7 (] DP/ASH

1

203

TR-PROFlsafe

26...39 26..37

#-(Z] DP/PA Link

2

68

TR-PROFIbus

256...263

¢ (] ENCODER

Press F1 to get Help.

¢ ET 200C
7] ET 200eco
7] ET 200iS
7] ET 200iSP

¢ ET 2000
T ET 200k

&
B
B
B
B
B
-] ET 2008
B
B
B
B
E

71-{_] Closed-Loop Controller
+1-{_] Configured Stations
7] DP VO slaves

TR-Electronic PROFIsafe Encoder CDH75M

L2 1o

»  With connection of the measuring system to the master system, in the Properties
window of PROFIBUS interface CDH75M-PB, inthe Parameters register,
you can now configure the desired Address.

»  With the switch Properties.. --> Register Network Settings selectthe
desired transmission rate (1.5 Mbps) and enter DP for the Profile.

Properties - PROFIBUS interface CD-75- PE

General ~ Parameters |

Address:

Tranzmizzion rate: 1.5 Mbpz

Subnet:

B =

x|

Properties - PROFIEUS

General  Metwork Settings |

—- ot nebworked -

ddress:

Prafile:

Printed in the Federal Republic of Germany

Highest FROFIBUS

Tranzmizszion R ate:

Dptions... I

[128 2 [

45,45 (31.25] Kbps
9375 Kbps

187.5 Kbps

500 KbES J
A bdhns LI

Standard

Universal [DP/FRS])
User-Defined

Bus Parameters... I

Cancel | Help
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Safety Program Creation - Configuration Example

»  For the digital output module, in the Parameters register configure Operating
mode --> Safety mode compliant with SIL3/AK5,6 and confirm the
following window with Close.

Properties - FDO10xDCZ4Y /24 - (RO;S4) il

Generall Addresses  Parameters |

Parameters Walue
142 Parameters
perating mode afety mode compliant wi 3
) i d Safet d liant with SILZ | AKS, &
(] F-parameters
Object Properties x|

List of Messages:

4] | i
— beszage
IDbiect Froperties [112%:2075) Help Tiext |
Caution, you have modified a safety-relevant ﬂ
L : configuration. If you apply the modification, a
L regeneration of the safety program will be required... j GioTa |

Close Save Help
| | ]

» For the digital input module, in the Parameters register in folder structure
Parameters --> Module parameters --> Supply group 1Vs/3Vs, put a
tick in the items Sensor supply via module and Short-circuit test.

Properties - FDIZ4xDC24¥ - (RO/55) x|

Generall Addreszes  Parameters |

Parameters Walue
=142 Parameters
[Z] operating mode Standard mode
(] F-parameters
=+ Module parameters
|-[] Diagrostic interrupt [l

-] Behavior after channel Faults
- Supply group 1¥s | SYs

[£] Sensor supply wia module
[Z] Short-circuit test

[ Channel 0, 12

(7] Channel 1, 13

(7] Channel 2, 14

(7] Channel 3, 15

(] Channel 4, 16

(7] Channel 5, 17

7 Supply group 2vs | 4vs

Cancel Help
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» The settings for channels 0,12 and 1,13 remain unchanged.
For channels 2,14 / 3,15/ 4,16 and 5, 17, the tick must be removed under
Activated.

Properties - FDIZ4xDC24Y - (RO/55) il

Generall Addresses  Parameters |

Farameter: Walue ;l
FH_1 Channel 0, 12
w1 Channel 1, 13
[=H2 Channel 2, 14
] Activated [l
-[Z] Evaluation of the sensors
—E] Type of sensor interc...
I-£] Behavior at discrepancy
L[£] Discrepancy time (ms)
[=HZY Channel 3, 15
HZ] Activated [l
I-[#] Evaluation af the sensars
—E] Type of sensar inkerc...
-] Behavior at discrepancy
L[] Discrepancy time {ms)
SR
Z] Activated |
-] Evaluation of the sensars
—E] Type of sensor inkerc..,
I-Z] Behavior at discrepancy
L[Z] Discrepancy time {ms) LI

Cahcel | Help |

» In the sub-folder Supply group 2Vs/4vs, for all channels
6,18/7,19/8,20/9,21/10,22 and 11, 23 the tick must also be removed
under Activated.

Properties - FDIZ4xDC24Y - (RO/55) il

Generall Addresses  Parameters |

Parameters Walue ;l
Supply group 2¥s | 4Ys
|-[Z] Sensor supply via module [l
-[£] Short-circuit test ]
-4 channel 6, 18
Z] Activated |

-] Evaluation of the sensars

—E] Type of sensor interconnection
I-[Z] Behavior at discrepancy

L[Z] Discrepancy time {ms)

=+ Channel 7, 19

] Activated [l
-[Z] Evaluation of the sensors

—E] Type of sensor interconnection
2] Behavior at discrepancy

L[£] Discrepancy time (ms)

[=HEY Channel 8, 20

HZ] Activated [l

I-[#] Evaluation af the sensars

-Z] Type of sensor interconnection _l;l
1| |

Cahcel | Help |
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Safety Program Creation - Configuration Example

» For the operator acknowledgment of the F-Periphery, a RESET symbol is
required for the digital input I 16.0. To do this, click with the right mouse button
on the item FDI24xDC24V in the rack or slot and select Edit Symbols... In the
Symbol column enter the symbol name Reset, the data type BOOL will then be
applied automatically. Press OK to update.

M Edit Symbols - FDIZ4xDC24¥ x|

Address Symiol Data type | Comment =
16.0 s BOCL

16.1

16.2

|

|

|

I 163
| 164
|

|

|

|

|

16.5
166
167
17.0
171

[l =0 = A = I N Py Y e

a

Add to Symbols | Delete Symbol | Sorting: I
I Dizplay Columns R, O, M, C, CC

-t

Ll Le1e

The symbals are updated with 'OK" or ‘Apply’

0K dooly | Cancel Help

&_
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4.3 Parameterization

4.3.1 Setting the iParameters

iQelectronic

» The iParameters can be set by selecting the Symbo1 for the measuring system --
> Double click on the slot item TR-PROFIbus --> Select the Parameter
Assignment register

B Hw Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- CDx-75 PROFIsafe] =] B3]
Bl) Ststion Edit Insert PLC View Options “indow Help =& x|
(D@8 & &) e s 8w
Mee———————————— 8z
e el
1 [ Fsa07 2 - Profle:  [Standerd =l
2 [[{ cPu 317F-2 PN/DP
X1 I g FROFIBLIS DP
w s PROFIBUS(1): DP-Mastersystem (1] A8 ERoFIBUS. P
3 -4 PROFINET 10
4 FDO10:DC24v/28 SIMATIC 200
5 FDI24xDC24Y - G- SIMATIC 400
c —I SIMATIC PC Based Control 2007400
B SIMATIC PC Station
Properties - DP slave x|
al I Address /1D Parameter Assighment |
:‘:I (B) EolibEiE Parameters Value
Shot OF ID Order Number / Designation | 140 (=] 55 Station parameters
1 203 TR-PROFIsafe 6.2 Device-specific parameters
2 5 UEH AL P55 [Z] Integrationtime Safe H
[Z] Integrationtime Unsafs 20
[Z] windawincrements 1000
[£] Idlenesstalerance Preset 1
(Z] Direction forward
t@ User_Prm_Data (0 ta 71 | 0,04,01,00,08,00,02,00
[£] User_Prm_Data (& to 12) | 14,03,E8,01,01
Press F1 to get Help.

If different parameter values are required, as shown above, a F iPar CRC

calculation must occur for this new parameter data set, see chapter "Parameter
Definition / CRC Calculation" on page 46. The calculated value must then be entered
in the parameter data set for the F-Parameters under ¥ iPar CRC, see chapter
"Setting the F-Parameters" on page 62.
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.3.2 Setting the F-Parameters

» The F-Parameters can be set by selecting the Symbo1l for the measuring system
--> Double-click on the slot item TR-PROFIsafe --> Select the PROFIsafe

register

E{%Hw Config - [SIMATIC 300{1) {Configuration) -- CDx-75 PROFIsafe] - | Ellll
E“] Station Edit Insert PLC  Wiew Options Window Help _|ﬁ||1|

0282 % 5|0 ddalDo|2 e

B ol x|
End | ﬂ:|= ﬂ=!|
F'5 307 24 Profile:  [Standard |
2 CPU 317F-2 PN/DP
Xt MELDP ] =¥ PROFIEUS DP
e G FROFIBUS(1]: DP-Mastersystem ,ﬁ'ﬁ[ PROFIBUS P2
3 B2 BROFINET 1D
4 [ FoO10:DC24v/24 SIMATIC 300
5 [{ FoI2aDC24V o SIMATIC 400
= 5] SIMATIC PC Based Control 3004400
B SIMATIC PC Station
X
« | Addess /D I Parameter &ssignment  PROFlsafe |
4m|=) | (3] COH7SMFB
Slat DF D .| Order Number / Designati Parameter hame | Vale | Hex I ———— |
7 503 TE-PROFlsafe F_Check_Seqhr MNoCheck
2 B8 TRPROFID Fsl alL3
L5 F_CRC_Length 3Byte-CRC
F_Black_ID 1
F_Par_*ersion W2-mode
F_Source_Add 2002
F_Dest_Add 503 1F7
Press F1 to get Help, F WD Time 125

1132081116 437A2FDC

Current F parameter CRC [CRC1) hexadecimal

IASC3

Cancel Help

The F_Dest_Add entry and the setting of the address switches of the measuring
system must be matching!

The parameter value for the parameter F_iPar CRC results from the set parameter
data set for the iParameters and the calculated CRC value, see chapter "Setting the
iParameters" on page 61.

» To enable automatic generation of the safety program, the hardware
configuration must now be compiled via the menu Station --> Save and
Compile.
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»  Finally the HW-Configuration must be downloaded to the hardware via the menu
"PLC --> Download".

Bl HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) — CDx7S PROFIsafe]
O Station Edit Insert View Options Window Help

D28 B & Download... CtrlsL
—  Upload.. = e
Download Module Identification B ‘ nt| aj
=00R Upload Module Identification to PG... 3
Faulty Modules.. Erofle;  [standerd |
Module Information, Ctrl+D -3 PROFIBUS DP
FINET-0-System (100) L oo OFBUS-PA
Operating Mode... bl o ECOFINET IO
Clear/Reset... SIMATIC 300
FDO( Set Time of Day... e IMATIC 400
T | IMATIC HhI Station
T SIMATIC PC Based Control 300,400
Update Firmware... B SIMATIC PC Station
Save Device Name to Memory Card...
Ethernet ,
PROFIBUS »
Save Service Data <
< [ »
« 5 0w
s Module Order number Firrmwer.. | WPl addre... | | addre... | 0 addre... | Comm
1 |l Psa072a EES7 307-1BADI-0AAD
2 [[fl cPU 317F-2 PN/D[BES7 317-2FK13-0ABO[V2 6 |2
7 (|| sememm 7 a1
sl smeo 2790
wll] 780
3
4 FDO10:DC24vV/2A [BES? 376-2BF01-0ABD 513|815
5|l FolzaxDCzav BES7 326-1BK01-0AB0 1625 [16.19
5
7
[
]
10
u PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC S7, M7, and C7 %
(distributed rack) -

Loads the current station inte the load memory of the current module.

The HW Config can now be closed.
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.4 Creating the missing (F-)blocks

The blocks that have already been automatically created can be viewed in the project
folder of the SIMATIC Manager under:

CDx-75 PROFIsafe --> SIMATIC 300(l1) --> CPU 317F-2 PN/DP -->
S7 Program(l) -->Blocks.

All fail-safe blocks are shown with a yellow background to distinguish them from
blocks of the standard user program.

) SIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe I [w]

Eile Edit Insert PLC Yiew Options Window Help

DE |29 | & B2 dn|lo 252 =

:| & | <NoFiter> - REE BEMN

23 CDx-75 PROFIsafe — E:\Programme’Siemens',Step 7,5 7projiCDR-75_|

=- CD=-75 PROFlzafe Object hame Sumbaolic hame Created in language Size inthe work me... | Type
= SIMATIC 30071 E5System data — SDR
=@ CPU 317F-2PN/DP 43 051 38 Organization Block
E-Eg 57-Frogiamm(T) &3 FB163 F_I0_CGP FSTL 15744 Function Block
ZFFB1EM F_CTRL_1 FSTL FAFE  Function Block
ZFFE1E40 F_CTRL 2 FSTL B2 Function Block
¥ DE1E37 F_GLOBDE FDB 272 Data Black
&3 D168 FOO026_203 FDBE 664 Instance data block ..
&3 DB1629 FOOO08 FDO10:DC24v_ 26 FDB 664 Instance data block ..
Press Fl ko get Help., [ [150 Ind. Ethernet - = Intel(R) 525750M | 31E

4.4.1 Program structure

The safety program is accessed by calling up the F-CALL from the standard user
program. The F-CALL is called up directly e.g. in the cyclic interrupt OB OB 35.

Cyclic interrupt OBs have the advantage that they interrupt the cyclic program
processing in OB 1 of the standard user program at fixed time intervals, i.e. in a cyclic
interrupt OB the safety program is called up and processed at fixed time intervals.
After the safety program has been processed, the standard user program is further
processed.

4.4.2 F-Runtime Group

To facilitate handling, the safety program consists of an "F-Runtime Group”. The F-
Runtime Group is a logic construct consisting of a number of related F-Blocks, which
is formed internally by the F-System.

The F-Runtime Group comprises:

one F-Call block F-CALL, "FC1"

one F-Program block, to which the F-CALL is assigned, "FC2"
further F-FBs

several F-DBs

F-Periphery-DBs

F-System blocks F-SBs

automatically generated F-Blocks
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4.4.3 Generating the Object Blocks (OBs)

The necessary Organization Blocks OB35 and OB82 to OB86 are created below.

» The Organization Blocks are inserted with the right mouse button in the project

window Insert New Object --> Organization Block
The programming language is STL for all Organization Blocks
ioix]
File Edit Insert PLC VYiew Options Window Help
D2 (297 | 4% 2R b2 26 % = 52| 6 [[<NoFier % ReE BEMN
=5, CDx-75 PROFIsafe —- E:\Programme)\Siemens'Step7's7projCDx-75_P
CD=-75 PROFIsafe Object name Symbolic name Created in language Size in the work me... | Type
= SIMATIC 300(1) 3 System data - SDB
= CPU 317F-2 PN/DP £3 0B1 38 Organization Block
=G ,§7'P'°9'If"‘“’[” &3 FB1633 F_I0_CGP FSTL 15744 Function Block
~@ ”e en &3 FB1639 F_CTRL_1 FSTL 7978 Function Block
fun jaustein
=] o= &3 FB1640 F_CTRL_2 FSTL 5652 Function Block
ah i GLOBDE F-DE 272 DataBlock
Copy Ctrl+C 0026_203 F-DB BE4  Instance data block ...
Pacte Chrl+y 0008_FDO10<DC24V_24  F-DE BE4  Instance data block ...
Delete Del
ation Bl
Function Block
Rewi Function
e Data Block
Compare Blocks... Data Type
S e 4 ‘ariable Table
Check Block Consistency... AL
Print »
Rename F2
Object Properties... Al+Return
Special Object Properties »
Inserts Organization Block: poe Z

Propetties - Drganization Block x|
General - Part 1 IGeneraI- Pa 2| Cals | attibutes |

= x|

General - Part 1 | General - Part 2 I Calls | Attributes |

Mame:

Svembalic Mame:

Symbol Comment: I Hame: IDBSZ
Created in Language: ISTL Symbaolic Name: I
Project path: | Symbal Camment: |
St locati
of?)[rz?:ct?ca an IE;\ng Created in Language: 5TL -
Code Project path: I
Drate created: 02042 Starage location -
Last modified: /042 of project: IE:\F‘rogramme\S\emans\Step?\s?prm\CDHV?S_F'
N coc x
- ) Date created: 02/04/20071 01:23:06 PM = T .
Last madified: 02/04/2011 01:23.06 P eneral-Pat 1 | General- Pari 2| Cals | Atibues |
Camment: Mame: IDBBEI

Symbalic M ame:

Spmbal Comment: I

Created in Language: 5TL -
Project path: |
St lacati
o[?,i?:ct?ca " |E WProgramme’SiemenshStepThs TprofhCox-75_P

Code Interface

Date created 02/04/20171 01:23:06 PM

Last modified: 02/04/2011 01:23:06 P 02/04/2011 01:23:06 PM
CEC

Comment: d

=]
Cancel | Help |
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Safety Program Creation - Configuration

Example

4.4.4 Generating the functions (F-FCs)

The necessary functions FC1 and FC2 are created below.

» The functions are inserted with the right mouse button in the project window

Insert New Object --> Function

The programming language for FC1 is F-CALL, for FC2 F-FBD

QSIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe
File Edit Insert PLC View Options Window Help

Dﬁ|g?ﬁ|$%|ﬁ”?%|ﬂg°}-i ||<N0Filter> _:_]WI%%@|%EED|\?
Z5; CDx-75 PROFIsafe - \Siemens'Step7's7proj\CDx-75_P
= CDx-75 PROFlsafe Object hame Symbolic name Created in language Size in the work me... | Type
E SIMATIC 300(1) 3 System data - SDB
=-[§ CPU 317F-2PN/DP o 0B1 38 Organization Black
=& [?7":""9"""""““] 3 0835 CYC_INTS sTL 38 Organization Black
¥ (-fi' £ 0B82 I/0_FLT1 STL 38 Organization Block
aif b austeine 4 NRA2 1/0_FLT2 STL 38  Organization Block
Cut Ctrl+X CPU_FLT STL 38 Organization Block
Copy Cri+C OBNL_FLT STL 38 Organization Block
Paste CEr4Y RACK_FLT STL 38 Organization Block
Delete Del F_I0_CGP FSTL 15744  Function Block
F CTRI 1 F-STL 7978  Function Block
Organization Block F-STL 5552 Function Block
PLC »  Function Block F-DB 272 DataBlock
Rewire FUREE F-DB 664 Instance data block ...
Data Block 24 FDB 664 Instance data block
Compare Blocks. .. F
Data Type
Reference Data 4 Variable Table
Check Block Consistency...
Print >
Rename F2
Object Properties. .. Alt+Return
Special Object Properties »
Inserts Function at the cursor position. Z
Y
General - Part 1 I General - Part 2| Calls I Attributesl
Mame: FC1
Symbaolic Mame: I
Symbaol Comment: I
Created in Language: =
Starage lacation TP .
of project: ATTOQISMMES - General - Part 1 |General - Part 2| Calls I Attributesl
Code
Date created: D2/04/2011 pz Mame: FCe
Lagt modified: 02/04/2011 02 Symbolic Narme: I
Comment:

Symbol Commet:

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

Created in Language: F-FED! -

Froject path: I

St loc:at

of T:r;?:ct?ca on IE:\F‘rogramme\S iemenziStepThaTprop C0x-75_P

Caode Interface

Date created: 02/04/2011 021228 PM

Last modified: 02/04/2011 021228 PM 02/04/2011 02:12:28 PM

Comment: d
Cocel | v |
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4.4.5 Programming the F-Blocks

The programming and modifications for blocks 0B35, FC1 and FC2 are carried out
below.

» The safety program is called up in 0B35 by double-clicking on the object name
OB35 in the project window. The instruction CALL FC1 must be entered in the
open LAD/STL/FBD program window. Finally save the item and close the
window again.

0B35S : "Cyclic Interrupt"

Comment :

Comment :

CALL FC 1

For the operator acknowledgment of the F-Periphery after the elimination of errors, the
variable ACK REI of the F-Periphery-DB must be interconnected to the digital input T
16.0 RESET of the digital input module. The function FC2 must be programmed
accordingly for this purpose.

» An And Box is inserted from the tool bar, one input is deleted and the Reset
symbol is assigned to the second input.

FCZ : Title:

Comment :
AR S SEE: 1 = Acknowledgement for re-integration
Comment :
&
I >
x
& @@ F00008_FDOL0xDC24V_2Z4 FE 1638 DB
L & @ Foooze_z03 FB 1633 DB
DE 1637 DE
< | |
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Safety Program Creation - Configuration Example

» Two Assignments are inserted from the tool bar, the variable

"FO0008...".ACK REI is assigned to one assignment, and the variable
"F00026...".ACK REI to the other.

FCZ : Title:

Comment :
m: 1l = Acknowledgement for re-integration
Comment :
"FOO0OS_
FDO1l0OxDCZ4
v_za".
ACK REI
& =
2
@ — —
"
FOQ0Z8:: "FOOO0S_FDOl0xDCZ4V_2A". ACK_RET
203". =
& @ Fo0008_FDO10xDC24V_2A FE
ACK REI T =
= ‘@ FOO00S8_FDO10xDCZ4V_2A. ACK_NEC Bool
2D D 81 FO0008_FDO10xDC24V_2A4.ACK REI Bool
‘& FOO00S8_FDO10xDCZ4V_24. ACK_REQ Bool
‘@ FOO008_FD010xDC24V 2A4.IPAR EN Bool
‘& Foooos_ "

FOO026_203". ACK_REI
#; @ F00008_FDO10xDC24V_22 FB i‘!
= @ Foooze_z03 FB

& FOOD26_203.ACK_NEC Bool

S -EFO00Z6_203.
=2 FOO0Ze_z03.ACK_REQ Bool
& FO00D26_2z03.IPAR_EN Bool

Y maCEaEREa ™ : ;l_/l

» Finally, the Assignment not yet interconnected is interconnected to the output of
the And Box by a Branch. Save the programming and close the window.

FCZ : Title:

Conment :
: 1l = Acknowledgement for re-integration
Conment :
"FOO002_
FDOl1l0xDCZ4
V_za“.
ACK REI
- & =
I —
"FOOOZ6_
zZ03".
ACK REI
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» The Runtime Group is defined with the function FC1. In the field Max.

iQelectronic

cycle

time of the F-runtime in ms: enter the value 400 and confirm with OK.

Also confirm the next window Edit F-Runtime Groups With OK.

% Define New F-Runtime Group

F-CALL block:

E-program block:

1-0B for F-program block:

M ax. cycle time of the F-runtime in me: 400

DB for F-runtime group communication:

Cancel |

Help |

The programming and modifications are now complete.

4.5 Generating the safety program

To generate the safety program, in SIMATIC Manager, Options -->Edit safety
program menu, open the Safety Program dialog. The safety program is compiled
and generated with the Compile switch.

Zr safety Program - CD%-75 PROFIsafe’, SIMATIC 300{1).CPU 317F-2 PN/DP"S7-Programm{1)

Difline |gn|in.3 |
Rack: ]

Collective signature of all F-blocks with F-attributes for the block container:

Slat: 2

Collective signature of the safety program:
0743072010 04:44: 24 PM

The gafety program has been changed since it was last compiled.

Current compilation:

]

ESEOES

x|

Current mods:

unknown
Safety mode,.. |

F-blocks:
- — - {faeneration statusl—
F-runtirme/F-black. Syrnb. hame Functioh it zafety program| Sighature Fnow-how o Compare... |
- Safety program
- F-runtime group FC1 Permizsian... |,|
- &l Objects
& fo F-LALL a1CA r F-Runtime graups. .. |
ﬂ' FC2 F-program block. 25CC -
ﬁ' FB1E3R F_I0_CGP F-zystem block ED&2 Ird
ﬁ' FB1E33 F_CTRL_1 F-zpstem block 504C Ird
ﬁ' FEB1E40 F_CTRL_2 F-zpstem block 40BA, Ird
Download -
ﬁ' DB1637 F_GLOEDE F zhared DB F58E Ird | |
ﬁ' DBE1634 FOOO26_203 FI/0 DB BES2 Ird
3 DB1633 FOOO0S_FDO... [F 10 DB BE1E = Loghook. . |
Prirt... |
Claze | Help |

If compilation is successful 0 warnings are displayed, and the windows can then be

closed.
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Safety Program Creation - Configuration Example

All necessary blocks are now displayed in the project window:

QSIMATIC Manager - [CDx-75 PROFIsafe -- E:\Programme’\Siemens'\Step7's7proj\CDx-75_P]

@Eile Edit Insert PLC View Options Window Help

=10l x|
=18l x]

D (89| & B |dn|lo %52 =

S | REE | BEMN

=] CD«-75 PROFlsafe
=] SIMATIC 300(1)
S} CPU 317F-2 PN/DP
=5 $7-Programm(1]
@ Quellen

Press F1 to get Help.

Obiject name
@System data
081
£30B35
i 0882
3 0B83
0B84
{3 0B85
3 0B8E
&3 FB1638
&3 FB1639
&3 FB1640
&3 FB1641
&3 FB1642
&3 FC1
4 FC2
&3 DB1637
&3 DB1638
&3 DB1633
&3 DB1640
&3 DB1641
&3 DB1642
&3 DB1643
&3 DB1644
&3 DB1645
&3 SFC14
& SFC15
&3 SFC41
&3 SFC42
&3 SFC46
& SFCS1

|

Symbolic name:

CYC_INTS
1/0_FLT1
1/0_FLT2

F_GLOBDB
FO0026_203
FO0008_FDO10:DC24V_24

DPRD_DAT
DPWR_DAT
DIS_AIRT
EN_AIRT
STP
RDSYSST

- System function
- System function
-~ System function
- System function
- System function

SDB

Organization Black

Organization Block

Organization Block

Organization Block

Organization Block

Organization Black

Organization Block

Function Block

Function Block

Function Block

Function Block

Function Block

Function

Function

Data Block

Instance data block for FB 1638
Instance data block for FB 1638
Instance data block for FB 1633
Instance data block for FB 1640
Data Block

Instance data block for FB 1642
Data Block

Instance data block for FB 1641
System function

|

{150 Ind. Ethernet -> Intel(R) 82578DM |

[3180Bytes 4

4.6 Loading the safety program

When the safety program has been generated, it can be loaded into the F-CPU. It is
advisable to transfer the complete safety program to the F-CPU in STOP operating
status. This guarantees that a consistent safety program is loaded. The program is
loaded with the menu Options --> Edit safety program --> Download Switch.

4.7 Testing the safety program

After generating the safety program, a complete functional test must be carried out
according to the automation task.

After modifications to an already completely function-tested safety program, it is
sufficient to test the modifications.

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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5 Access to the safety-oriented data channel

The safety-oriented data channel in the TR-PROFIsafe module is accessed via the
process image, as with a standard periphery. However, direct access is not permitted.
The safety-oriented data channel of the measuring system may only be accessed from
the generated F-Runtime Group.

The actual communication between F-CPU (process image) and measuring system
for updating the process image occurs concealed in the background, by means of the
PROFIsafe protocol.

The measuring system uses a larger area in the process image in the TR-PROFIsafe
module, due to the PROFIsafe protocol, than would be necessary for the measuring
system function. The F-Parameter-block contained in the process image is not
included in the user data. When accessing the process image in the safety program,
only access to the pure user data is permitted!

5.1 Output of passivated data (substitute values) in case of error

The safety function requires that for passivation in the safety-oriented channel in the
TR-PROFIsafe module, the substitute values (0) are used in the following cases
instead of the cyclically output values. This status is indicated via the F-Periphery-
DB with PASS OUT = 1, see below.
e at start-up of the F-System
e in the case of errors in the safety-oriented communication between F-CPU and
measuring system via the PROFIsafe protocol
e if the value set for the Window increments underthe iParameters is
exceeded and/or the internally calculated PROFIsafe telegram is defective
e if the permissible ambient temperature range, as defined under the corresponding
article number, is fallen below or exceeded
if the measuring system is supplied with >36 V DC for longer than 200 ms
if the measuring system is disconnected in RUN mode, the F-Host is reconfigured
and the measuring system is then reconnected

5.2 F-Periphery-DB

For each F-Periphery, measuring system and digital output module, an
F-Periphery-DB is automatically generated during compilation in HW Config. With
reference to the generated safety program, see chapter "Safety Program Creation -
Configuration Example", this is block DB1638 for the measuring system and DB1639
for the digital output module. The F-Periphery-DB contains variables which can be
analyzed in the safety program and can or must be written. An exception is the
variable DIAG, which may only be analyzed in the standard user program. Modification
of the initial/current values of the variables directly in the F-Periphery-DB is not
possible, as the F-Periphery-DB is know-how-protected.

The variables of the measuring system F-Periphery-DB must be accessed in the
following cases:

e during operator acknowledgment of the measuring system after communication
errors or after the start-up phase

during execution of the preset adjustment function
when analyzing whether passivated or cyclical data are output

if the cyclical data of the TR-PROFIsafe module are to be passivated depending
on defined states of the safety program, e.g. group passivation
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5.2.1 Measuring system F-Periphery-DB "DB1638" - Overview of variables

Variable Data type | Function Access
1 = Passivation of the cyclical data read/write
PASS ON BOOL of the TR-PROFIsafe module via .
default value: 0
the safety program
1 = Operator acknowledgment in the | read/write
ACK_NEC BOOL event of F-1/O faults default value: 1
1 = Operator acknowledgment after read/write
ACK_REI BOOL communication errors or after the )
default value: 0
start-up phase
IPAR_EN BOOL Va_rlable for execution of the preset | read/write .
adjustment function default value: 0
PASS OUT | BOOL Passivation output read
QBAD BOOL 1 = Substitute values are output read
ACK_REQ BOOL 1 = Acknowledgement request for read
the operator acknowledgment
IPAR_OK BOOL 1= E_xecutlon of preset adjustment read
function successfully completed
DIAG BYTE Service information, only possible in read
the standard program
QBAD_|_xx | BOOL 1 = Substitute values are output in read
input channel
QBAD_O_xx | BOOL 1 = Substitute values are output in read
output channel

5.2.1.1 PASS_ON

With the variable PASS ON = 1 a passivation of the safety-oriented data of the
TR-PROFIsafe module can be activated, e.g. depending on defined states in the
safety program. The passivation is not performed directly in the measuring system,
instead the status of these variables is registered by the F-Host and the passivation is
only activated by means of the safety program data. Cyclical data are still output by
the measuring system!

If a passivation is performed with PASS ON = 1, the preset adjustment function is
switched off.

5.2.1.2 ACK_NEC

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

The official application of this variable would be an operator acknowledgment for the
measuring system after F-1/O faults. However, for the measuring system no process is
defined, for which this procedure is permissible. For safety reasons these faults must
be removed first and then the supply voltage must be switched OFF/ON.
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5.2.1.3 ACK_REI

If a communication error is detected by the F-System for the measuring system, a
passivation of the measuring system is performed.

For the operator acknowledgment of the measuring system after the elimination of
errors a positive edge of variable ACK_RET of the F-Periphery-DB is required, which is
linked to the input of the digital input module --> 1 16.0, symbol name: "RESET"

An operator acknowledgment is required:
e after communication errors
e after the start-up phase

An acknowledgment is only possible if the variable ACK_REQ = 1.

An operator acknowledgment must be provided for each F-Periphery in the safety
program via the variable ACK REI. This requirement has already been taken into
account for the measuring system and digital output module.

5.2.1.4 IPAR_EN

The variable IPAR_EN is used to execute the preset adjustment function. The process
sequence for execution of this function is described in the device specific user manual.

A precise description of when the variables must be set/reset during a re-
parameterization of fail-safe DP standard slaves/IO standard devices can be found in
the PROFIsafe Specification from V1.20, or the documentation on the fail-safe
DP Standard Slave/IO Standard Device.

Vo,

)

No passivation of the measuring system is triggered by IPAR EN = 1!

With reference to the preset execution, the warning note contained in the device
specific user manual must be observed!

5.2.1.5 PASS_OUT/QBAD/QBAD_|_xx/QBAD_O_xx

The variables PASS OUT = 1 and QBAD = 1 indicate that a passivation of the
measuring system is present.

The F-System sets PASS OUT, QBAD, QBAD I xx and QBAD O xx = 1, while the
measuring system outputs substitute values (0) instead of cyclical values.

If a passivation is performed via the variable PASS ON = 1, only OBAD, QBAD I xx
and QBAD O xx = 1 are set. However PASS OUT does not change its value for a
passivation via PASS ON = 1. PASS OUT can therefore be used for the group
passivation of further F-Peripheries.
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5.2.1.6 ACK_REQ

If a communication error is detected by the F-System for the measuring system, a
passivation of the measuring system is performed. ACK REQ = 1 indicates that an
operator acknowledgment for the measuring system is required.

The F-System sets the variable ACK REQ = 1 as soon as the error has been
eliminated and an operator acknowledgment is possible. After the acknowledgment
the variable ACK_REQ is reset to 0 by the F-System.

5.2.1.7 IPAR_OK

5.2.1.8 DIAG

The variable IPAR OK is used to indicate successful execution of the preset
adjustment function. The process sequence for execution of this function is described
in the device specific user manual.

A precise description of how the variable can be analyzed in the event of a re-
parameterization of fail-safe DP standard slaves/IO standard devices can be found in
the PROFIsafe Specification from V1.20, or the documentation on the fail-safe
DP Standard Slave/IO Standard Device.

The DIAG variable provides non-fail-safe information of 1 byte on errors that have
occurred, for service purposes. Access to this variable in the safety program is not
permitted!

The coding and use of this variable can be found in the SIEMENS manual
S7 Distributed Safety - Configuring and Programming, document order number:
A5E00109537-04.

5.3 Access to variables of the F-Periphery-DB

For each F-Periphery, measuring system and digital output module, an
F-Periphery-DB is generated automatically during compilation in HW Config and a
symbolic name is entered in the symbol table at the same time.

The symbolic name is formed from the fixed prefix "F", the initial address of the
F-Periphery and the name entered for the F-Periphery in HW Config in the Object
Properties, max. 17 characters.

Variables of the F-Periphery-DB of an F-Periphery may only be accessed from an
F-Runtime Group and only from the F-Runtime Group from which the channels of this
F-Periphery are accessed, when access is available.

The variables of the F-Periphery-DB can be accessed by specifying the symbolic
name of the F-Periphery-DB and the name of the variable: "fully qualified DB access"
It must be ensured in SIMATIC Manager, thatinthe FBD/LAD Editor in the menu
Options --> Customize in the General register the option “Report cross-accesses
as error” is not activated. Otherwise access to variables of the F-Periphery-DB will not
be possible.
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5.4 Passivation and Operator acknowledgment of the measuring system

5.4.1 After start-up of the F-System

After a start-up of the F-System, the communication between F-CPU and measuring
system via the PROFIsafe protocol must first be established. A passivation of the
measuring system occurs during this time.

During use of the substitute values (0), the variables QBAD, PASS OUT, QBAD I xx
and QBAD O xx = 1.

The operator acknowledgment of the measuring system, i.e. the output of cyclical data
at the fail-safe outputs, automatically occurs, from the viewpoint of the F-Host,
independently of the setting at the ACK NEC variable, at the earliest from the 2nd
cycle of the F-Runtime Group after start-up of the F-System. Depending on the cycle
time of the F-Runtime Group and the PROFIBUS-DP, the operator acknowledgment
can only occur after a few cycles of the F-Runtime Group.

If the establishment of communication between F-CPU and measuring system takes
longer than the monitoring time set in HW Config in the Object Properties for
the F-Periphery, no automatic operator acknowledgment occurs.

In this case a positive edge of variable ACK_REI of the F-Periphery-DB is required,
which is linked to the input of the digital input module --> | 16.0, symbol name:
"RESET"

5.4.2 After communication errors

If the F-System detects an error in the safety-oriented communication between the
F-CPU and measuring system via the PROFIsafe protocol, a passivation of the
measuring system occurs.

During use of the substitute values (0), the variables OBAD, PASS OUT, OBAD I xx
and O0BAD O xx =1.

The operator acknowledgment of the measuring system, i.e. the output of cyclical data

at the fail-safe outputs, only occurs if:

e no further communication errors are present, and the F-System has set the
variable ACK REQ =1

e an operator acknowledgment with positive edge of variable ACK_REI of the

F-Periphery-DB has occurred, which is linked to the input of the digital input
module --> 1 16.0, symbol name: "RESET"
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