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Allgemeines

1 Allgemeines

Die vorliegende , Technische Information® beinhaltet folgende Themen:

e Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung
e Sicherheitsprogramm erstellen
e Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Die , Technische Information“ kann separat angefordert werden.

1.1 Geltungsbereich

Diese ,Technische Information® gilt ausschlieBlich fiir folgende Mess-System-
Baureihen mit PROFINET 10 Schnittstelle und PROFIsafe Profil in Verbindung mit
einer SIEMENS SIMATIC S7 Steuerung der Serie 300/400 bzw. 1500:

e CDV-582
e (CDS-582
e CDH-582

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind
Bestandteil einer Anlage.

Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:

e SIEMENS Handbuch SIMATIC Safety — Projektieren und Programmieren
(Dokumentbestellnummer: ASE02714439-AF),

e siehe Kapitel ,Mitgeltende Dokumente® im Sicherheitshandbuch
www.tr-electronic.de/f/TR-ECE-BA-D-0142

e und diese optionale ,Technische Information®

e SIEMENS Anwendungsbeispiel mit TR CD_-582 Mess-System
Sichere Positions-, Stillstands-, Richtungs- und Geschwindigkeitserfassung
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintre-
A GEFAHR ten wird, wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass Tod oder schwere Koérperverletzung eintre-
YNNIV e}  ten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung eintreten kann,
y'\Yo]-15[eds Bl wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht
getroffen werden.

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
ACHTUNG entsprechenden  VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen
werden.

o)
)

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und
Anwendungstipps des verwendeten Produkts.

p
X

2.2 Organisatorische Malinahmen

Das mit Tatigkeiten am Mess-System beauftragte Personal muss vor Arbeitsbeginn
das Sicherheitshandbuch TR-ECE-BA-D-0142, insbesondere das Kapitel
"Grundlegende Sicherheitshinweise", gelesen und verstanden haben.

2.3 Personalqualifikation

Die Konfiguration des Mess-Systems darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefuhrt werden, siehe SIEMENS Handbuch.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved
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Sicherheitshinweise

2.4 Nutzungsbedingungen der Softwarebeispiele

Fur die fehlerfreie Funktion des Sicherheitsprogrammes
und der Anwendungsbeispiele (dbernimmt die Firma

AWARNUNG TR-Electronic GmbH keine Haftung und keine
Gewahrleistung.

ACHTUNG Die zum Download angebotenen Softwarebeispiele dienen

ausschlielBlich zu Demonstrationszwecken, der Einsatz
durch den Anwender erfolgt auf eigene Gefahr.

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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3 Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

Es ist zweckmaRig, die bekannten Parameter schon vor der Projektierung im F-Host
festzulegen, damit diese bei der Projektierung bereits berlicksichtigt werden kénnen.

Nachfolgend wird die Vorgehensweise in Verbindung mit der SIEMENS Projektie-
rungssoftware TIA Portal V14 und dem Optionspaket S7 Safety Advanced
V14 beschrieben.

Die zur CRC-Berechnung erforderliche Software TR TCI Device Tool kann in
Kap.: 7 ,Software-, Beispiel- und Bibliotheken-Download“ auf Seite 72 herunter
geladen werden.

Fur die Installation und Benutzung der Software TR TCI Device Tool ist die
Anleitung TR-ECE-TI-DGB-0327 zu beachten.

3.1 iParameter

Die iParameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten vorein-
gestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe
dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten
iParameter ist eine CRC-Berechnung erforderlich. Diese muss bei Anderung der
voreingestellten iParameter (ber das TR-Programm ,TR TCI Device Tool"
durchgefuhrt werden. Die so berechnete Checksumme entspricht dem F-Parameter
F _iPar CRC. Dieser muss bei der Projektierung des Mess-Systems in das Feld
F _iPar CRC eingetragen werden. Das Feld F_iPar CRC istin der Geratesicht
im Inspektorfenster unter Eigenschaften -> Allgemein -> PROFIsafe zuU
finden, siehe auch Kapitel ,Einstellen der iParameter” auf Seite 30.

CD_582_-EPN_PROFIsafe » Nicht gruppierte Gerdte » cdx582x-epn [CD_582_-EPN]

‘ETopologiesicht ||5E1, Netzsicht ||f|1‘ Geratesicht L
¢ [cdxs82epn [CD_sB2_£PN] [+] gl B J ® s = Geriteiibersicht
~
f{ Modul - |Baugr... Steck.. E-Adresse |A-Adres.. |Typ Artike...
E v cdx582xepn o o CD_582_-EPMN Ead
b Interface o 0x1 cdx582x-epn
~ Safety (TRI_1 o 1 0..14 0..10 Safety (TR)
L Pasition + Geschwindigkeit (XP) ] 11 0..14 0..10 Position + Geschwi... =
" ¥ Channel 1 {TR)_1 0 2 Channel 1 (TR}
— B Farameter o 21 Farameter
= L Position ] 22 15..18 Position
= Geschwindigkeit 0 23 19..22 Geschwindigkeit
L] HRelectronic Preset ] 24 23 11.15  Preset
o 25
] 3
] 4
P
<[] 100% = —§— <] n ]
‘gEigenschaften ||"jl||1fo yHﬂ Diagnose ‘
J Allgemein || I0-Variablen H Systemkonstanten ” Texte |
= Allgemein [
. PROFlsafe
Kataloginformation
PROFlzafe
Baugruppenparameter FsIL: [siL2 [+
Ei-#dressen — n: [FByecac [~]
e (—
F_pestde
F For CRC Withoutaddresses: [0 |
F_Passivation: |DevicelModule =]
! - CRC_S [cRcseedzaizz [+]
b [¥] Manuelle Vergabe der F-Uberwachungszeit
g
F_WD_Time: |125 ms
F_Par_CRC: |43459
D F-Peripherie-DB manuelle Hummernvergabe
F-Peripherie-DB-Mummer: |30002
F-Feripherie-DB-Name: |FODD00_Safety(TR)_1
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Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

3.1.1 CRC-Berechnung Uber die iParameter

Fur das nachfolgende Beispiel einer CRC-Berechnung werden die voreingestellten

Standardwerte verwendet.

>

+ Geschwindigkeit

Eintrag
ausgewabhilt.

-> Allgemein

->

Um die iParameter zu andern wird in der Gerdtesicht der Subslot Position
(XxP) ausgewahlt und danach im Inspektorfenster der
Eigenschaften

Baugruppenparameter

CD_582_-EPN_PROFlsafe » Nicht gruppierte Gerite » cdx582x-epn [CD_582_-EPN]

|;Topologiesicht mNetzsicht ‘mTGerEtesicht L

d [comsazmepnico_sez_trul [v] i 3 423 (0] @2

=
=

N Gerdtelibersicht

Kataloginformation
PROFlsafe
Baugruppenparamete
Ela-Adressen
HWHennung

¢ Modul .. Baugr.. Steck. E-Adresse |A-Adres. |Typ Artike...
¥ cdxS82xepn o o CD_582_-EFM
» Interface o 0x1 cdx582x-epn
v Safety (TR)_1 0 1 0.14 0.10 safety (TR)
L Position + Geschwindigkeit (XP} o 11 0..14 0..10 Position + Geschwi...
. ¥ Channel 1 (TR)_1 o 2 Channel 1 (TR)
— E Parameter o 21 Farameter
. " Position o 22 15..18 Fosition
e I Geschwindigkeit o 23 19.22 Geschwindigkeit
L] TReloctronic Preset o 24 23 11.15  Freset
o 25
o 3
F—
<Ju] 100% -l 9 &\ <] [ ]
|g Eigenschaften ||"jl|nfo y”ﬂ Diagnose |
J Allgemein ” 10-Variablen ” Systemkonstanten ” Texte ‘
~ Allgemein [
Baugruppenparameter

iParameter (TR Profil)

Drehrichtung: | Vorlauf
Messlange: 536870912
Umndrehungen Zshler: | 65536

Umdrehungen Nenner: |1

Geschwindigkeit Format: | Ulmin * Faktor

Geschwindigkeit Faktor: |1

Gesch it

Integrationszeit: “\DD

Fensterinkremente: ‘TUUD

Fur die CRC-Berechnung wird das Programm TR TCI Device Tool gestartet.

Dazu wird in der Geratesicht des Arbeitsbereichs das Mess-System mit der
rechten Maustaste angewahlt. Dadurch 6ffnet sich ein Kontextmeni. Im Meni
wird der Eintrag Device Tool starten.. mitder linken Maustaste angewabhlt.

¢

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

.. Baugr..

o oo oo e elEe oe

el Ei

i 8 E (G as G ] Gemegbemew |
¢ Modul
& =l > cdxss2xepn
51‘} » Interface
£7 > safery (TR)_1
L Position + Geschwindigkeit (XP}
. ~ Channel 1 (TR)_1
— [ Parameter
— Lk Position
= Geschwindigkeit
= TReloctronic Preset
) Geratenamen aufMicre Memory Card schreiben
4 @ il - Device Tool starten...
M Ausschneiden Strg+X
J Allgemein H 10-Variablen H Systemkonstanten ‘l Te EZ) Kopieren Strg+C
© Al m (% Einfiigen Strg+v
katslaginformstion e % Loschen Emf
~ PROFINETSchnittstelle [X1] Schnittstelle vernetzt mit | = c.p.. ., Topolagiesicht
Allgemein i Gehe zur Netzsicht
Ethemnet-Adressen Subnew
b Enweiterte Optionen Eh‘:’”uz" N :
— sden in Gers
Identification EgMamtEnan[E 4 onine verbinden sresk
iKenmung IP-Protokoll &N Online-verbindung trenne strg+
% Online & Diagnose Strg+D
shared Device I Geritename zuweisen
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iQelectronic

Im Auswabhlfenster, das sich 6ffnet wird Uber die Schaltflache start das TR

TCI Device Tool gestartet. Eventuell ist es noch notwendig die Schnittstelle
fur den Zugriff auf das Mess-System einzustellen und Uber die Schaltflache ok

Zu bestatigen.

Device Tool starten X

Tool oder Zugriffspunkt wihlen

TR-electronic TCI Device Toal

Ruft das TRelectronic TCI Device Tool auf.

Start H Abbrechen i

» Nach dem Start des TR TCI

Device

Tool den Reiter F-iPar-CRC

auswahlen. Den Wert fir F iPar CRC auf HEX stellen und die Schaltflache

Berechnen anwahlen.

-

%% TR TCI Device Tool

Datei  Hilfe

FiPar-CRC | F-Dest-Addr | Wartung

Parameter
Drehrichtung

Messlange

Umdrehungen Zahler
Umdrehungen Menner
Geschwindigkeit Format
Geschwindigkeit Faktor
Geschwindigkeit Integrationszeit

Fensterinkrements

Hilfetext:

Parametersatz-Beschreibung:

F_iPar_CRC

Set: CD_582M-EPM: Safety (TR)_1 - Position + Geschwindigheit (XF)

Wert

Vorlauf @
536870912

65536

1

Uimin * Faktor -
1

100

1000

[HEX -]| 0xB359B0B9 |

’ Berechnen

Template: gsdml-v2.34-tr-0153-cd_582_-epn-20180818

Den berechneten Wert mit der rechten Maustaste anwéhlen und kopieren. In der

Geratesicht im Inspektorfenster unter Eigenschaften -> Allgemein ->
PROFIsafe das Feld F_iPar CRC mit der rechten Maustaste anwahlen und den

berechneten Wert einfligen.
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Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

= Allgemein

PROFIsafe

Eif-Adressen
HW-Kennung

J Allgemein || 10-Variablen

|| Systemkonstanten || Texte

Kataloginformation

Baugruppenparameter

PROFlsafe

F_SIL:

F_CRC_Length
F_Block_ID

F_Far_Version

F_Source_Add:
F_Dest_Add:
F_Far_CRC_WithoutAddresses:

F_Fazcivation:

F_CRC_Seed

F_WD_Time:
F_iPar_CRC:

F_Par_CRC:

F-Peripherie-DE-Nummer:
F-Peripherie-DB-Mame:

|52

[4-ByteCRC

|DeviceJ‘ModuIe

[cRcSeedzaizz

[ Manuelle vergabe der F-lberwachungszeit

[125 ms |

[63538089]

x Ausschneiden
43459 52 kopi

[ F-Peripherie-DB manuel

[30002 |

| Fooooo_safety(TR)_1

Jede Parameteranderung erfordert eine erneute F_iPar CRC-Berechnung. Ist bereits
ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss dieses neu generiert werden. Der neue
F _iPar CRC-Wert und die geadnderten Parameter sind bei der Projektierung im TIA
Portal V14 einzutragen. Siehe Kap.: 4.3.1 ,Einstellen der iParameter” auf Seite 30
und Kap.: 4.3.2 ,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 31.

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved
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3.2 F-Parameter

Bis auf die F Dest Add sind die F-Parameter in der Standardeinstellung bereits mit
sinnvollen Werten voreingestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die
Automatisierungsaufgabe dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der
individuell eingestellten F-Parameter ist eine CRC erforderlich, welche vom
TIA Portal V14 automatisch berechnet wird. Diese Checksumme entspricht dem
F-Parameter F Par CRC, welcher bei der Projektierung des Mess-Systems in der
Geratesicht im Inspektorfenster unter Eigenschaften -> Allgemein ->
PROFIsafe angezeigt wird. Siehe auch Kapitel 4.3.2 ,Einstellen der F-Parameter” auf
Seite 31.

CD_582 -EPN_PROFlIsafe » Nicht gruppierte Gerdte » cdx582x-epn [CD_582 -EPN]

‘ETopologiesicht ||5E-ﬂ Netzsicht ||—|]1‘ Geratesicht |_
d [cosazcepn (coss2_een) [v] &) B ([ [E @ S | [ Geratetbersicht
-~
¥4 Modul _ |Baugr_ |steck . |E-Adresse | A-Adres |Typ Artike_
E ¥ cdxS82xepn '] o CD_582_-EPN Ead
» Interface o 0x1 cdx582xepn
¥ Safety (TR)_1 0 1 0.14 0.10 Safety (TR)
L Position + Geschwindigkeit (XF) [ 11 0.14 0..10 Position + Geschwi... =
« ¥ Channel 1 (TR}_1 ] 2 Channel 1 (TR}
— - Parameter 0] 21 Parameter
. L Position ] 22 1518 Position
o ;:ﬁ' Geschwindigkeit o 23 19..22 Geschwindigkeit
L] HRoloctronic Preset 0 24 23 11.15  Preset
] 25
'] 3
] s
n__ s
<[] 100% T 9 & <] ] ]
‘gEigenschaften |‘_i.'.|nfo i) ﬂDiagnose
J Aligemein || 10-Variablen H Systemkonstanten ” Texte |
- Allgemein I
PROFIsafe
Kataleginformation
PROFlsafe
Baugruppenparameter Fsi: [siz &l
e F_CRC_Length: [4-ByteCRC [~]
HW-Kennung
T E—
P sorce
F_pest ade
FPar CRC WithourAddresses: [0 |
F_Passivation: |Devicelbodule -]
4 F_CRC_Seed: [CRCSeed24i32 [~]
b [¥] Manuelle Vergabe der F-Uberwachungszeit
v
F_w0_time:
F_iPar_CRC: |B359B0BO
[ F-reripherie-DB manuelle Hummemvergabe
Feipherc 08 tummer:
F-Peripherie-DB-Name: |F00000_Salety(TR)_1
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Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

3.2.1 Nicht einstellbare F-Parameter

Die nachfolgend aufgefiihrten F-Parameter werden entweder vom Mess-System bzw.
vom F-Host verwaltet und kénnen deshalb nicht manuell verandert werden:

e F_CRC_Length: 3-Byte-CRC
e F Block_ID: 1
e F_Par_Version: 1 (V2-mode)

3.2.2 Einstellbare F-Parameter

Bei den folgenden Parametern wird davon ausgegangen, dass diese mit ihren
Standardwerten belegt sind:

F_SIL: SIL2

F_Source_Add: 1 (Adresse F-Host)

F_Dest_Add: 1 (Adress-Schalter)

F_WD_Time: 125

F_iPar_CRC: B359B0B9 (Berechnung mittels TR TCI Device Tool)

Jede Parameterdnderung ergibt ein neuer F_Par CRC-Wert, welcher wie oben
dargestellt, angezeigt wird. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss
dieses neu generiert werden.
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4 Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise bei der Erstellung des
Sicherheitsprogramms mit Verwendung der SIEMENS Projektierungssoftware TIA
Portal V14 und dem Optionspaket S7 Safety Advanced V14.

Das Sicherheitsprogramm wird mit dem Programmeditor im TIA Portal V14
erstellt. Die Programmierung der fehlersicheren DBs, FBs und FCs erfolgt in der
Programmiersprache FUP oder KOP. In dem von SIEMENS mitgelieferten
Optionspaket Saftey Advanced V14 stehen dem Anwender fehlersichere
Applikationsbausteine zur Verfigung, welche im Sicherheitsprogramm verwendet
werden kénnen.

Bei der Generierung des Sicherheitsprogramms  werden  automatisch
Sicherheitsprifungen durchgefuhrt und zusétzliche fehlersichere Bausteine zur
Fehlererkennung und Fehlerreaktion eingebaut. Damit wird sichergestellt, dass
Ausfélle und Fehler erkannt werden und entsprechende Reaktionen ausgelost
werden, die das F-System im sicheren Zustand halten oder es in einen sicheren
Zustand uberfuhren.

In der F-CPU kann aul’er dem Sicherheitsprogramm ein  Standard-
Anwenderprogramm ablaufen. Die Koexistenz ~ von Standard- und
Sicherheitsprogramm in einer F-CPU ist mdglich, da die sicherheitsgerichteten Daten
des Sicherheitsprogramms vor ungewollter Beeinflussung durch Daten des Standard-
Anwenderprogramms geschitzt werden.

Ein Datenaustausch zwischen Sicherheits- und Standard-Anwenderprogramm in der
F-CPU ist Uber Merker und durch Zugriff auf das Prozessabbild der Ein- und
Ausgéange maglich.

Zugriffschutz
Der Zugang zum F-System S7 Safety Advanced V14 ist durch zwei
Passwortabfragen gesichert, das Passwort fur die F-CPU und das Passwort fir das
Sicherheitsprogramm. Beim Passwort fir das Sicherheitsprogramm wird zwischen
einem Offline- und einem Online-Passwort fiir das Sicherheitsprogramm
unterschieden:
e Das Offline-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms im Offline-Projekt auf dem
Programmiergerat.

e Das Online-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms in der F-CPU.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

4.1 Voraussetzungen

AWARNUNG Gefahr der AuBerkraftsetzung der fehlersicheren Funktion durch

unsachgemalfe Projektierung des Sicherheitsprogramms!

>

Die Erstellung des Sicherheitsprogramms darf nur in Verbindung mit
der von SIEMENS zur Software bzw. Hardware mitgelieferten System-
dokumentation erfolgen.

Eine umfassende Dokumentation zum Thema ,Projektieren und
Programmieren® einer sicheren Steuerung liefert die Firma SIEMENS

in ihrem Handbuch SIMATIC Safety - Projektieren und
Programmieren, Dokumentbestellnummer: A5E02714439-AF. Diese
Dokumentation ist Bestandteil des Optionspaket

S7 Safety Advanced V14.

Nachfolgende Beschreibungen beziehen sich auf den reinen Ablauf,
ohne dabei die Hinweise aus dem SIEMENS Handbuch mit zu
bertcksichtigen.

Die im SIEMENS Handbuch gegebenen Informationen, Hinweise,
insbesondere die Sicherheitshinweise und Warnungen, sind daher
zwingend zu beachten und einzuhalten.

Die aufgezeigte Projektierung ist als Beispiel aufzufassen. Der
Anwender ist daher verpflichtet, die Verwendbarkeit der Projektierung
fur seine Applikation zu Uberprifen und anzupassen. Dazu gehdren
auch die Auswahl der geeigneten sicherheitsgerichteten Hard-
warekomponenten, sowie die notwendigen Softwarevoraussetzungen.

Fur das s7 safety Advanced V14 Konfigurationsbeispiel benutzte Software-
Komponenten:

e TIA Portal V14 SP1

e S7 Safety Advanced V14 SP1

Fur das S7 safety Advanced V14 Konfigurationsbeispiel benutzte Hardware-
Komponenten der SIMATIC 1500er Serie:

e Profilschiene (6ES7 590-1AB60-0AA0)

e Spannungsversorgung ,PM 1507“ (6EP1332-4BA00)

e F-CPU-Einheit ,CPU1511F-1 PN (6ES7511-1FK01-0ABO0)

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved
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4.2 Hardware-Konfiguration

» Das TIA Portal V14 starten und ein neues Projekt anlegen.

TR o A
via Siemens =Sl

Totally Integrated Automation
PORTAL

Neues Projekt erstellen

Projektname: |CD_582_EPN_PROFisafe ]

Bestehendes Projekt 6ffnen
Pfad: !C:\Users‘f«dmimstrator.'.‘le?XédvrmDocumentsb‘-.utcmaumerung

Neues Projekt erstellen Version: 1 Vi4 SP1

Autor: |Administrator

Projekt migrieren

Kommentar:

Welcome Tour [ Erstellen |

Installierte Software

Hilfe

Oberflachensprache

) Projektansicht

» Das Geridte & Netze Portal 6ffnen und Neues Gerdt hinzufiigen
anwahlen.

e Py S ————— ———— — J
via Siemens - —-oX

Totally Integrated Automation

Neues Gerat hi

Gerite & @ Alle Gerite anzeigen Gerdtename:

@ Neues Gerat hinzufiigen | |

~ [ Controller Gerat:
» [ SIMATIC 57-1200
» (8 SIMATIC 57-1500

» [ SImMaTIC 57-300

» (@ SIMATIC 57400

» [ SIMATIC ET200 CPU
» [jii Device proxy

Controller

Artikel-Nr.: |

. ———————————
Version: | [~]

@ Netze konfigurieren

Beschreibung:

PCSysteme

[V Geratesicht &ffnen

P Projektansicht Geoffnetes Projekt: C:\Users\Administrator. WIN7X64VMDocuments\Automatisierung\CD_582_-EPN_PROFIsafe\CD_582_-EPN_PROFlsafe
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

» DiecpPU 1511F-1 PN auswahlen und die Schaltflache Hinzufiigen anwahlen.

C:\Users\Administrator. WIN73(64VM\Documents\Automatlslerung\CD 582 _-EPN_| PROFIsafe\CD 582 _-EPN_| PROFIsafe

"TiA
W4y Siemens

Gerdte &
Netze

@ Alle Gerite anzeigen

@ Neues Gerat

@ Netze konfigurieren

) Projektansicht

> Es wird

Neues Gerat hil

Totally Integrated Automation

Geratename:

[PLc_1

HMI

[V Gerétesicht &ffnen

Controller

L3
o

PC-Systeme

(<] [ )

Gedffnetes Projekt: C:\Users\Administrator. WIN7X64VM\

in die Projektansicht von TIA

~ [ SIMATIC 57-1500

~ g cru

» [l CPU1511-1 PN

» [ cPUTS11CT PN

» (@ cPu1512C1 PN

» (@ cPU 15131 PN

» (@ cPU 15152 PN

» [ CPU 1516-3 PNIDP

» [ CPU 1517-3 PNIDP

» [ CPU 15184 PNIDP

» [l CPU 15184 PNIDP ODK

~ [l CPU1511F-1 PN
[ 6ES7 511-1FK00-0ABO
[l 6€57 511-1FK01-04B0

» [ CPU 1513F-1 PN

» [[j CPU1515F2 PN

» [ CPU 1516F-3 PNIDP

» [[§ CPU 1517F-3 PNIDP

» [ CPU 1518F-4 PNIDP

» [ CPU 1518F-4 PNIDP ODK

» (@ CPUTS1ITI PN

» (@ cPU1515T2 PN

» [ CPU 151773 PNIDP

» (8 CPU1511TF-1 PN

» QjCPu1s15TF2PN

» g CPU 1517TF-3 PNIDP

S lickas omanifiziarea COL1

B

Portal

Gerit:
CPU 1511F-1 PN
ArtikelNr.:  |6ES7 511-1FK01-0ABO
Version: V2.0 ~]

Eeschveibung'

CPU mit Display; Arbei
ZZSKB Code und 1 MB Daten emsetzbarﬁjr
iitzt PROFisafe

V2. 60 ns Bitoperationszeit; 5-stufiges
Schutzkonzept, integrierte
Technolegiefunktionen: Motion Control, Regeln,
Zahlen&Messen; Tracing; PROFINETIO-Controller,
unterstiitzt RTIRT, Performance Upgrade
PROFINETV2.3, 2 Ports, I-Device, MRP, MRPD,
Transpunprotukoll TCPIP, secure Open User

DNS client, OPC UA Server Data Access,
Taktsynchrenitét, Routing; Runtime Optionen,
Firmware V2.0

V14 gewechselt.

Im

Arbeitsbereich ist die Geratesicht mit der Profilschiene und der CPU 1511F-1 PN
angewahlt. Auf der rechten Seite ist der Hardwarekatalog geoffnet.

Brojeke

[I——— [ E— Totslly Insegrated Automation
4§ (% Pojektspechem & X '5 - X )2 (¥: 5 [0 G B [ 5 Oninevetinden AR x “ PORTAL
Geriite & Topologiesicht | gh Netzsicht  |0Y Geratesicht | | Optionen el
- P " F
. |2 || [rcricrunstier ey o] G| B (] (] @ = Gerdtelibersicht &
8 2 - o By [sock_ [ e s [Ty ~ Katalog .g
=| o ] [Suhens |
- o o uastIET —
Fir  Fofl: [ les (]| &
vl ) =S b PROFINETSchnittsielle 1 O = PROFINETS chnitist. = Cl 2
- i &
o |12 3 & 5 6 ] = e
Prefilschiene_0 o & vy |
o 4 w
® Safery Adminiswaton = = »lgo o
cgrammbasteine vimoa 2
o e o . » [ owe :
: C N z
- i 2
0 5 oA
» [ A0
° w - =
- + [ Kommunikarionsmodule =
+ [ chnalogiemodule. >
+ I T : [r—— 5]
+ [ Gerite FroxyDaten I T
) Fregramminiormstionen = T v
§ FLCUbsraachungen 8 wadungen A = 5 g < - 5 |
% ACHideresiaten . — I
+ T Lokle Module L J : 4 Eigenschaften  [*iinfo 11| Diagnose | 2
¥ b Nicht gruppierte Gerate Allgemein | 10-Variablen | Systemkonstanten | Texte g
+ g} Gemeinsame Daten -
+ I Dotumentationseinstebungen IS z
+ 149 Sprachen & Reszourcen
+ Iy Online Zuginge F-Adivienung =
» [ Card ReaderUSBSpeicher AT, —
] Fahigheitaktvien e
o Foktnserung suzschalien
| Detailansicht = PROFNETSchnittsnele [<1] S —
Module sigermein
Franmeter
= Ethemetadressen Untergrene S Fielsdresen:
T eereton AR ——
Bt certaiont Betriebist ’ Gbergrenze r FZieladressen: |99
U/ Online & Disgnose . . - Version: | —
e Erweiterse Oponen Zenmole Fquelldresse: -
Programembeustne = Default Filberwachungsasit fur Beschreibun
H '-i e bjekts 2ertrale FPeripherie: | 150 ms ¥
[ Fechnologisabiekce e
» EchueaEinstelungen
» Port[xi F1R]
» portx1 P26l
Bubschurg - und Farcet.. o0 SRR B2t
i —
i Online sicherungen o

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

Printed in the Federal Republic of Germany

Page 18 of 144

TR-ECE-TI-DGB-0340 v02

08/08/2024



Projekt Beabeiten  Ansicht i

F (W projekispeichem & ¥ 25

<electronic

» Im Hardwarekatalog, mit gesetzter ,Filter” Option, das 70 W Netzteil durch einen
Doppelklick mit der linken Maustaste, auf das Symbol
auswahlen.

Netzsicht |[If Geritesicht | Optionen [z
O|F
g
- |Steck... |E-Adresse |A-Adres... hd | Katalog el
-]
; A | )|
1 E Filter 5_"
1x1 _| -@em &2
z 'r:u PM 70W 1201230VAC
: I [6EP1332-4BA00: j
a ] r:u P 190W 120/230VAC o
3 » (@ Ps =
:‘ » (@ cru ?
» [ DI g'
5 » [ DQ -y
£ » [ DIiDQ
iy y [ A =,
1 ra -"
» [ AQ >
2 » [ AliAQ )
i » [ Kommunikationsmodule %
L‘ n 3 P_uTechnologiemodule =
» [ Interfacemodule |
iy | % Diagnose L1
=
» Das Netzteil wird

Komponenten in der Profilschiene sind nun vollstandig.

Gerdte

+ I3 Online Zuginge.
¥ [ Card Resderlse Spicher

6EP13

32-4BA00,

in die Profilschiene mit aufgenommen. Die Hardware-

Totally Integrated Automation

PORTAL

=) Gerdtalibersicht

& Topolagiesicht_| & Nezsicht | [IY Geratesicht

Optionen

~ Datailansicht
Module

Arvikelter

Versian:

20 [Modus Bougr_ | Steck_ | E-Adresse | A-Adres_| Typ
g T T =
- A o CPuTSTIET P
(% b PROFINETSchninsielle 1 © 13 FROFINET5chnitist.
¢ o Iz
> v o 3
o 4
' 4 7
0 2 s s —t
profischiens_0 15
o 7
o s
o 8
°
o
o 1z
o 1
T
~| o 15 ~
< o - 0 < " >
o Eigenschaften  |*info 41| % Diagnose |
[ Aligomoin | 10 Nariablen | Systomkonstonten | Texte
HigEn Allgemein =
Hame: [P 70W 120230052
Autor: [sdminisvator
Kommentsr )
Bavgruppenmiger.
Swekplaw D
K
Kurbeavichnung: | U 70W 1202303
7O, AC1 20230V Wedule und PEriphere i DCZeV Gber froms g8 verdrhiung =

Beschveibung.

—

SleLeug ]| Bojeiey-asempiey (L

o ]

]

PM7OW120230VA

£P133248A00

—

Im nachsten Schritt ist die zum Mess-System passende GSDML-Datei zu installieren.

Dazu

diese mit

der dazugehorigen

Bitmap-Datei in das

entsprechende

Installationsverzeichnis des TIA Portal V14 kopieren. Es ist zu beachten, dass die
Verzeichnisstruktur variieren kann.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

Calsersihdministrator WINT K64 VMDocumentsutomatisierungiD_582

» Das Menl Extras

-> Geradtebeschreibungsdateien (GSD) verwalten

anwahlen. Dadurch 6ffnet sich das Fenster Geridtebeschreibungsdateien
verwalten. Dort das Installationsverzeichnis fir die GSDML bei Quellpfad
angeben, die GSDML-Datei auswahlen und die Schaltfliche Installieren

anwahlen.

Geratebeschreibungsdateien verwalten
Installierte GSDs GSDs im Projekt

Quellpfad: | ClUsersladministrator WIN7X64VMDocumentslAutomatisierungladditionalFiles|Gs D |

Inhalt des importierten Pfads

[ Datei

[w] GSDMLVZ34-TRO153C0_582_€.. V234

Info
FROFIMETIP...

Sprache Status
Englisch, D... Moch nichtinstalliert

Wersion

(<] i |

Lischen | rlnstallieren1 | Abbrechen |

» Nach der Installation der GSDML-Datei wird die Projektansicht von

TIA Portal V14 ohne eine Auswahl im Arbeitsbereich geoffnet.

2_-EPN_PROFIsafeCD_582_-EPN_PROFIsate

Poht Beebeien frcht Enfigen Qnine Eses Werkouge femsier e
& X &

3 (% [ Projeke speichem

Totally Integrated Automation
inden ¥ Ol PORTAL

X ®:et 5B EEB S o

Gerdte

= ] (0_582_ER_FRORske
stigen

erze
- (@A 1 Gusiie

» [y Online Zugings.
b [ Card Resdels B5peicher

nen (G MW ¥ ] ) [ W
Optionen ;

| Suchen und ersetzen 3

" Info 1| % Diagnase

| 5 Eigenschaften

Allgemein

Es sind keine 'Eigenschaften’ verfligbar.

Memenian kinnen keine ‘Eigenschafien’ angezeigt werden. Entieder it kein Objekt susgenhlt oder de: ausgewdhiie Obiekt ot keine ~ | Sprachen & Ressourcen

anzeigharen Eigenschafien.

~ Datailansicht
Module
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» In der Projektnavigation auf der linken Seite den Eintrag Gerdte & Netze mit
einem Doppelklick mit der linken Maustaste anwéhlen. Es wird im Arbeitsbereich
die Netzsicht angezeigt.

Totally Integrated Automation
PORTAL

Gerdte = Topologiesicht | g Metzsicht | [If Geratesicht | | Optionen ]
§ (] 2 [k vamnesaen 1 verbindungen il E e "4 | [ Netzibersicht | Verbindungen [«]» 1
W Gt e Adees... | | Katalog |
= ~ S71S0ETIDONPSmGan 1  57150DETI0OMPStS
P BT crusIIF M
Gursese
< = 3] [160% - 5 o < . > |
- i
o Eigenschaften  |*iInfo 41| & Diagnese
Allgemein

Es sind keine 'Eigenschaften’ verfligbar.

» lig Online Zugange Mamentan kinnen keine ‘Eigenschafen’ angeseigt werden. Ensneder st kein Objeks ausgeessht oder das ausgewshle biekt hat keine anseigharen Eigenschahen, = =

¥ [ Card Readerls B peicher Information —
Gerit:

~ Detailansicht

Home:
Arvikelter

Versian: -

Bescheeibung:

» Im Hardwarekatalog, mit gesetzter Filter Option, das Mess-System durch einen
Doppelklick, mit der linken Maustaste auf das Symbol CD 582 -EPN,
auswahlen. Das Mess-System wird jetzt im Arbeitsbereich in der Netzsicht
angezeigt.

tesicht Optionen (S
: » - g
&
Adres... |V | Katalog §
- ®
i |<Suchen:- ||E\ gc
[ Filter Profil:  [<dlle>  [=|[wf||E
4 I':u Centroller j b
» S HW B
» I':u FCSysteme E
4 I"-_u Antriebe & Starter o
4 I"-_u Netzkomponenten e
4 r\'_uErfassen&L_.lbemachen $
4 I"-_u Dezentrale Peripherie E
4 I"-_u Stromversorgung und -verteilung o
4 I"-_u Feldgerite ||
- r»_m Weitere Feldgerite L g
» (i Weitere Ethernet-Gerite 1 z'
« [[Jj PROFINETIO =
] I—j. Drives %
~ [l Encoders ¥
» [l SIEMENS AG ||
+ [ RElectronic GmbH L1
+ [ TR Rotative Safety g
I EcD_s82_-EPN 3
=
» [ Gateway 1 =
» [0 5
» [ 1dent Systems
v vl
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

» Das Profinet Netzwerk des Mess-Systems mit der Steuerung verbinden. Dazu in
der Netzsicht beim Mess-System mit der linken Maustaste den Text Nicht

zugeordnet anwahlen.

b Gerite & Netze

Igen |HI IWverbindung |v| vy

cdx582x-epn O s =
CD_582_-EFN .==t-'fii

Micht zugeo... ® ﬁnlncuronlc

» Im Auswahlmeni das sich 6ffnet, die Profinet Schnittstelle der Steuerung, im
Beispielprojekt  die  Schnittstelle  PLC 1.PROFINET-Schnittstelle 1,
anwahlen.

k. » Gerdte & Netze

gen |HI IMverbindung |V| Hg-j !g aF Qi

cdx582x-epn O s &
CD_582_-EPN .=%‘§i:

S - ?nlnal-lllwtnli-
Nicht 10-Controller auswahlen

PLC_1.PROFINET-Schnimstelle_1
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Calsersihdministrator WINT K64 VMDocumentsiutomatisierungiCD_58;

Projekt  Beabeiten fnsicht  Einfigen  Qnline

Eares Werkseuge  fenuter  Hille

2_-EPN_PROFIsafeCD_582_-EPN_PROFIsate

Totally Integrated Automation

§ (W Projebespeichem @ X 35 Cx 3 432 (@2 ) [0 G B B} § Online vesbiraden ¥ Griine verbindung wennen | Ao [0 I8 3¢ | 1] + & PORTAL
[ Gerate [# Topologiesicht |y Netzsicht |} Gesdtesicht_| | Optionen ]
2 [t vemeser 11 verbindungen 2k 48 3= ¥ S| Metelbersicht | Verbindungen | D
© 10-System: PLC 1 PROFINET 10-System (100) Ai B et e s | | Katalog |
- = s

+ i wicht gruppiana
] « Daten

+ [y Online Zuginge.
b [ Card ResderusE-Speicher

00MFStation 1 571500ETIOMP S ad

Alige
Ha
v

A — » AC FU IS 11 P
i 582 * 2 - Gsocemers Gs0Gener
== Eetecuenie » cosedeepn _se2_em
|
S — V87 proFINET 10 syste..
= vl [ e A |
<[ 3] [10o% - # o ¢ " > ‘a ‘. o
|9 Eigemschatten [T info. L] Diagnose e
Allgemein [ 10-Variablen | Systemkonstanten | Texte | i EEEL

Aligemein

Konfiguration des 10-Systems

Pe—T Fl

Hame: | POFRET 0 Saem =

Nummer: | 100 B
) Mehrach einzetzbares 105ystem
0O far

4.2.1 Eigenschaften der Hardware-Konfiguration festlegen

>

Die Objekteigenschaften der einzelnen Hardware-Komponenten werden mit einem
Klick der linken Maustaste auf die entsprechende Position in der Netzsicht festgelegt.

Fur die Einstellung der Steuerungseigenschaften muss in der Netzansicht die

Steuerung angewahlt werden. Die Auswahl ist durch einen Rand gekennzeichnet.

CD_582 -EPN_PROFIsafe » Gerdte & Netze

2

Ef Wernetzen

PLC_1
CPU 1511F-1 PN

Printed in the Federal Republic of Germany

Verbindungen |—'

m

— cdx582x-epn | s &
. CD_582_-EPM .=§'ﬁi
PLC_1 ™ ﬁﬂlncmll:

PLC_1.PROFINET 1O-Syste... |
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

» Unterhalb der Netzsicht werden im Inspektorfenster, nach Auswahl des Registers
Eigenschaften -> Allgemein, die Steuerungseigenschaften angezeigt.

CD_582_-

PN_PROFIsafe »

‘; Topologiesicht

HﬁEh Netzsicht  |[If Geratesicht

o Vernetzen| E¥ Verbindungen E4 = J Netziibersicht || Verbindungen | |
[ 10-System: PLC_1.PROFINET I0-System (100) 9P Gerse e —=
~ 571500/ET200MPStstion_1  571500/ET200MPStoti...
pLC cxsezepn ML b oRLCT CPUTST1FT PN
CPU1S11F-1 PN CD_582_-EPN = ¥ GSD-Geraet_1 G5D-Geraet
PLC_1 . Roloctronic I » cds82eepn CD_582_EFN
— 1
8
<[ u 100% s & <] i | >

|QEigenschaften ||"il|nfo y"ﬂ Diagnose |

J Allgemein || 10-Variablen

|| Systemkonstanten

” Texte ‘

» LG}
b Fehlersicherheit
FROFINETSchnitistelle [x1]
Anlauf

Zyklus

Kommunikationslast

N
Allgemein

System- und Taktmerker
SIMATIC Memary Card
Systemdiagnose
PLC-Meldungen
Webserver
DNS-Kenfiguration
Display
Mehrsprachigkeit
Uhrzeit

Schuz & Security
OPCUA

Systemstromversorgung

Keonfigurationssteuerung
Verbindungsressourcen
Adressiibersicht

Runtime-Lizenzen

Projektinformation

Kataloginformation

Name:
Autar:

Kammentar:

Baugruppentriger:

steckplatz

[PLc_1 |

| Administratar |

Kurzbezeichnung:

Beschreibung:

Artikel-hr 2

Firmware-Version:

|cPU1S11F1 P

Fehlersichere CPU mit Display; Arbeitsspeicher 225KB Code und 1 MB Daten; einsetzbar fiir Sicherheitsanwendungen; unterstiitzt ~
PROFIsafe V2; 60 ns Bitoperationszeit; 5-stufiges Schutzkonzept, integrierte Technologiefunktionen: Motion Control, Regeln,
Zahlen&Messen; Tracing; PROFINET I0-Controller, unterstiitzt RTIRT, Performance Upgrade PROFINETV2 3, 2 Ports, FDevice, MRP, MRPD,
Transportprotokoll TCPIIP, secure Open User Communication, S7-Kommunikation, Webserver, DNS client, OPC UA Server Data Access,
Taktsynchronitat, Routing; Runtime Opticnen, Firmware V2.0

| 6E57 511-1FK01-04BD ]
[v20 |

[ Modulbeschreibung akmualisieren
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Um die IP-Adresse festzulegen, wird im Verzeichnisbaum im Register
Allgemein das  Verzeichnis PROFINET-Schnittstelle[X1] ->
Ethernet-Adressen ausgewahlt. In der Maske kann unter IP-Protokoll
die IP-Adresse und die Subnetzmaske eingestellt werden. Die IP-Adresse wird
mit dem Download des Projekts durch den PG/PC eingestellt.

-

-

»

J Allgemein || 10-Variablen

|| Systemkonstanten || Texte |

b Allgemein
} Fehlersicherheit
~ PROFINET-Schnittstelle..

Allgemein
F-Farameter
Uhrzeitsynchronisation
Betriebsart
w Erweiterte Optionen
Schnittstellen-O..
Medienredundanz
} EchtzeitEinstell..
» Port[X1F1R]
} Port [X1 P2 R]
Zugriff aufden Web...
H¥WHennung
Anlauf
Zyklus
kommunikationslast
System-und Taktmerker
SIMATIC Memory Card
Systemdiagnose
PLCMeldungen
Webserver
DNS-Konfiguration
Display

~

Ethemet-Adressen

Schnittstelle vernetzt mit

Subnetz: | PNIIE_1

|P-Protokoll
(®) IP-Adresse im Projekt einstellen
IP-Adresse: | 192 . 168 . 0 .1
Subnetzmaske: | 255 . 255 . 255 . 0
D Router verwenden
Router-Adresse 0 0 0 0
O Anpassen der IP-Adresse direkt am Gerdt erlauben
PROFINET

["] Anpassen des PROFINET-Gerdtenamens direkt am Gerat erlauben

g PROFINET-Gerdtename automatisch generieren

FROFINET-Gerdtename:  plc_1

Konvertierter Name: ‘ plexbidoed

Gerdtenummer: ‘ o

Um die Zugriffsberechtigung fur die F-CPU einzurichten wird im Verzeichnisbaum
im Register Allgemein das Verzeichnis Schutz & Security ausgewdhlt. In
der Maske sollte mindestens die Zugriffsstufe Vollzugriff (kein Schutz)
ausgewahlt werden und in der Einstellung Vollzugriff inkl. Fail-safe
(kein Schutz)ist ein Passwort zu vergeben. Im Beispielprojekt wird das
Passwort ,pw_fcpu“ verwendet.

3
3

-

-

-

-

- v

-

FROFINET-Schnittstelle [¥1]
Anlauf

Zyklus
Kommunikaticnslast
system-und Taktrnerker
SIMATIC Memory Card
Systemdiagnose
PLCMeldungen
Wiebsenver
DNS-Kenfiguration
Display
Mehrsprachigkeit
Uhrzeit
Schutz & Security

OPC UA
Systemstromversorgung
Konfigurationssteuerung
Verbindungsressourcen
Adressibersicht
Runtime-Lizenzen

Printed in the Federal Republic of Germany

Verbindungsmechanismen

J Allgemein ” |0-Variablen ” Systemkonstanten ” Texte
b Allgemein [ Schutz & S .
Fehlersicherheit Ut SN

Zugriffsstufe

Zugriffsstufe fir die PLC auswahlen.

Zugriffsstufe Zugriff Zugriffserla..
HMI Lesen Schreiben | Fehlersi_. | Passwort
() vollzugriff inkl_Fail-safe (kein Schutz) v ' b b
@ Vollzugriff (kein Schutz) v v v
) Lesezugriff v v
() HMZugriff v

() Kein Zugriff (kempletter Schutz)

Vollzugriff (kein Schutz):
Anwender des TIA Portals werden Zugriff a uf Standardfunktionen erhalten.
HMI-Applikationen kénnen aufalle Funktionen zugreifen (Fail-safe und Standard).

Erforderliches Passwort:
Fur zusdtzlichen Zugriff auf die Failsafe-Funktionen muss der Anwender des TIA Portals das Passwort fiir
“Vollzugriffinkl. Fail-safe” eingeben.

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved
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© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

» Damit die Bausteine fir das Sicherheitsprogramm automatisch erzeugt werden,
muss in der F-CPU die Fehlersicherheit aktiviert sein. Um die Fehlersicherheit zu
aktivieren wird im Verzeichnisbaum im Register Allgemein das Verzeichnis
Fehlersicherheit ausgewadhlt. In der Maske muss unter F-Aktivierung
ein Haken bei F-Fahigkeit aktiviert gesetzt sein. Falls nicht, ist die
Fehlersicherheit durch anwahlen der Schaltflaiche F-Aktivierung
einschalten zu aktivieren.
J Allgemein ” 10-Variablen ” Systemkonstanten ” Texte
: Fehlersicherheit
» FROFINET-Schnittstelle [X1] F-Ativierung
Anlauf
Zyklus
Kommunikationslast F-Fahigkeit aktiviert
Systen-und Taktmerker
SIMATIC Memaory Card

b Systemdiagnose F-Parameter

-

-

-

- v

FLC-Meldungen
Webserver
DNS-Konfiguration

Systemstromversargung

Kanfinuratinnectensruna

Untergrenze fir FZieladressen: |1 |

Display

Mehrs prachigkeit n Obergrenze fir FZieladressen: |99 |
Uhrzeit il Zentrale FQuelladresse: |1 |
S BHSISILY " Default F-Uberwachungszeit fir

OFCUA [ zentrale F-Peripherie: |1SD ms |

¥ Fehlersicherheit
¥ PROFINET-Schnittstelle [X1]

~ Erweiterte Optionen

Anlauf

Zyklus

» Da die F-CPU als Default Einstellung den Geréatetausch ohne Wechselmedium
aktiviert hat, in diesem Beispiel diese Option aber nicht verwenden werden soll,
muss sie abgeschaltet werden. Um die Einstellung zu deaktivieren wird im
Verzeichnisbaum im Register Allgemein das Verzeichnis PROFINET-
Schnittstelle[X1] -> Erweiterte Optionen -> Schnittstellen-
Optionen ausgewahlt. In der Maske muss der Haken bei Gerdtetausch ohne
Wechselmedium ermdglichen entfernt werden.

JAIIgemein ” 10-Variablen ” Systemkonstanten ” Texte ‘ |

» Allgemein ~

> Schnittstellen-Optionen

Allgemein
F-Parameter

D Bei Kommunikationsfehlern Anwenderprogramm aufrufen

[) Gerdtetausch ohne Viechseimedium ermaglichen
Ethemet-Adressen

Uhrzeitsynchronisation

Betricbsart Dateneinspeisung ins Metz begrenzen

[7) IEC V2.2 LLDP Modus verwenden

Schnittstellen-Optionen T

Medienredundanz Verbindungsiberwachung 30 s
¥ EchtzeitEinstellungen
¥ Port[x1F1R]
¥ Port[X1F2R]

Zugriff aufden Webserver

HW-Kennung
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Hx 0ot AEEER S oneevtinen I

Um die Einstellung der Mess-System — Eigenschaften durchfiihren zu kénnen,
muss in der Netzsicht des Arbeitsbereichs das Mess-System durch einen
Doppelklick mit der linken Maustaste angewahlt werden. Dadurch 6ffnet sich die
Geradtesicht des Arbeitsbereichs mit dem Mess-System. Unterhalb der
Geratesicht werden im Inspektorfenster, unter Eigenschaften ->
Allgemein, die Mess-System — Eigenschaften angezeigt.

EPN_PROFlsate

Totally Integrated Automation
MR x ) k L PORTAL

= ] (_582_€PI_PROFiste
¢ g

w wtigen
b G E e
+ [ e 1 [cPu 151161 P

|

& Topologiesicht | g Netzsicht_|IIY Gerdtesicht || Optionen ]
2 | dr | [ctsszmem o sezemi 0] &) B [de & ] 1|F
= _ [Bougr.. [Steck_ | E-ndresse [A-Adres.. [ Typ e || Katalog |§
= EE—( o serEm A ucberns o )| &
S ) shbSe2xepn B it | <les |2
o 1 012 010 Selery(m . 5
» [ kapimodul &

0 11 014 010 PosiionGesch | Mty
] 2 Chamnel 1 (R) i -
— o 1 Fanamerer = < ]
- : o 22w Poskion e
= L - 0 23 w3z Geschwindighait 5
Fotesironic ] 24 1.5 Preset 3
o 15 g

o 3

| —F =
= n s hd >
<[ 3| [100% - # o < i > >
| ' eigenschaften  [*info L] % Diagnose g
T T T e B H
Aligemein =1 ol
Hame: [cdSE2e g
Autor: | 4o i
Kommentar. F

v | Information

Bougruppentsger: [0
Steckpltz: [0

Kuabereihnung: [CD_s82 £

srikebhr
Beschreibung: | Gerst mit PROFIsie- und Standard Modulen (16 Bit bdt-Turn, 13 Bit Single-Tum, AT [, LF, Shared device, PAOFEafe V2.4 (Basic
Frotocal (7)), PAOFIsafe V2.6.1 (Expended Protocol G4F)l, TR Prai, Legacy Prafi) e =
Beschreibung
Kopimadul

Hardware-£rzeugaisstand.

GSD-Datei: [g30miv2 344101 53<0_5B2_+p-20180818.9m

im Verzeichnis Baum

Um die IP-Adresse festzulegen, wird im Register
Allgemein das Verzeichnis PROFINET-Schnittstelle[X1] ->
Ethernet-Adressen ausgewdahlt. In der Maske kann unter IP-Protokoll
die IP-Adresse und die Subnetzmaske eingestellt werden. Die IP-Adresse wird
mit dem Download des Projekts durch den PG/PC eingestellt. In der Maske kann
unter PROFINET der Geratename festgelegt werden.

J Allgemein || 10-Variablen

” Texte |

~ Allgemein
Kataloginformation
w PROFINETSchnittstelle [X1]
Allgemein
¥ Erweiterte Optionen
HWKennung
Identification & Maintenance
HW-Kennung
Shared Device

Printed in the Federal Republic of Germany

|| Systemkonstanten

Ethemet-Adressen

Schnittstelle vernetzt mit

Subnetz: | PNIE_1

IP-Protokoll

(&) IP-Adresse im Projekt einstellen

IP-Adresse: | 192 . 168 .0 . 2
Subnetzmaske: | 255 . 255 . 255 . 0

Router verwenden

Router-Adresse o 0 o o

() Anpassen der IP-Adresse direktam Gerat erlauben

PROFINET

[¥ FROFINET-Gerdtename sutomatisch generieren

FROFINET-Gerdtename: ‘ cdx582xepn

Konvertierter Mame: ‘ cdx582xepn

Gerdtenummer: ‘ 1
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» Um dem Mess-System den Geratenamen zuzuweisen muss in der
Geratesicht des Arbeitsbereichs das Mess-System mit der rechten Maustaste
angewahlt werden. Dadurch 6ffnet sich ein Kontextmenu. Im Men ist der Eintrag
Geratename zuweisen mitder linken Maustaste anzuwahlen.

C:lWsersWdministrator. WIN X64VM\Documents\Auts

™ Siemens

CD_582_-EPN_PROFIsafelCD_582_-EPN_PROFIsafe

Projekt Besrbeien Amsicht tinflgen Onne Emss Werkieuge femter il Totally Integrated Automation

(31 ek e @ XX s 5 ME B R Y onneverbinden ¥ LEE x " PORTAL
(D_582_EPN_PROFisafe » Nicht gruppierte Gerite » cdx582x-epn [CD_582_EPN] |
Gerste & Topologlesicht | o Netzsicht  [IY Gerdtesicht || Optionen ™
2| dr [0 po (G i|F
s s oy e[y —
> D@ enmnae e e ]| L
eve: G e - - 'y
dh Gerate & Newe o < 50 @rer  profl [ <Alles ]|
» [ PC [CPU1TIET PN] et o = » (@ Koptmedul 2
» £ Nicht gruppierte Gerate o » 8 vodu
i 2 » [ Submodue Tl
o 5.8 e
o 23 w.n Geschaindigheit 5
o 26 M35 Preset %
o 25 g
o 3
o 4 -
[ i v =
< it > >
| S Eigonschatten  [%info k] % Diagnose a2
Ethemet-Adressen _ v )
Schnittstelle vern H
’ - g
» H
Strgek H
x 1P-Protokoll 40 ~ [information =
Shared Device Gerie 5
~ Detailansicht * 0
rome
PROFINET -

90 PROPNETGeritename sutomatch generieren

PROFINETGergtename: | cchSE2repn

Kenverser dxS82xepn

« Portalansicht

» Im gedffneten Fenster ist unter der Einstellung Konfiguriertes PROFINET-
Gerat der Geratename und Geréatetyp zu Uberprifen und gegebenenfalls zu
andern. Unter der Einstellung Online-Zugang ist die Verbindung zum
Ethernet-Netzwerk einzustellen.

Danach muss die Schaltflaiche Liste aktualisieren angewahlt werden.

PROFINET-Gerdtename vergeben X

Konfiguriertes PROFINET-Gerdt

PROFINET-Gerdtename:
Geratetyp:

Online-Zugang

Typ der FGIFCSchnittstelle:

PGIPC-Schnittstelle:

Geritefilter

| caxs82xepn [+]

|co_ss2_epn |

.
[FR intel() PROI1000 WT-Netzwerkverbindung <...[ | @[]

@ Mur Gerdte gleichen Typs anzeigen
[] Mur falsch parametrierte Gerate anzeigen

[] Mur Gerste ohne Namen anzeigen

Erreichbare Teilnehmer im Netzwerk:

IP-Adresse MAC-Adresse Gerat FROFINET-Geratename Status
0.000 00-03-12-FFFF06  TRRotativ.. — 1. Kein Geratename zugewiesen
LED blinken
K| i 2]
Liste aktualisieren | | Hame zuweisen |
Online-Statusinformation:
0 Suche abgeschlossen. 1 von 2 Geréten wurden herausgefiltert.
[<] ] 2]

SchlieBen

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved
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<electronic

» Aus der Netzwerk-Liste muss das Mess-System, dessen Name zugewiesen
werden soll, ausgewahlt werden. Danach kann die Schaltflaiche Name zuweisen
angewahlt werden.

PROFINET-Gerdtename vergeben B3

Konfiguriertes PROFINET-Geradt
PROFINETGeratename: | cdxSB2icepn [~
———— Gerdtetyp: |

| co_ss2_£PN

Online-Zugang
TP der PGIPCSchnimstelle:  |B_puiE [+]

PGIPCSchnittstelle: [ Intel(R) PROI1000 MT-Netzwerkverbindung =...|»| ©[€l]

F? Geritefilter

[ Nur Gerste gleichen Typs anzeigen

[] Murfalsch parametrierte Gerate anzeigen

(] Mur Gerte ohne Namen anzeigen

Erreichbare Teilnehmer im Metzwerk:

IP-Adresse MAC-Adresze Gerat PROFINET-Geratename Status
0000 00-03-12-FFFF06  TRRotativ.. — 1 Kein Gerdtename zugewiesen
D LED blinken
[<] [ [2]
Liste akwalisieren | | Name zuweisen |

Online-Statusinformation:

@  suche abgeschlossen. 1 von 2 Gerdten wurden herausgefiltert.

<] I [=]

» Sobald der Name zugewiesen wurde, bekommt das Mess-System einen blauen
Haken und den Status OK in der Netzwerkliste. Das Fenster kann danach utber
die Schaltflache schlieBen beendet werden.

é Geratefilter

@ Nur Gerdte gleichen Typs anzeigen
D Nur falsch parametrierte Gerate anzeigen

[ Mur Gerite chne Namen anzeigen

Erreichbare Teilnehmer im Netzwerk:

IP-Adresse MAC-Adresse Gerat FROFINET-Gerdtename Status
0.0.00 00-03-12-FF-FF06  TRRotativ.. cdx582xepn @ ok
[ LED blinken
[<] i 2]

:
|
m
m
m

Liste aktualisieren |

Im Auslieferungszustand, sowie nach einer Ricksetzung, hat das Mess-System
/ keinen Geratenamen gespeichert.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

4.3 Parametrierung

4.3.1 Einstellen der iParameter

Um die iParameter einstellen zu kénnen muss in der Geritesicht des
Arbeitsbereichs zunachst in dem auf der rechten Seite angezeigten Register
Gerateiibersicht der Eintrag Position + Geschwindigkeit (XP) mit
der linken Maustaste angewahlt werden.

>

CD_582_-EPN_PROFlsafe *» Nicht gruppierte Gerdte » cdx582x-epn [CD_582_-EPN]

‘;Topologiesi:ht ugﬁh Netzsicht ‘mf Geratesicht |_
dt [coseavepn ooz e [v] ) B (4] 5[] @2 2 | [ Gerstetbersicht |
¢ Modul ... |Baugr... |Steck.. |E-Adresse A-Adres... Typ Artike...
= ~ cdsaxepn 0 0 CD_582_EPN [~
} Interface 0 ox1 cdx582xepn [
~ safety (R)_1 0 1 0.14  0.10  Safety (W)
L Fosition + Geschwindigkeit (XF) o 11 0.14  0.10  Fosition + Geschwi.. =
‘ ~ Channel 1 (R)_1 0 2 Channel 1 (TR}
— - Parameter 0 21 Parameter
. L Fosition o 22 15..18 Fosition ||
= Geschwindigkeit 0 23 1922 A
= Roloctronic Preset 0 24 23 11.15  Preset
0 25
o 3
0 4
s
<[] 100% - —y— & [<] i
» Die Eigenschaften des Subslots werden in der Geratesicht im Inspektorfenster

nach der Auswahl Eigenschaften -> Allgemein angezeigt.
Um die iParameter einzustellen, muss im Verzeichnisbaum des Registers
Allgemein das Verzeichnis Baugruppenparameter ausgewahlt werden.

CD_582_-EPN_PROFlIsafe » Nicht gruppierte Gerdte » cdx582x-epn [CD_582_-EPN]

|;Topologiesicht ||ﬁﬂ~uNetzsicht ||—|]1‘Gerﬁtesicht L

Kataloginformation
PROFIsafe

dt [cdssacepnicn ss2 ernl [+] &l B |t 1] @2 = Gerétedbersicht
~
¥ Modul ... | Baugr... |Steck... |E-Adresse |A-Adres... | Typ Artike...
= ~ cdxS82xepn 0 ] CD_582_£FN
» Interface 0 oxi cdx582xepn
~ Safety (TR 0 1 0..14 0..10 Safety (TR)
L Position + Geschwindigkeit (XF) 0 11 0..14 0..10 Position + Geschwi...
4 ¥ Channel 1 (TR)_1 o 2 Channel 1 (TR}
— - Parameter 0 21 Parameter
| »
= o Fosition o 22 15..18 Position
¢ Geschwindigkeit 0 23 1922 Fedr b
L TRotoctronic Preset 0 24 23 11.15  Preset
0 25
0 3
0 4
n s
A 100t o I el Y| I \
|§ Eigenschaften ||"_\.‘. Info UH ﬂ Diagnose
J Allgemein H 10-Variablen H Systemkonstanten ” Texte |
- Allgemein [
Baugruppenparameter

iParameter (TR Profil)

U ———
ElA-Adressen Drehrichtung: | vorlauf [+
HWHKennung Messlange: 536870912

Umdrehungen Zahler: | 65536

Geschwindigkeit Format: | Uimin * Faktor

|
|
|
Umdrehungen Nenner: |1 ]
|
J

Geschwindigkeit Faktor: |1

Gesch
Integrationszeit: | 100 |

Fensterinkremente: | 1000 |

Werden wie oben dargestellt davon abweichende Parameterwerte benétigt, muss fur diesen neuen
Parameterdatensatz eine F _iPar CRC-Berechnung erfolgen. Siehe Kap.: 3 ,Festlegen der Parameter /
CRC-Berechnung® auf Seite 9. Der dort errechnete Wert ist dann im Parameterdatensatz der F-
Parameter unter F_iPar CRC einzutragen. Siehe Kap.: 4.3.2 ,Einstellen der F-Parameter auf Seite 31.
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4.3.2 Einstellen der F-Parameter

» Um die F-Parameter einstellen zu kénnen muss in der Geritesicht des
Arbeitsbereichs zunachst in dem auf der rechten Seite angezeigten Register

Geratelibersicht der Eintrag Position + Geschwindigkeit

der linken Maustaste angewahlt werden.

(XP) mit

CD_582 -EPN_PROFlIsafe » Nicht gruppierte Gerite » cdx582x-epn [CD_582 -EPN]

‘E""Topologiesicht @Netzsicl\t "ﬁT Geratesicht |_
i EIEAEEE G | Gemteabersicnt |
¥ Modul . |Baugr.. |steck. |E-Adresse A-Adres. | Typ Artike__.
= ~ cdxS82xepn 0 0 CD_582_EFN [~
b Interface 0 ox1 cdx582xepn Il
v Safety(TR)_1 o 1 0.14 o.10 Safety (TR}
L Position + Geschwindigkeit (XF) [} 11 0.14 0.10 Position + Geschwi... =
. ¥ Channel 1 (TR)_1 ] 2 Channel 1 (TR}
— - Farameter o 21 Parameter
. L Fosition 0 22 15..18 Fosition ]
s == Geschwindigkeit "] 23 19..22 Geschwindigkeit
= HRoloctronic Preset 0 24 23 1115  Freset
0 25
0 3
F—
<[] 100% A —e— & [¢] ]

» Die Eigenschaften des Subslots werden in der Gerdtesicht im Inspektorfenster
nach der Auswahl Eigenschaften -> Allgemein angezeigt.
Um die F-Parameter einzustellen, muss im Verzeichnisbaum des Registers
Allgemein das Verzeichnis PROFIsafe ausgewahlt werden.

CD_582_-EPN_PROFlIsafe » Nicht gruppierte Gerite » cdx582x-epn [CD_582_-EPN]

‘E"Topolngiesicht @Netzsicl\t ||f|1‘Gerétesicht |_
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F_Passivation:

F_CRC_Seed

F_WD_Time:
F_iPar_CRC:

F_Par_CRC:

F-Peripherie-DB-Nummer:
F-Peripherie-DE-Name:

d¢ [cossacepn ico_ssz_een] [+] G B (][] @2 = Geréteilbersicht
~
¢ Modul . |Baugr... |Steck.. |E-Adresse A-Adres. | Typ Artike._.
=] v cdxSB2xepn 0 0 CD_582_EPN [»]
b Interface o oxi cdx582xepn
¥ Safety (TR)_1 0 1 0..14 0.10 Safety (TR}
L Position + Geschwindigkeit (xF) 0 11 0..14 o.10 Position + Geschwi... =
. ¥ Channel 1 (TR)_1 ] 2 Channel 1 (TR}
— - Parameter 0 21 Parameter
. l Fosition ] 22 15..18 Fosition
» == Geschwindigkeit o 23 19.22 Geschwindigkeit
= HRoloctronic Freset o 24 23 11.15  Preset
'] 25
Qo 3
o 4
noos
<Ju] 100% - v & <] i ]
|§.Eigenschaften H‘j.‘.lnfo yuﬂ Diagnose ‘
J Allgemein ” 10-Variablen ” Systemkonstanten ” Texte |
« Allgemein 7
PROFlsafe
Kataloginformation
PROFIsa fe]
Baugruppenparameter - |5||_2 |v|
Eia-Adressen [FByecre [<]
F source s
F Do pd:
F Par CRC Withoutaddresses: [0 |

|DeviceiModule

[crRcseed2aiz2

[#] Manuelle Vergabe der F-Uberwachungszeit

B359B0B9

43459

D F-Peripherie-DB manuelle Nummernvergabe
30002

| Fooooo_safery(m)_1
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

mussen Ubereinstimmen!

@ Der F_Dest_Add-Eintrag und die Einstellung der Adressschalter des Mess-Systems

Der Parameterwert fur den Parameter F_iPar CRC ergibt sich aus dem eingestellten
Parameterdatensatz der iParameter und dem daraus berechneten CRC-Wert. Siehe
Kap.: 4.3.1 ,Einstellen der iParameter” auf Seite 30.

» Die Bausteine flr das Sicherheitsprogramm werden automatisch erzeugt.
Voraussetzung ist lediglich, dass die F-CPU die Fehlersicherheit aktiviert hat.
(Siehe Kap.: 4.2.1 ,Eigenschaften der Hardware-Konfiguration festlegen“ auf
Seite 23).
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4.4 Erstellen der fehlenden (F-)Bausteine

Die bisher automatisch angelegten Bausteine kdnnen in der Projektnavigation
im Verzeichnisbaum des Gerats eingesehen werden.

Alle fehlersicheren Bausteine werden zur Unterscheidung von Bausteinen des
Standard-Anwenderprogramms gelb hinterlegt dargestellt.

Projektnavigation m
Gerdte

e
&L

~ | ] CD_582_-EPN_PROFlsafe
B Meues Gerét hinzufiigen
EE'tl Gerate & Netze
~ [[J PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[t Gerstekonfiguration

% COnline & Diagnose
@) safety Administration
~ |5 Frogrammbausteine
[ Neuen Baustein hinzufiigen
4 Main [OB1]
20 FOB_RTG1 [0B123]
I Main_safety RTG1 [FE1]
@ Main_Safety RTG1_DE [DB1]
¥ 4f Systembausteine
~ [g STEP 7 Safety
o@ F_Systeminfo_DE [DE30001]
4 RTG15ysInfo [DB30000]
¥ |48 F-Peripherie-DBs
S Fo0000_Safety(TR)_1 [DB30002]
¥ |5 Compiler-Bausteine
2 F_CTRL_1 [FB32767]

» [ Technologieobjekte

4.4.1 Programmstruktur

Der Einstieg in das Sicherheitsprogramm erfolgt mit dem Aufruf des
F-Organisationsbausteins FOB_RTG1 (OB123). Dieser ruft zyklisch uber einen
Weckalarm den F-Funktionsbaustein Main Safety RTGl1 (FB1) mit seinem
F-Datenbaustein Main Safety RTG1 DB (DB1l) auf.

Weckalarm-OBs haben den Vorteil, dass sie die zyklische Programmbearbeitung im
OB 1 des Standard-Anwenderprogramms in festen zeitlichen Abstanden
unterbrechen, d. h. in einem Weckalarm-OB wird das Sicherheitsprogramm in festen
zeitlichen Abstéanden aufgerufen und durchlaufen.

Nach der Abarbeitung des Sicherheitsprogramms wird das Standard-
Anwenderprogramm weiterbearbeitet.
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4.4.2 F-Ablaufgruppe

Zur besseren Handhabung besteht das Sicherheitsprogramm aus einer
F-Ablaufgruppe. Die F-Ablaufgruppe ist ein logisches Konstrukt aus mehreren
zusammengehdrigen F-Bausteinen, welches intern vom F-System gebildet wird.

Die F-Ablaufgruppe besteht aus:

e einem F-Organisationsbausteins FOB_RTG1 (OB123)

e einem F-Funktionsbaustein Main Safety RTGl (FBI1)
e einem F-Datenbaustein Main Safety RTGl1 DB (DBI1)

» Um die ,F-Ablaufgruppe einzustellen bzw. zu &ndern muss in der
Projektnavigation im  Verzeichnisbaum der Eintrag CD 582-
EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1  PN] -> Safety
Administration durch einen Doppelklick mit der linken Maustaste angewahlt
werden. Dadurch wird im Arbeitsbereich der Safety Administration
Editor gedffnet.

Proje avigatiol m
Gerite
] 2
Aligemein

~ ] CD_S82_-EPN_FROFisafe ~ Fabloufgruppe
B Neues Gerat hinzufigen F-Ablaufgruppe 1 [RTG1] Status Sicherheitsbetrieb

i

Aligemein

~ [ PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] Fkonforme PLC-Datentypen
Y Gerstekonfiguration Zugrifsschutz Aktueller Status: | (keine Online-Verbindung) ]

1 online & Diagnose Webserver F-Admins

2 Status Sicherheitsprogramm
‘g Programmbs usteine

[ Technologieobjekte . .
Erterme Quellen i Offiine-Frogramm: |Die Konsistenz des Offine: ist nicht bekannt. ]

[ PLCVariablen f Online-Programm: | (Keine Online Verbindung} |
[ FLCDatenypen I
(54 Beobachtungs-und Forcetabellen
(& online sicherungen

82 Traces Beschreibung Offline-Signatur | Zeitstempel
[@) Gerste-PronyDaten F-Gesamisignatur keine keine

B Frogramminformationen

Programm-Signatur

L PLC-Uberwachungen & -Meldungen
2] PLCNeldetexisten
IS =TV

» Im Verzeichnisbaum des Safety Administration Editors muss das
Verzeichnis F-Ablaufgruppe -> F-Ablaufgruppe 1 [RTG1] mit der
linken Maustaste angewahlt werden. Hier kénnen die Einstellungen fur die

Ablaufgruppe angepasst werden. Im Beispielprojekt werden die Default
Einstellungen verwendet.

CD_582_-EPN_PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Safety Administration

Allgemein

> R F-Ablaufgruppe 1 [RTG1]

F-+blaufgruppe 1 [RTG1] Fehlersicherer Organisationsbaustein Main-Safety-Block
F-Bausteine
Fkonforme PLC-Datentypen p #
Zugrifisschutz ruft auf
R S Mame |FOB_RTG1 ————— | Main_Safety_RTG1 [FE1] I+]
Einstellungen Ereignisklasse 3B | Gyclic interrupt
—
| Zykluszeit |100000 ys
Wl Fhasenversch. |0 ps I-DB HB
il Pricritit [Main_safety_RTG1_DE [DB1] |~ |

Parameter der F-Ablaufgruppe
Warngrenze Zykluszeit der F-Ablaufgruppe ‘ 110000

=
A

Maximale Zykluszeit der F-Ablaufgruppe ‘ 120000

DB fir F-Ablaufgruppenkommunikation ‘ Keiner,

[«]

=
5

F-Ablaufgruppeninfo-DB ‘ RTG1SysInfo

F-Ablaufgruppe loschen | | Globalen F-Peripheri
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» Um dem Zugriffschutz fur das Sicherheitsprogramm festzulegen muss im

Verzeichnisbaum des Safety Administration Editors das Verzeichnis
Zugriffschutz mitder linken Maustaste angewahlt werden.
In der Maske muss unter Schutz des Offline-Sicherheitsprogramms
die Schaltflache Einrichten mit der linken Maustaste angewahlt werden.
Dadurch 6ffnet sich das Fenster Passwort einrichten, in dem das Passwort
festgelegt wird. Im Beispielprojekt wird das Passwort ,pw_fprog“ verwendet.

CD_582 _-EPN_PROFlsafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Safety Administration

Allgemein
« F-Ablaufgruppe

Schutz des Offline-Sicherheitsprogramms

F-Ablaufgruppe 1 [RTG1] &= Passwort, um das Sicherheitsprogramm zu bearbeiten:
F-Bausteine
F-konforme PLC-Datentypen Passwort: | |
Zugriffsschutz Login | | Einrichten |

Webserver F-Admins

Einstellungen Zugriffsschutz F-CPU

Das Passwort fiir das Laden in die F-CPU setzen Sie im Inspektorfenster der
F-CPU im Register "Eigenschaften”

Gehe zum Bereich "Schutz® der F-CPU

4
v Passwort einrichten %
[l FLC 1 [CPU1511F-1 PN]
@' Fasswort fiir das Sicherheitsprogramm einrichten:
MNeues Passwort: || |
Passwort bestitigen: | |
r oK 1 | Abbrechen |
|
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© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

» Um im Beispielprojekt die Safety-Eingangsdaten des Mess-Systems im
Sicherheitsprogramm zu speichern, muss ein fehlersicherer Datenbaustein
angelegt werden.

Dazu muss in der Projektnavigation im Verzeichnisbaum der Eintrag
CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] ->
Programmbausteine -> Neuen Baustein hinzufiigen durch einen

Doppelklick mit der linken Maustaste angewdahlt werden. Dadurch wird ein
Fenster getffnet in dem der Bausteine hinzugefiigt werden kann.

Projektnavigation [
Gerdte

s
EL
[ |

~ | ] CD_582_-EPN_PROFlsafe
ﬁ Neues Gerat hinzufligen
EE,J Gerdte & Netze
~ [ PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
I]'f Geratekonfiguration
% Cnline & Diagnose
@ safety Administration o

v I;:: Programmbausteine

ﬁ Neuen Baustein hinzufligen

& Main [OB1]
& FOB_RTG1 [0B123]
4+ Main_Safety_RTG1 [FB1]
@ Main_Safety RTG1_DE [DB1]
b 58 Systembausteine
[J r‘-_* Technologieobjekte
» Externe Quellen

» L4 PLCVariablen
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» Im geodffneten Fenster sind zuerst auf der linken Seite die Datenbausteine
anzuwahlen. Beim Typ: ist Global-DB einzustellen. Bei Fehlersicher: ist
der Haken vor F-Baustein anlegen zu setzen. Weil der Baustein nach dem
Anlegen nicht sofort bearbeitet werden soll, muss unterhalb von Weitere
Informationen bei Neu hinzufiigen und o6ffnen der Haken entfernt
werden. Bei Name: wird im Beispielprojekt IN DataEncSafety eingegeben.
Durch betéatigen der OK-Schaltflache wird der Datenbaustein angelegt.

Neuen Baustein hinzufiigen b

Mame:
|IN_DataEncsafen) |

Typ: | i Global-DB [+

% Sprache: EE [~]

Organisations- M - = =

baustein HImeEr |' m
() manuell

{s) automnatisch

% Fehlersicher: E F-Baustein anlegen ]

Funktions- Beschreibung:
baustein

=

Funkticn

&

Daten-
baustein

Datenbausteine (DBs) dienen der Speicherung von Programmdaten.

mehr_..

? | Weitere Informationen

[:]Neu hinzufiigen und &ffnen oK 1 | Abbrechen

4.4.3 Generieren der Organisationsbausteine (OBs)

Nachfolgend werden die erforderlichen Fehler-Organisationsbausteine OB82, OB83,
OB86 und OB122 erstellt.

» Um die Organisationsbausteine einzufiigen muss in der Projektnavigation
im Verzeichnisbaum der Eintrag CD_582 -EPN_PROFIsafe -> PLC 1 [CPU
1511F-1 PN] -> Programmbausteine -> Neuen Baustein
hinzufiigen durch einen Doppelklick der linken Maustaste ausgewéhlt werden.
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» Im gedffneten Fenster sind zuerst auf der linken Seite die Organisationsbausteine
anzuwahlen. Die Sprache wird im Beispielprojekt auf FUP eingestellt. Unterhalb
von Weitere Informationen SoOll bei Neu hinzufiigen und &ffnen der
Haken entfernt werden. Dann kann der erste Organisationsbaustein OB82
angelegt werden. Dazu muss der OB Diagnostic error interrupt aus
der Liste in der Fenstermitte mit einem Doppelklick der linken Maustaste
angewahlt werden.

Neuen Baustein hinzufiigen

MNarme:

| Diagnostic error interrupt

5

Organisations-
baustein

=

Funktions-
baustein

oL

Funktion

&,

Daten-
baustein

& Frogram cycle

& Startup

& Time delayinterrupt
& Cyclic interrupt

& Hardware interrupt

& Time error interrupt
o4 grossc e e
& Full or plug of modules
¥ Rack or station failure
& Frogramming error

3 10 access error

& Time of day

& MCInterpolator

& MCServo

B MCFreServo

B MC-Postsernvo

& Synchronous Cycle

& status

& Update

& Frofile

> |Weitere Informationen

Sprache: FUP hd

MNummer: 82 EI

Beschreibung:

Diagnosealarm-0Bs unterbrechen die
zyklische Programmbearbeitung, wenn die
diagnosefihige Baugruppe, fir die der
Diagnosealarm freigeschaltet wurde, einen
Fehler erkennt.

mehr._.

[:] Meu hinzufiigen und éffnen

r 0K 1 | Abbrechen |

» Das Fenster wird beim Anlegen des Organisationsbausteins geschlossen.
Deshalb muss das Fenster fur jeden neu anzulegenden Organisationsbaustein
neu gedffnet werden. Fir OB83 ist der Eintrag Pull or plug of modules,
fur OB86 der Eintrag Rack or station failure und fir OB122 der Eintrag
I0 access error aus der Liste anzuwahlen.

4.4.4 Programmieren der F-Bausteine (Anwenderquittierung)

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

Nachfolgend wird die Programmierung bzw. Anpassung des Bausteins
Main Safety RTG1 (FB1), fir die Verwendung einer Anwenderquittierung (User
Acknowledgment), vorgenommen. Um beim Startup der F-CPU bzw. nach Behebung
von Fehlern eine Anwenderquittierung durchzufiihren, muss die Variable ACK REI
des F-Peripherie-DBs auf High gesetzt werden.

Der F-Peripherie-DB, der fur das Mess-System automatisch erzeugt wurde, heil3t im
Beispielprojekt  F00000 Safety(TR) 1 [DB30002] und ist in der
Projektnavigation im Verzeichnisbaum unter dem Verzeichnis CD 582 -
EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Programmbaustezne >
Systembausteine -> STEP7 Safety -> F-Peripherie-DBs zu finden.
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Da im Beispielprojekt die Programmiersprache FUP verwendet wird, muss der
Baustein Main Safety RTGl (FB1) zuerst auf FUP umgestellt werden.
Dazu wird in der Projektnavigation im Verzeichnisbaum der Eintrag
CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1  PN] ->
Programmbausteine -> Main Safety RTGl1 [FB1] mit der rechten
Maustaste angewahlt. Dadurch 6ffnet sich ein Kontextmeni. Im Meni ist der

Eintrag Programmiersprache umschalten -> FUP mit der linken
Maustaste anzuwébhlen.
Projektnavigation m «

Gerdte

.
]
I |

~ | ] CD_582_€FN_PROFIsafe

[2]

I Neues Gerst hinzufiigen
ﬁg-h Gerate & Netze
~ [ PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[|'|‘ Geradtekonfiguration
4| Online & Diagnose
@ Safety Administration '
* [ Programmbausteine

nb' Neuen Baustein hinzufiigen

2 Diagnostic error interrupt [DB82]
4 10 access error [OB122]

4 Main [0B1]

4 Full or plug of modules [OB&3]
4 Rack or station failure [OBS6]
&+ FOB_RTG1 [0B123]
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L S =Pl =P
: offnen e
@ o
@ Mai }{ Ausschneiden Strg+x
v [ syst E5| Kopieren Strg+C
» [ Techno| = Einfigen Strg+y
» Externg % Ldschen Entf
» ':g PLCWa Umbenennen F2
I—\l: —
D ;ﬂ e Ubersetzen »
* I?::rl Becba Laden in Gerdt b
Lt O”"”E'ﬂ Online verbinden Strg+K
=
» =3 Traces | & online-verbindung trennen Strag+M
B8 cerstel i ) v
" . 0l Simulation starten Strg+Shift+
+ | Detailansicht 2 9
&Ja schnellvergleich »
3 Projekt durchsuchen Strg+F
Name 3¢ Querverweise F11
_}(J Querverweisinformationen  Shift+F11
& Aufrufstrukeur
Frogrammiersprache umschalten AL
Know-how-Schutz KoP
FUF
=l Drucken... Strg+F
& Druckvorschau...
g, Eigenschaften... Alt+Eingabe

Wird der Baustein Main Safety RTGl (FB1) in der Projektnavigation
durch einen Doppelklick der linken Maustaste angewdhlt, so 6ffnet sich im
Arbeitsbereich der Baustein im Programmeditor. Auf der rechten Seite werden fur
die Programmierung verwendbare Anweisungen aufgelistet.
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Totally Integrated Automation
- AR X ]l “ PORTAL

Gerlte Optionen B
3 2| B CaaB G Al &7 4 AlLA o %
> Favoriten i3
o ame s Defaunwers [Romannz | Emichbar . schei.. | ichiori.. | cinssabwer | dbsonsch, | Kommenar m—— 1
av § iame Beschreibung |
— : =
3 @~ Owpu = &
—SET ’ 3
5 @ o 2
» g
#efe - 5 g
7@ sax , i
8| = 5 %
5 v wm ) : 3
< " HE s 5
'
DRET i B I I S | »
~ Bausteintite: » B s =
Bausteintitel: )
= Metzwerk 1:

Narme Adrsise

< v >
> Enweiterte
> Technolagie

oo C I el

4 Eigenschaften  [*Linfo ] % Diagnese > Optionspakete

= Ubenicht | Main_safety

» Es kann sein, dass vor dem ersten editieren des Programms eine
Sicherheitsabfrage angezeigt wird. Dort ist das angelegte Passwort aus Safety
Administration einzugeben. Im Beispielprojekt ,pw_fprog"“.

Anmelden am Sicherheitsprogramm offline

[l FLc_1[cPU1511F-1 PN]

zZ= Passwort fir das Sicherheitsprogramm:

r oK H Abbrechen |
|

»  Aus den Favoriten des Programmiereditors wird eine UND-Box eingefiigt und ein
Eingang geldscht. Der zweite Eingang wird an den Merker M0 . 0 angeschlossen.
Der Editor legt fir den Merker automatisch den Variablennamen Tag 1 an.
An den Ausgang der Und-Box wird eine Zuweisung-Box angeschlossen.
Dieser wird das Signal ACK REI des Mess-System F-Peripherie-DBs mit der
Bezeichnung "F00000_Safety (TR) 1".ACK REI zugewiesen.

*  Netzwerk 1: 1=Quittierung fir Wiedereingliederung

Kaommentar

"FODD00_Safety(
TR)_1" ACK_
& REI

W00 =

"Tag_1" =zt — _—
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4.4.5 Programmieren der F-Bausteine (Eingangsdaten speichern)

Nachfolgend wird die Programmierung bzw. Anpassung des Bausteins
Main Safety RTG1 (FB1), fur die Speicherung der Mess-System —
Eingangsdaten vorgenommen.

» Zuerst mussen die Variablen fur ,Position” und ,Geschwindigkeit* in einer
Variablentabelle angelegt werden. Dazu wird in der Projektnavigation im

Verzeichnisbaum der Eintrag CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU
1511F-1 PN] -> PLC-Variablen -> Standard-Variablentabelle

[66] durch einen Doppelklick mit der linken Maustaste angewahlt. Es 6ffnet sich
im Arbeitsbereich der Variableneditor.

Projektnavigation

~ ] CD_582_-EPN_FROFlsafe
ﬁ MNeues Gerat hinzufligen
EE'tl Gerdte & Netze
~ [[Jj PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[IT cerstekonfiguration
% Online & Diagnose
@ safety Administration g
» I;:. Programmbausteine
» h_ﬂ Technologieobjekte
4 Externe Quellen
= ':g PLCVariablen
&g Alle variablen anzeigen
[ Neue Variablentabelle hinzufigen
.i"a’ standard-Variablentabelle [66]
r Tﬂ FLC-Datentypen
4 ';,1 Beobachtungs-und Forcetabellen

4 rj;, Online-Sicherungen

» Im Variableneditor werden fir die Eingangsdaten des Mess-Systems folgende
Variablen angelegt:

e Position:
Name: IN Pos Safety
Datentyp: DInt
Adresse: %ID2

e Geschwindigkeit:
Name: IN Velo Safety
Datentyp: DInt
Adresse: $ID6
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CD_582 -EPN_PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » PLC-Variablen » Standard-Variablentabelle [68]

|@ Variablen = Anwend

TIEEE.

Standard-Variablentabelle

Marme Datentyp Adresse Rerna... Erreic..  Schrei Sichtb.  Uberwach. | Komrentar
1 @ Tag_1 Bool %M0.0 = [ [
2 @  IN_Pos_Safery Dint %02 = [+ [+
3 @ IN_Velo_safery Dint %ID6 ¥ | |
4 <Hinzufigen= =

» Um die Eingangsdaten im fehlersicheren Datenbaustein IN DataEncSafety
zu speichern, missen im Datenbaustein ebenfalls die Variablen fur ,Position“ und
~Geschwindigkeit* angelegt werden. Dazu wird in der Projektnavigation im
Verzeichnisbaum der Eintrag CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU
1511F-1 PN] -> Programmbausteine -> IN DataEncSafety [DB2]
durch einen Doppelklick mit der linken Maustaste angewahlt. Es 6ffnet sich im
Arbeitsbereich der Datenbaustein-Editor.

» Im Datenbaustein-Editor werden fur die Ablage den Eingangsdaten des Mess-
Systems folgende Variablen angelegt:

e Position:
Name: Safety Pos
Datentyp: DInt
Startwert: O

e Geschwindigkeit:
Name: Safety Velo
Datentyp: DInt
Startwert: O

CD_582_-EPN_PROFIsafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Programmbausteine » IN_DataEncSafety [DB2]

T = oo
= 2 b, B =

IN_DataEncSafety
Mame Datentyp Startwert Rernanenz | Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari.. Einstellwert Uberwach.. Kor

Aktualwerte behalten |gg | Momentaufnahme 7‘9} -‘a, Momentaufnahmen in Startwerte kopieren g . | Startwerte al

1 <@ ~ Static
z an safety Pos Dint 0 =] =] ) 0
3 qm. safety velo Dint 0 ] ] ] (|
4 L] <Hinzufiigen= E
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» Um die Speicherung der Mess-System — Eingangsdaten im Baustein
Main Safety RTGl (FB1) vorzunehmen, muss der Baustein in der
Projektnavigation durch einen Doppelklick der linken Maustaste angewahit
werden. Es 6ffnet sich im Arbeitsbereich der Baustein im Programmeditor.

e Totally Integrated Automation
5 % projekaspeichem & X 12 n MR * ] + W PORTAL
[ Gerate Optionen =
@ akss L EOEBoB QAR AR 2l Gd &7 El WoH o
Main_Safety_RTG1 > | Favoriten ;
- Hame Oatencyp Oefaukwer:  Remanen: | Emechbara. Scheei.. Sichibari. Emsteliver: Obemveach. | Kommentar < |Einfache Anwelsungen
sl Elnfacke /Armsssie 4901 s—
o S 2 texchrebung
ar o =
[
. &l
@~ mou g
o . g
=|7 @~ swi
2 4
@~ wmp
: " )
o A a4
= Bausteintitel: , -
» L
v Netwerk1: 1-Quinierung fr wiedereingliederung

*FOI00_Safend L
TR ACK

B BE:

g1t — — =

v Detailansicht

Hame: Adresse

3 |Erveiterte Anwelsungen
3 | Technologie

100% = oo |> | Kemmunikation

| dlEigenschatten  [Winfo is] B Diagnose > | Optionspakete

EET I

» In das Netzwerk 2 wird aus den Anweisungen auf der rechten Seite eine
MOVE-Box eingefligt. Die MOVE-Box ist unter Einfache Anweisungen im
Ordner verschieben zu finden. Fur die ,Position” wird am Eingang IN die
Variable IN Pos Safety angeschlossen und am Ausgang OUT1 die Variable
"IN DataEncSafety”.Safety Pos aus dem fehlersicheren Datenbaustein
angeschlossen.

Fir die ,Geschwindigkeit® wird dieser Vorgang mit den entsprechenden
Eingangs- und Ausgangsvariablen wiederholt.

- MNetzwerk 2: ..

Kemmentar

MOVE
“IN_
—-=—EN DataEncSafety”.
WDz s: OuTl Safety_Pos
"IN_Pos_Safery” IM END —
MOVE
IN_
—.=——ENM ataEncSafety”.
DG s QUTI afety_Velo
"IM_Velo_safery” I END —

Die Programmierungen bzw. Anpassungen sind damit vollstandig abgeschlossen.
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4.5 Ubersetzen der Hardware- und Software-Projektdaten

Um die Projektdaten in die F-CPU laden zu kdnnen mussen die Daten zuerst einmal
Ubersetzt werden. Beim Ubersetzen werden die Projektdaten so umgewandelt, dass
sie von der F-CPU lesbar sind.

» Um die Hardware- und Software-Projektdaten zu Ubersetzen muss zuerst in der
Projektnavigation im  Verzeichnisbaum der Eintrag CD 582 -
EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] mit der linken Maustaste
angewahlt werden.

Projektnavigation m
Gerdte

e
£
=

¥ 7 CD_582_-EPN_PROFIsafe
W" Neues Gerdt hinzufligen
ﬁg‘h Gerdte & Netze
~ [m PLC_1[CPU 1511F-1 PN]
[} Geritekonfiguration
E Online & Diagnose
@ safety Administration "

+ |- Programmbausteine

I Neuen Baustein hinzufiigen
4 Diagnostic error interrupt [OBE2]
38 10 access error [0B122]
4 Main [OB1]
4 Full or plug of modules [OB83]
28 Rack or station failure [DB86]
2 FOB_RTG1 [0B123]
I+ Main_Safety RTG1 [FB1]
@ IN_DataEncSafety [DE2]
@ Msin_Safety RTG1_DB [DB1]
b g Systemnbausteine
» [ Technologieobjekte

» Danach kann in der Menileiste unter Bearbeiten der Befehl Ubersetzen
angewahlt werden oder das entsprechenden Symbol aus der Funktionsleiste.

78 Siemens - C:\Users\Administrator. WIN7 X64VM\Docum

Projekt | Bearbeiten |Ansicht  Einfligen Online  Extras

o [T
ETL Objekt éffnen SEN G
) Riickgangi trg+Z
Gao : -
N M susschneiden Strg+X
ity . . -
| E5] Kopieren Strg+C
¥ | % Léschen Entf
Umbenennen F2
Alles auswahlen Stg+A L
-
_h Projekt durchsuchen Strg+F [
& Suchen und ersetzen Strg+F
FR| Ubersetzen Strg+B
Programmiersprache umschalten »
[d Eigenschaften Alt+Eingabe 1
3 10 access error [OB122]
3 Main [OB1]
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> Der Ubersetzungsvorgang kann im Inspektorfenster, mit Auswahl des Registers
Info im Register Ubersetzen, kontrolliert werden.

| Allgemein y" Querverweise

" Ubersetzen

|_d,Eigenschaften ||"_i'.|nfo i)

@E\ | Alle Meldungen anzeigen

[~]

Obersetzen beendet (Fehler: 0; Wa rnungen: 1}

Pfad
¥ Frofilechiene_0
¥ PLC1
¥ CPU-Display_1
CPU-Dizpl...

Safety

¥ Programmbausteine
¥ Systembausteine
= STEF7 Safety

F_PS_INOUT ..
F_PS_INOUT_..

F_PS_INOUT ..
DE2_C(DB30...
F_PS_INOUT ...

FOB_GLOBAL...
FE32780_IDE...
DE1_C(DB30...
FE32778_IDE...
FE32777_IDE...

FB1_C_GCTX_...
FB32779_IDB...
FOB_RTG1_G...

¥ F-Peripherie-DBs

RTG1SysInfo (DE...

RTG1SysInfo (DB...
IN_DataEncSafety (DB2)
Main_Safety RTG1 (FB1}
Main_Safety_RTG1_DB (...
Diagnaostic error interru...
10 access errar (OB122)
Rack or station failure (..
Pull or plug of modules ...
Main (OB1)

FOB_RTG1 (DB123)
* Konsistenzcheck
F-Ablaufgruppe 1

~QP030030030300000000000000000000000000008 -~~~ "

Printed in the Federal Republic of Germany

¥ CompilerBaustei...

SH_FO0000_S...

FB1_C (FB327...

SH_FO0000_S...
SPLIT_FOB_1_...

FOOD0O0_Safet..
FOOD0O_Safet...

F_SystemlInfo_DB...

Beschreibung

Das Displayder S7-1500 CPU enth3lt keinen Passwort-Schutz.

: Sicherheitsprogramm 'Safety Administration’ Obersetzen.

Baustein wurde erfolgreich dbersetzt.
Baustein wurde erfolgreich tbersetzt.
Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.
Baustein wurde erfolgreich dbersetzt.
Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.
Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt.
Baustein wurde erfolgreich tbersetzt.
Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.
Baustein wurde erfolgreich dbersetzt.
Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.
Baustein wurde erfolgreich Obersetzat.
Baustein wurde erfolgreich dbersetzt.
Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.
Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt.
Baustein wurde erfolgreich tbersetzt.
Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.

Baustein wurde erfolgreich dbersetzt.

Baustein wurde erfolgreich Obersetzat.

Baustein wurde erfolgreich dbersetzt.

Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.

Baustein wurde erfolgreich dbersetzt.

Baustein wurde erfolgreich tbersetzt.

Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.

Baustein wurde erfolgreich dbersetzt.

Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.

Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt.

Baustein wurde erfolgreich tbersetzt.

Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.

Baustein wurde erfolgreich dbersetzt.

Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.

Baustein wurde erfolgreich Obersetzat.
Kensistenzprifung fiir Sicherheitspregramm "Safety Administra..
Kensistenzprifung fir F-Ablaufgruppe 'F-Ablaufgruppe 1'.
Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 1)

Gehezu ?

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Fehler | Warnungen | Zeit
0 1 15:21:10
0 1 15:21:10
0 1 15:21:10
15:21:10
15:21:12
15:21:16
15:21:16
15:21:16
15:21:16
15:21:16
15:21:20
15:21:20
15:21:33
152134
15:21:34
152134
15:21:35
15:21:35
15:21:35
15:21:35
15:21:35
15:21:35
15:21:35
15:21:35
15:21:35
15:21:35
0 0 15:21:18
15:21:18
152134
15:21:20
15:21:20
15:21:35
15:21:18
15:21:19
15:21:20
15:21:20
15:21:20
15:21:20
15:21:20
15:21:20
15:21:35
0 0 15:21:20
15:21:21
15:21:36

(=T =T =T =
(= =T = =
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4.6 Sicherheitsprogramm laden

Nachdem die Hardware- und Software-Projektdaten Ubersetzt wurden kann das
Projekt in die F-CPU geladen werden.

>

Frojekt Bearbeiten Ansicht Einfigen | Online |Extras  Werkzeuge
% |3 B Projekespeichern =, 3 2z) | & Online verbinden

Um das Projekt in die F-CPU zu laden muss zuerst in der Projektnavigation

im Verzeichnisbaum der Eintrag CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1

1511F-1 PN] mit der linken Maustaste angewahlt werden.

Danach kann in der Menduleiste unter Online der Befehl

[CPU

Laden 1in Gerat

oder das entsprechenden Symbol aus der Funktionsleiste angewahlit werden.

Projektnavigation

~ | ] CD_582_-EPN_PROFisafe
B Neues Gerét hinzufigen
Eﬁh Gerate & Netze

~ ([ PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]

b
()

I]T Geratekonfiguration

~ [-g Frogrammbausteine

Online & Diagnose
Safety Administration

B¢ Neuen Baustein hinzufigs
4 Diagnostic error interrupt
3 10 access error [0B122]
& Main [DB1]

& Full or plug of modules [0
48 Rack orstation failure [OB
30 FOB_RTG1 [0B123]

&L Main_safety RTG1 [FB1]
@ IN_DataEncSafety [DB2]

Fenster  Hilfe
strg+k i

& Erweitert anline verbinden...
¥ Onlineerbindung trenne Strg-+
simulation »
[I4] Laden in Gerat strg+L

Erweitertes Leden in Gerat..

PLC-Pragramm in Gerat laden und zuriicksetzen

Sicherung von Online-Gerét laden

HM Bediengerate Wartung 3
27 Erreichbare Teilnehmer... Strg+U
[E CPU starten Strg+5hift+£
I8 cPu stappen strg+5hifi+Q
%/ Online & Diagnose Strg+D

» Nach Anwahl des Befehls wird das Fenster Vorschau Laden geoffnet. Ein
Laden des Projekts ist aber noch nicht méglich, da einige Voraussetzungen noch
nicht erfullt sind.

Vorschau Laden

9 Vor dem Laden Gberpriifen

Status !

4 83

1
(X}
(X}
9
9
9

1
9

Ziel
> FLC_1

»

> Passwort

-

Geratekonfiguration

Software

-

Texthibliotheken

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

Baugruppen stoppen

Test-und Inbetriebnahmefunktion aktiv

sicherheitsprogramm

Meldung
Ladevorgang wird nicht durchgefiihre, da Vorbedingun...

Die Baugruppen werden fiir das Laden in Gerat gestoppt

Passwort erforderlich!

Geben Sie ein Passwaort ein, um vollen Zugriff (auch
Failsafe-Zugriff) auf die Baugruppe “PLC_1"2u haben.

Systerndaten im Ziel léschen und ersetzen

Baugruppen rit aktiver Test-und Inbetriebna hmefunkti.
Software in Gerat laden

Sicherheitsprograrnrm in Gerat laden

Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrige

Aktion

Keine Aktion

<Passwort eingebens

Laden in Gerat

Alle Gbernehmen
Konsistent laden
Konsistent laden

Konsistentes Laden

Aktuslisieren

X

o

o

|| Abbrechen |

|
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» Damit das Projekt in die F-CPU geladen werden kann muss in der Zeile
Baugruppen stoppen unter der Spalte Aktion die Auswahl Alle stoppen
angewahlt werden. In der Zeile Passwort ist unter der Spalte Aktion das
F-CPU Passwort, im Beispielprojekt ,pw_fcpu“, einzutragen. Danach kann um
den Ladevorgang zu starten die Schaltflache Laden angewahlt werden.

Vorschau Laden X
9 Vor dem Laden dberpriifen
status |1 Ziel Meldung Aktion
41 @' ¥ PLC1 Bereit fir den Ladevorgang.
0 » Baugruppen stoppen Die Baugruppen werden fiir das Laden in Gerat gestoppt Alle stoppen
0 > Passwort Passwort erforderlich!
Geben Sie ein Passwort ein, urn vollen Zugriff (auch
o Failsafe-Zugriff) auf die Baugruppe “PLC_1" 2u haben.
0 » Gerdtekonfiguration Systemdaten im Ziel lschen und ersetzen Laden in Gerat
(] » Test-und Inbetriebnahmefunktion aktiv  Baugruppen mit aktiver Test- und Inbetriebnahmefunkti.. Alle Gbernehmen
(] » Software Software in Gerét laden Konsistent laden
H ¥ Sicherheitsprogramm Sicherheitsprogramm in Gerédt laden Konsistent laden
(] Textbibliotheken Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrége Konsistentes Laden
Fertig stellen |E Laden ;| Abbrechen |

=l

» Nachdem das Projekt in die F-CPU geladen wurde muss im Fenster
Ergebnisse des Ladevorgang die Schaltfliche Fertig stellen
angewahlt werden.

Ergebnisse des Ladevorgangs X
9 Status und Aktionen nach Ladevergang
Status 1 Ziel Meldung Aktion
*5 @ - Pc Ladevorgang fehlerfrei beendet.
H » Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. E Alle starten
(v} ¥ CRCVergleich Ergebnis des Vergleichs der CRCs
E Fertig stellen i | Laden | | Abbrechen ‘

_____________________________________________|
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

4.7 Sicherheitsprogramm testen

Nach Erstellung des Sicherheitsprogramms muss ein vollstandiger Funktionstest
entsprechend der Automatisierungsaufgabe durchgefiihrt werden.

Beim Start der F-CPU kann es vorkommen, dass an dem Mess-System eine
Anwenderquittierung (User Acknowledgment) durchgefiihrt werden muss. Diese wird
im Beispielprojekt tber den Merker M0.0 (Tag 1) ausgeldst. Eine notwendige
Anwenderquittierung wird beim Mess-System durch blinken der Device-Status LED
mit ,3 x 5 Hz wiederholend” angezeigt.

» Um die Anwenderquittierung auszulésen muss zuerst eine Beobachtungstabelle
angelegt werden. Dazu wird in der Projektnavigation im Verzeichnishaum
der Eintrag CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] ->
Beobachtungg— und Forcetabellen -> Neue Beobachtungstabelle
hinzufiigen durch einen Doppelklick der linken Maustaste angewahilt.

Projektnavigation m 4

Gerdte

e
&

v | ] CD_582_-EPN_PROFlsafe
B Neues Gerit hinzufiigen
ﬁg‘ﬂ Gerdte & Netze
~ [ PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
IIY Gerstekanfiguration
Y| Online & Diagnose
@) Safety Administration o
!;:; Programmbausteine
p_,ﬂ Technologieobjekte
Externe Quellen
I:S PLCVariablen
Tﬂ FLC-Datentypen
:QL Beobachtungs-und Forcetabellen

{vv~vv~

ﬁb' Neue Beobachtungstabelle hinzufiigen

F=l Forcetabelle

-

[ online-sicherungen

-

.
|z Traces

» [ Gerdte-ProxyDaten

» Es wird eine neue Beobachtungstabelle mit dem Namen Beobachtungstabelle 1
erzeugt und im Arbeitsbereich im Editor gedffnet. Im getffneten Editor muss der
Merker M0.0 (Tag_1) als Beobachtungswert angelegt werden. Dazu wird unter
Name die Variable ,Tag 1“ eingetragen. Fur die Beobachtung der
Eingangsdaten werden unter Name die Variablen ,IN Pos Safety“ und
,IN Velo Safety” eingetragen.

CD_582 -EPN_PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Beobachtungs- und Forcetabellen » Beobachtungstabelle

Gerédte

LAAD TR
i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert  Steuenwert 7 Kommentar
*Tag_1" %MO_0 BOOL
“IN_Fos_Safety”  %ID2 DEZ+-
“IN_Velo_Safety”  %ID6 DEZ+-

~ | ] CD_582_-EPN_PROFlsafe
B Neues Gerit hinzuftigen
oy Gerste & Netze
« [ PLC_1 [CPU1511F-1 PN]
I]T Gerétekonfiguration
1% Online & Diagnose
@ safety Administration o'
¥ gl Programmbausteine

oW oh

» [ Technologieobjekes
» Externe Quellen
» L4 PLCvariablen
» [ PLCDatentypen
~ (5 Beobachtungs-und Forcetabellen
B Neue Beobachtungstabelle hinzufigen

-, Beobachtungstabelle_1
L= R T
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» Solange im Arbeitsbereich der Editor der Beobachtungstabelle 1 die aktive
Anwendung ist, kann Uber die Menileiste unter Online der Befehl Alle
beobachten oder das entsprechenden Symbol aus der Funktionsleiste des
Editors angewahlt werden um damit eine Verbindung zur F-CPU herzustellen.

i Siemens - C:\Users\Administrator. WIN7X64VM\Documents\Automatisierung\CD_582_-EPN_PROFIsafe\CD_582_-EPN_PROFlsafe

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen | Online |Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
3 (% L Projektspeichern Sk ¥ E= & online verbinden strg+K N online-Verbindung trennen : g2 [M |
& Erweitert anline verbinden...

Mife » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] »

,;,q Onlineverbindung trennen Strg+
Gerite simulation »
i Runtime/Simulation stoppe fo i & 2 %%
Coro Adresse Anzeigeformat
¥ 7] CD_582_-EPM_PROFlIzafe T Feh0.0 BEOOL
B Neues Gerat hinzufiigen W %ID2 DEZ+/-
iy Gerate & Netze n"  %ID6 DEZ+-

~ [[J PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
Y Gerstekonfiguration
E Cnline & Diagnose

@ safety Administration

4 r;;:. Programmbausteine

5 r:* T T Ifden des Geréfs ?Is n_eue Station {Hardware und Software)...

] Externe Quellen R

» F:i FLC-Variablen HMI Bediengerate Wartung 4

» [ig PLCDatentypen 3 Erreichbare Teilnehmer... Strg+U

o= Beboba chtungs-und Forcetab [E CPU crarten StrgsShiftE
‘f Meue Becbachtungstabel [H CPU stoppen Strg+Shift+Q

eobachtungstabelle_1
Db.l Forcetabelle

Bl Alle beobachten
“F Sofort becbachten

» [&] OnlineSicherungen

v [Z Traces Steuern 3
[ - -

b lii; Gerate-ProxyDaten g, Erweiterter Modus

e Programminformationen
[ PLC-Uberwachungen & -Meld
E] PLCMeldetextlisten

%/ Online & Diagnose strg+D

Zugrifsrechte léschen

»  Blinkt beim Mess-System die Device-Status LED mit ,3 x 5 Hz wiederholend®,
dann muss im Beobachtungsfenster die Variable "Tag 1” auf TRUE gesteuert
werden. Dies erreicht man wenn bei der Variable "Tag 1” in der Spalte
Steuerwert das entsprechende Feld mit der rechten Maustaste angewahlt wird.
Dadurch 6ffnet sich ein Kontextmenu. Im Menu ist der Eintrag Steuern ->
Steuern auf 1 mitderlinken Maustaste anzuwéahlen.

XTIk
Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert | Steuerwert 7 Komrentar Variablen-Kommentar
1 Tag_1" %MD.0 BOOL [+ FaLsE
2 "IN_Pos_Safery”  %iD2 DEZ+- 0 Steuern auf0
- Cteue
3 “IN_velo_Safety  %ID& DEZ+- o = Alle beobachten BEnNHETI
4 =7 Sofort beobachten #
Sl . . /b
=¢ Zeile einfigen 5
_-"? Zeile hinzufligen
”ff Kommentarzeile einfigen
M Ausschneiden Strgx
strg+C
X Querverweise Fi1
_}(J Querverweisinformationen  Shift+F11
Elg Erweiterter Modus
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» Nach Ausfiihren der Anwenderquittierung haben die Safe Eingangsdaten giiltige
Werte. Jetzt kann tber das Kontextmenu die Variable "Tag 1” wieder auf FALSE

(Steuern auf 0) gesteuert werden.

5
L

Bowom =

b 7 A B[S

Name Adresse
“Tag_1" MO0
*IN_Pos_Safety”  %ID2
*IN_Velo_Safety” %ID6

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

Anzeigeformat
BOOL

DEZ+-

DEZ+-

Beobachtungswert | Steuerwert F i

EIETRUE EVAITS [ o B

284_746_467
0

Kommentar

variablen-Kommentar

Steuern 3

7] Alle beobachten
=% sofort beobachten

e o
=¥ Zeile einfiigen
e o e o

=i Zeile hinzufiigen

i Kommentsrzeile einfigen

)(J Querverweise
X Querverweisinformationen

£y Erweiterter Modus

Steuern auf0 Strg+F3

strg+F2
Shift+F2

F11
Shift+F11
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5 Sicherheitsprogramm erweitern — Anwendungsbeispiele

Das unter Kapitel 4 erstellte Sicherheitsprogramm wird in den nachfolgenden
Abschnitten um Anwendungsbeispiele fir die Preset-Durchfihrung und die
Fehlerauswertung erweitert.

Die Beispiele stellen jedoch keine kundenspezifischen Losungen dar, sondern sollen
lediglich Hilfestellung bei unterschiedlichen Automatisierungsaufgaben leisten.

Mit Hilfe der vorgestellten Funktionsbausteine soll die Integration des Mess-Systems
in eine Applikation vereinfacht werden.

Bei dem nachfolgenden Anwendungsbeispiel
e Preset-Durchfiihrung

werden die Fehlerzustinde von dem hier vorgestellten Funktionsbaustein
ausgegeben. Die zugehorige Fehlerbehandlung ist nicht Teil der Beispiele und muss
vom Anwender umgesetzt werden.

&
A

Nutzungsbedingungen der Softwarebeispiele in Kapitel 2.4 beachten!

5.1 Preset-Durchfihrung

Der Preset-Baustein zur Ausfihrung der Preset-Justage-Funktion setzt die aktuelle
sichere Position des Mess-Systems auf einen beliebigen neuen Wert innerhalb seines
Messbereichs. Der Preset-Baustein zeigt Uber die Bits ERROR und VALID an, ob die
Preset-Justage-Funktion durchgefiihrt werden konnte. Die Preset-Justage-Funktion
kann nur ausgefiuhrt werden, solange keine Passivierung des Mess-Systems vorliegt
oder bei keiner anderen sicheren Position gerade ein Preset-Justage-Funktion
durchgefuhrt wird. Die Bereitschaft eine Preset-Justage-Funktion ausfihren zu
kénnen wird durch das Bit READY angezeigt. Siehe auch Kap.: 6.4 ,Mess-System -
Passivierung und User Acknowledgment* auf Seite 71.

4

Der Preset-Baustein fiihrt keine Uberpriifung der neuen Position durch. Dies muss
durch den Anwender umgesetzt werden!
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5.1.1 Parameter Beschreibung

Eingangsparameter Datentyp | Beschreibung

REQ BOOL Startet die Preset-Justage-Funktion.
NewPresPos DINT Neuer Position-Wert der eingestellt
werden soll.

Kennzeichnet ob das Mess-System guiltige
Position-Werte liefert.

In den Eingangsdaten des Mess-Systems aus
Register TR-Statusl am Bit 24 einlesen.

TR_SafeState BOOL

Kennzeichnet ob bei der Ausfiihrung der
Preset-Justage-Funktion im Mess-System
TR_PresOk BOOL alles OK war.

In den Eingangsdaten des Mess-Systems aus
Register TR-Status1 am Bit 22 einlesen.

Kennzeichnet ob bei der Ausfiihrung der
Preset-Justage-Funktion im Mess-System ein
TR_PresError BOOL Fehler aufgetreten ist.

In den Eingangsdaten des Mess-Systems aus
Register TR-Statusl am Bit 23 einlesen.

Ausgangsparameter | Datentyp | Beschreibung

Gibt an ob mit dem Baustein eine Preset-

READY BOOL Justage-Funktion ausfihrt werden kann.
BUSY BOOL Gibt an ob der_Baustelp gerade die Preset-
Justage-Funktion ausfuhrt.
Gibt an ob die Ausfiihrung der Preset-Justage-
VALID BOOL Funktion erfolgreich beendet wurde.
ERROR BOOL Gibt an ob die Ausfiihrung der Preset-Justage-

Funktion mit einem Fehler beendet wurde.

Preset Wert fur das Mess-System.
TR_PresPos DINT In den Ausgangsdaten des Mess-Systems an
Register Preset ausgeben.

Setzt das Mess-System auf Empfangs-
bereitschaft fur die Preset-Justage-Funktion.
In den Ausgangsdaten des Mess-Systems an
Register TR-Controll am Bit 2° ausgeben.

TR_PresPrep BOOL

Sorgt fiir die Ubernahme des Preset-Werts im
Mess-System und startet die Preset-Justage-
TR_PresReq BOOL Funktion.

In den Ausgangsdaten des Mess-Systems an
Register TR-Controll am Bit 2 ausgeben.
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5.1.2 Funktionsbeschreibung

Der Eingang TR_SafeState muss auf 1 sein damit die Preset-Justage-Funktion
ausgefuhrt werden kann. Der Ausgang READY zeigt den aktuellen Zustand des
Eingangs TR SafeState an.

Der Eingang NewPresPos wird immer gelesen und an dem Ausgang
TR _PresPos ausgegeben, unabhéngig vom Signalzustand der anderen
Eingange. Nachdem der Preset-Baustein Uber den Eingang REQ gestartet wurde
darf der Eingang New PresPos nicht mehr verandert werden.

Mit steigender Flanke des Eingangs REQ wird der Preset-Baustein ausgefihrt.
Die Ausgange VALID und ERROR werden auf O zurlickgesetzt. Die Ausgénge
TR PresPrep, TR PresReq und BUSY werden auf 1 gesetzt.

Das Mess-System fuhrt danach die Preset-Justage-Funktion aus. Der Zeitpunkt
fur das Ricksetzen des Eingangs REQ auf O hat keinen Einfluss auf die weitere
Ausfuhrung der Preset-Justage-Funktion.

Nachdem die Preset-Justage-Funktion ausgefiihrt wurde, setzt das Mess-System
am Eingang das TR PresOk bzw. das TR PresError Bit. Mit diesen Bits
werden die entsprechenden Ausgénge VALID bzw. ERROR gesetzt.

Nachdem einer der Ausgéange VALID bzw. ERROR gesetzt wurde, werden die
Ausgénge TR PresPrep, TR PresReq und BUSY wieder auf O zurlickgesetzt.
Der Ausgang READY wird wieder auf 1 gesetzt und kennzeichnet damit das Ende
der Ausfiihrung des Preset-Bausteins.
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Timing-Diagramm der Preset-Justage-Funktion mit fehlerfreiem Ablauf.

blauer Bereich: Eingangssignale Preset-Baustein
oranger Bereich: Ausgangssignale Preset-Baustein
gruner Bereich: ,TR-Geber* Mess-System-Funktion bzw. Mess-System-Werte
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» Solange der Eingang TR SafeState den Wert O hat wird die Preset-Justage-
Funktion nicht ausgefiihrt. Mit steigender Flanke des Eingangs REQ werden die
Ausgéange VALID und ERROR auf O zurlickgesetzt. Die Ausgénge TR PresPrep,
TR _PresReq, READY und BUSY &ndern ihren Wert nicht.

Timing-Diagramm der Preset-Justage-Funktion wenn TR _SafeState den Wert O hat.

blauer Bereich: Eingangssignale Preset-Baustein
oranger Bereich: Ausgangssignale Preset-Baustein
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5.1.3 Preset-Baustein Erstellen

Nachfolgend wird beschrieben wie ein neuer Preset-Baustein erstellt wird. Alternativ
kann auch ein vorgefertigter Funktionsbaustein verwendet werden (siehe Kap.: 5.1.4
.Preset-Baustein aus Bibliothek einbinden®).

>

Um den Preset-Baustein zu erstellen, muss zuerst ein neuer Safe
Funktionsbaustein mit dem Namen TR_Preset-TR-Profile-Safety angelegt
werden. Dazu muss in der Projektnavigation im Verzeichnisbaum der
Eintrag CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] ->
Programmbausteine -> Neuen Baustein hinzufiigen durch einen
Doppelklick mit der linken Maustaste angewahlt werden.

Im geoffneten Fenster sind auf der linken Seite die Funktionsbausteine
anzuwéhlen. Bei Name: ist im Beispielprojekt TR Preset-TR-Profile-
Safety einzutragen, bei Fehlersicher: ist der Haken vor F-Baustein
anlegen zU setzen und bei Sprache: ist FUP einzustellen. Im Feld Nummer:
wird im Beispielprojekt manuell 181 eingegeben. Da nach dem Anlegen der
Baustein sofort bearbeitet werden soll, muss unterhalb von Weitere
Informationen bei Neu hinzufiigen und &ffnen der Haken gesetzt
werden. Durch betatigen der OK-Schaltflache wird der Funktionsbaustein
angelegt und im Programmeditor gedffnet.

Neuen Baustein hinzufiigen

Name:
|TR_Pre5et-TR-ProﬁIe-Safet_\,' |
Sprache: |FUP |v|
% Nummer: 181 EI
Organisations- (=) Manuell
baustein (") Automatisch
Fehlersicher: E F-Baustein anlegen F oo
# Beschreibung:
FB o
Funkticns- Funkticnsbausteine sind Codebausteine, die ihre Werte dauerhaft in Instanz-Datenbausteinen
baustein ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfiigung stehen.
%
Funktion
&
Daten-
baustein
mehr...
> |Weitere Informationen
E MNeu hinzufiigen und &ffnen oK 1 | Abbrechen
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» Im Preset-Baustein missen die folgenden Variablen angelegt werden.

CD_582_-EPN_PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Programmbausteine » TR_Preset-TR-Profile-Safety [FB181]

W FE LEREOB Qe CGaRB Gz G &7 &

TR_Preset-TR-Profile-Safety

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei.. Sichtbari.. Einstellwert Uben

1 <@ > Input
2 @@= REQ Bool Nichtre... [~ | )] )] )]
3 <= NewFresPos Dint Nicht rema... E E E
4 qum TR_SafeState Bool Nicht rema... E E @
5 4w TR_PresOk Bool false Nicht rema... E E @
6 4= TR_FresError Bool false Nicht rema... =] =] =)
7 <@ ™ Output
5 4= READY Bool Nicht rema ... ™ ™M ™
S 4= BUSY Bool se Nicht rema... E E E
10 4 = VALID Bool false Micht rema... E E E
11 4 = ERROR Bool false Nicht rema... E E @
12 @@= TR_FresPos Dint 0 Nicht rema... =] =] =)
1= @@= TR_FresFrep Bool false Nicht rema... =] =] =)
14 @@= TR_FresReq Bool false Nicht rema... ™ ™ =]
15 @ ~ InOut
16 = <Hinzufiigens
17 @0 ~ Static
18 @@ = startPreset Bool Nicht rema... =] =] =) =)
19 q@ = setValid Bool Nicht rema... =] =] =) =
20 q@ = setError Bool Nicht rema... ™ ™ =] =
21 qq = tag_M1 Bool Nicht rema... E E E D
22 g = tag_M2 Bool Nicht rema... E E E D
23 4 = tag_M3 Bool Nicht rema... E E @ D
24 @@ tag_hi Bool Nicht rema... =] =] =) =)
25 g = tag_M5 Bool Nicht rema... =] =] =) =
26 = tag_M6 Bool Nicht rema... ™ ™M =] =
27 @ = tag_M7 Bool false Nicht rema... E E E D
28 4@ ~ Temp
29 = <Hinzufiigen=
30 4@ ~ Constant
31 = <Hinzufiigen=

» Um die Funktionalitat der Preset-Justage-Funktion zu realisieren missen die
folgenden Netzwerke im Preset-Baustein erstellt werden.

- Netzwerk 1: ...

Kammentar

#REQ
] &

#tag_M #ctartPreset
SR

#TR_SafeState — st —_—

#TR_PresOk
P ==1

#tag_M6

#TR_PresError #TR_FresFrep

e ST —_— 1 Q — —
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- Netzwerk 2: ...

& #TR_PrezReq
fstartPreset m— =
£#TR_SafeState —0 ik — —
- Netzwerk 3: .
MOVE

= EN 3 OUT1 #TR_FresPos
#MewPresPos IM END —

b Netzwerk 4:

#READY
#TR_Safe 518t —— —_—
& HFEUSY
FetartPreset — =
#TR_Safestate —0 it — —_—
#TR_PresOk #cetValid
P SR
-_—
#tag_M2
#REQ FVALID
P =
#tag_M3
#TR_PresError #setError
P SR
-_—
#tag_Md
#REQ #ERROR
P =
#tag_M5
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5.1.4 Preset-Baustein aus Bibliothek einbinden

Eine Bibliothek mit vorgefertigtem Preset-Baustein kann unter ,Globale Bibliothek mit
Preset-Baustein“ in Kapitel: 7 ,Software-, Beispiel- und Bibliotheken-Download*®
herunter geladen werden. Der Funktionsbaustein wird folgendermaRen eingebunden:

> Auf der rechten Seite die Task Card Bibliotheken anwahlen. Dann in der
Funktionsleiste der Task Card das zweite Icon Globale Bibliothek &6ffnen

anwahlen.
_m X
Totally Integrated Automation
PORTAL

Bibliotheken

Optionen _%,_

| Bibliotheksansicht £ = 5’:
(£=]

+ | Projektbibliothek L

% El [Ae EEE; s

» LI Frojektbibliothek -
L
=
=
=
=
(1]
-
1]
=-

~ | Globale Bibliotheken

A U= EIEE

+ Globale Bibliothek 6#nen

Offnet eine globale Bibliothek. Globale Bibliotheken sind nicht an ein
Projekt gebunden und werden daher separat geladen. Globale
Bibliotheken lassen sich schreibgeschiitzt oder mit Schreibrechten &ffnen.

4 Globale Bibliothek éfinen
i Grundlagen zu Bibliotheken

» Es offnet sich das Fenster Globale Bibliothek &ffnen. Im Fenster hinter
Dateiname: das File TR Safety CD 582 -EPN Library.all4 aus der
TR-Bibliothek (siehe Kap.: 7 ,Software-, Beispiel- und Bibliotheken-Download®)
auswahlen und mit Of fnen bestatigen.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

08/08/2024 TR-ECE-TI-DGB-0340 v02 Page 59 of 144




Sicherheitsprogramm erweitern - Anwendungsbeispiele

» In der eingefigten TR-Bibliothek den Ordner wunter dem Pfad
TR Safety CD 582 -EPN Library/Kopiervorlagen/Preset/S71500
offnen.

b

Globale Bibliotheken

s s LI T S
» || Buttons-and-Switches

¢ [ Drive_Lib_S7_1200_1500

» LUl Drive_Lib_S7_300_400

# Ll Long Functions

¥ Ll Monitering-and-control-objects
# Ll Documentation templates
» Ll Winac_mP
~ ||| TR Safety_CD_582_-EPN_Library
b 5] Typen
¥ || Kopiervorlagen
* [Ez] Preset
b (x| 57300-57400
¥ [tz| 571500
i TR_Preset-TR-Profile-Safety
b ‘i Gerneinsame Daten

k Sprachen & Ressourcen

» Um den Preset-Baustein in das Projekt einzufiigen wird der Baustein
TR _Preset-TR-Profile-Safety durch Anklicken und Halten mit der linken
Maustaste von der Bibliothek Uber den Ordner Programmbaussteine der
Projektnavigation auf der linken Seite gezogen.

Gerdte

st
=8
(8-

i

+ | CD_582_-EPN_PROFIsafe
B Meues Gerét hinzufiigen
EE'tl Gerate & MNetze
« [[j PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[If cerstekonfiguration

2]

%| Online & Diagnose
@ safety Administration

* |5l Programmbausteine TR_Preset-TiFrofile-5a

B Meuen Baustein hinzufiigen e

3 Diagnostic error interrupt [OB&2]

3 10 access error [OB122]

4 Main [OB1]

3 Full or plug of modules [OBE3]

38 Rack or station failure [OB86]

& FOB_RTG1 [0B123]

4+ Main_safety_RTG1 [FB1]

@ M_DataEncSafety [DB2]

@ Main_Safery RTG1_DEB [DB1]

@ TR_Preset-TR-Frofile-Safety DB [DE3]
b |7 Systembausteine
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Projektnavigation

Gerdte

st
=8
=

~ | 7] CD_582_-EFN_PROFisafe
B Neues Gerat hinzufiigen
ﬁg-h Gerdte & Netze
- [[J PLC_1[CPU 1511F-1 PN]
Y Gerdtekenfiguration
4| Online & Diagnase
8 Safety Administration
= |5 Frogrammbausteine
" Neuen Baustein hinzufiigen
3 Diagnostic error interrupt [OB82]
3 10 access error [OB122]
4 Main [0B1]
3 Full or plug of modules [OBB3]
3B Rack orstation failure [OB86]
20 FOE_RTG1 [0B123]
4 Main_Safety RTG1 [FE1]

4+ TR _Preset-TR-Profile-Safety [FE181]

@ IN_DataEncSafety [DBE2]
@ Main_Safety RTG1_DB [DB1]
@ TR_PresetTR-Profile-Safety DB [DB3]
b |l Systembausteine
» [ Technologiechjekte

» Externe Quellen
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5.1.5 Preset ausfuhren

Der Preset-Baustein wurde neu erstellt oder aus der Bibliothek eingebunden.

Um den Preset-Baustein auszufiihren wird dieser im Netzwerk 3 des Bausteins
Main Safety RTGI1 (FB1) aufgerufen. Dazu wird der Baustein
Main Safety RTGl (FB1) durch einen Doppelklick mit der linken Maustaste
im  Verzeichnisbaum der Projektnavigation angewahlt und im
Programmeditor gedffnet. Der Preset-Baustein wird durch Anklicken und Halten
der linken Maustaste vom Verzeichnisbaum der Projektnavigation in das
Netzwerk 3 des gedffneten Programmeditors gezogen.

Es offnet sich ein Fenster in dem ein Instanz-Datenbaustein fir den Preset-
Baustein angelegt werden muss. Im gedffneten Fenster ist auf der linken Seite
die Einzel-Instanz anzuwéhlen. Bei Name: ist im Beispielprojekt TR Preset-
TR-Profile-Safety DB einzutragen. Durch betétigen der OK-Schaltflache
wird der Datenbaustein angelegt.

Aufrufoptionen X
Datenbaustein
' Mame TR_Freset-TR-Profile-Safety DB -
BB Nurmrmer |_= EI
Einzel-
Ia nuell
Instanz O
@Autumatisch
Wenn Sie den Funktiocnsbaustein als Einzelinstanz aufrufen,
F speichert er seine Daten in einem eigenen Instanz-
Datenbaustein.
DB
Pulti-
Instanz
mehr...
oK 1| Abbrechen

Der Funktionsbaustein  wird jetzt im Netzwerk 3 des Bausteins
Main Safety RTGl1 (FB1) aufgerufen. Nun missen die Eingdnge und
Ausgéange des Preset-Bausteins verbunden werden. Dazu wurden im Beispiel die
entsprechenden Variablen angelegt und der Baustein damit verbunden. Die neue
Position wird im Beispiel auf 100 gesetzt.

&

Es ist besonders darauf zu achten, dass die Eingdnge TR_SafeState, TR_PresError
und die Ausgange TR_PresPrep, TR_PresReq an die richtigen Bits des Mess-
Systems angeschlossen werden!
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MNetzwerk 3: ..

Kommentar

“TR_Precet-TR-
Profile-Safety_

“TR_PresetTR-Profile-Safety”

= EN

M0 2
"Stari_Freset” — REQ

100 MNewPresPos

1.4
“IN_Safe_State” — TR_SafeState
Wz
“IN_Pres_Ok" = TR_PresOk

W13
“IN_Pres_Error® = TR_PresErrar

A0 6
READY — “Ready’
M0 3
BUSY — "Busy’
M0 4
VaLID — "valid®
05
ERROR — "Error®
W02
"0OUT Pres_
TR_FresFos Safery”
Q1.0
TR_PresPrep — "OUT_Fres_Frep”
w11
TR_PresReq — "OUT_Pres_Req”
ENO —
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5.2 Fehlerauswertung

Das Mess-System liefert im Fehlerfall eine Diagnosenachricht. Diese kann im TIA
Portal angezeigt werden.

5.2.1 Anzeige der Diagnosenachricht

» Um ein Diagnosenachricht anzuzeigen muss eine Online Verbindung zur F-CPU
hergestellt werden. Dazu muss zuerst in der Projektnavigation im
Verzeichnisbaum der Eintrag CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC_1 [CPU
1511F-1 PN] mit der linken Maustaste angewahlt werden.

» Danach kann in der Menlleiste unter Online der Befehl Online verbinden
oder das entsprechende Symbol aus der Funktionsleiste angewahlt werden.

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen | Online |Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

j 3 H Projekt speichern a x _;'g ﬂ Online verbinden Strg+K

N L L. ﬂ Erweitert anline verbinden...
Projektnavigation &q T A Copmafd
Gerdte Simulation »

%‘é BuntirmelSim = tAR CEAROER

—_— L L= a “ LU

[N Laden in Gerat stro+l

™ _] CD_582_FEPN_PROFlsafe Erweitertes Laden in Gerat_

e - . -
I’ Neues Gerat hinzufiigen PLC-Programm in Gerat laden und zuriicksetzen

Eﬂ'h Gerate & Metze Anwer
~ "W PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[I§ Gerstekonfiguration
ﬂ Online & Diagnose
® safety Administration

m
]
=1
m
[=]
=]
:]
:]
d
o
]
[=]

] ';:; Programmbausteine

r¥ . . 3 L a
» Technologieobjekte . -
r_‘* E : Sicherung von Online-Gerdt laden
b Externe Quellen
« [ 4 PLCVariablen
%5 Alle Variablen anzeigen A7 Erreichbare Teilnehmer... Strg+U

ﬁ Neue Variablentabelle hin

HMI Bediengerate Wartung »

= pr—r— — [N crU starten Strg+5hift+E
=@ Standard-Vanablentabell [I® crU stoppen Strg+5hift+Q

v [l FLCDatentypen
5 Online & Diagnose Strg+D

= :al Beobachtungs-und Forcetab
I Neue Beobachtungstabel

Zugrifisrechte lésche

n

Beobachtungstabelle_1
Bz . "

» Ist die Online Verbindung hergestellt muss in der Projektnavigation der
Eintrag Geridte & Netze mit einem Doppelklick mit der linken Maustaste
anwahlt werden. Es wird im Arbeitsbereich die Netzsicht angezeigt.

» In der Netzsicht muss das Mess-System durch einen Doppelklick mit der
linken Maustaste angewahlt werden. Dadurch 6ffnet sich die Gerdtesicht des
Arbeitsbereichs mit dem Mess-System.
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& oOnline verbinden ;5‘ ‘Online-Verbindung trennen

g AR 2> [

|;Topologiesicht ||ﬁg‘h Netzsicht ||T]T Geratesicht |_

@ [cdss2cepn [cD_S82_€FN] [+ i) B __j
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@ s = Geriteiibersicht
E f{ Modul .. |Baugr... Steck.. E-Adresse |A-Adres.. Typ
E [ ~ cdxs82xepn 0 0 CD_582_-EFN
b Interface 0 0x1 cd¥582xepn
[ ~ safery(TR)_1 0 1 0.14 0..10 Safety (TR}
Position + Geschwindigk_. 0 11 014 010 Fosition + Geschwi_.
2 * Channel 1 {TR)_1 (1] 2 Channel 1 (TR}
Parameter (v} 21 Parameter
— Position 0 22 15..18 Position
L T Geschwindigkeit 0 213 19..22 Geschwindigkeit
¢ = - Preset 0 24 23 1115 Preset
E Reolectronic Lo 0 25
o} 3
0 4
0 5
0 6
» In der Geratetibersicht kann nun der Online-Status des Mess-Systems
angesehen werden. Ist das Modul OK wird ein Symbol mit griinen Haken
angezeigt. Ansonsten wird ein Symbol mit Schraubenschliissel angezeigt. Die
Symbole haben zu den Fehlertypen im Schnittstellen-Benutzerhandbuch (siehe
TR-ECE-BA-D-0139, Kapitel ,PROFINET Diagnose-Alarm*) folgende Zuordnung:
Symbol Fehlertyp Beschreibung
Kein Fehler / Warnung
@ | FIXXXX Fehler
] WL:XXXX Warnung mit Handlungsbedarf
@ W 2:XXXX Warnung mit Hinweis-Charakter

Um die Diagnosenachricht eines Moduls anzuzeigen muss das entsprechende
Symbol mit einem Doppelklick mit der linken Maustaste angewahlt werden. Es
offnet sich ein Diagnose-Fenster im Arbeitsbereich.

Im Diagnose-Fenster ist im Verzeichnisbaum der Eintrag Diagnose ->
Diagnosestatus anzuwdahlen. Unter dem Eintrag Standarddiagnose kann
die Diagnosemeldung mit dem entsprechenden Hilfetext gelesen werden.
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R ool
CD_582_-EPN_PROFlsafe » Nicht gruppierte Gerite » cdx582x-epn [CD_582_-EPN] » Safety (TR)_1

 Diagnose

Al Diagnosestatus

Kanaldiagnose
» Funkticnen
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6 Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal im  Modul Position +
Geschwindigkeit (XP) wird, wie bei einer Standard-Peripherie, Uber das
Prozessabbild zugegriffen. Ein direkter Zugriff ist jedoch nicht zuldssig. Auf den
sicherheitsgerichteten Datenkanal des Mess-Systems darf nur aus der erstellten
F-Ablaufgruppe zugegriffen werden.

Die eigentliche Kommunikation zwischen F-CPU (Prozessabbild) und Mess-System
zur Aktualisierung des Prozessabbildes, erfolgt verdeckt im Hintergrund Uber das
PROFIsafe-Protokoll.

Das Mess-System belegt im Position + Geschwindigkeit (XP)-Modul
aufgrund des PROFIsafe-Protokolls einen grof3eren Bereich im Prozessabbild, als es
fur die Funktion des Mess-Systems erforderlich ware. Der dort im Prozessabbild
enthaltene F-Parameter-Block wird nicht zu den Nutzdaten gerechnet. Im
Sicherheitsprogramm ist beim Zugriff auf das Prozessabbild nur ein Zugriff auf die
reinen Nutzdaten zulassig!

6.1 Ausgabe von passivierten Daten (Ersatzwerte) im Fehlerfall

Die Sicherheitsfunktion fordert, dass bei Passivierung im sicherheitsgerichteten Kanal

im Modul Position + Geschwindigkeit (XP) in folgenden Fallen statt der

zyklisch ausgegebenen Werte die Ersatzwerte (0) verwendet werden. Dieser Zustand

wird Uber den F-Peripherie-DB mit QBAD = 1 gemeldet, siehe unten.

e beim Anlauf des F-Systems

e bei Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen F-CPU und
Mess-System Uber das PROFIsafe-Protokoll

e wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fir die Fensterinkremente
Uberschritten wurde und/oder das intern errechnete PROFIsafe-Telegramm
fehlerhaft ist

e wenn der, unter der entsprechenden Artikelnummer angegebene, zulassige
Umgebungstemperaturbereich weit unterschritten bzw. tGberschritten wird

6.2 F-Peripherie-DB

Zu jeder F-Peripherie und jedem Mess-System wird beim Projektieren im
TIA Portal V14 automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt. In Bezug auf das
erzeugte Sicherheitsprogramm, siehe Kapitel ,Sicherheitsprogramm erstellen -
Konfigurationsbeispiel®, ist das der Baustein F00000 Safety(TR) 1 [DB30002]
fur das Mess-System. Der F-Peripherie-DB enthdlt Variablen, die im
Sicherheitsprogramm ausgewertet werden kénnen bzw. beschrieben werden kénnen
oder missen. Ausnahme ist die Variable DIAG, die nur im Standard-
Anwenderprogramm ausgewertet werden darf. Eine Anderung der Anfangs-
/Aktualwerte der Variablen direkt im F-Peripherie-DB ist nicht mdglich, da der
F-Peripherie-DB Know-How-geschiitzt ist.

In folgenden Fallen muss auf die Variablen des Mess-System F-Peripherie-DBs
zugegriffen werden:

e Anwenderquittierung (User Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Kommunikationsfehlern oder nach der Anlaufphase
bei der Auswertung, ob passivierte oder zyklische Daten ausgegeben werden
wenn die zyklischen Daten des Position + Geschwindigkeit (XP)-Moduls
abhangig von bestimmten Zustdnden des Sicherheitsprogramms passiviert
werden sollen, z.B. Gruppenpassivierung
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6.2.1 Mess-System F-Peripherie-DB ,,DB30002“ - Variablenlbersicht

Variable Datentyp | Funktion Zugriff
1 = Passivierung der zyklischen
Daten des Position + lesen/schreiben
PASS_ON BOOL Geschwindigkeit (XP)-Moduls Defaultwert: 0
Uber das Sicherheitsprogramm
1 = Quittierung fiir User lesen/schreiben
ACK_NEC BOOL Acknowledgment, erforderlich bei .
. . Defaultwert: 1
F-Peripheriefehlern
1 = Quittierung fir User
Acknowledgment nach lesen/schreiben
ACK_REI BOOL Kommunikationsfehlern oder nach Defaultwert: 0
der Anlaufphase
IPAR_EN BOOL Variable fir Umparametrierung Iesen/schre!ben
Defaultwert: 0
PASS OUT | BOOL Passivierungsausgang lesen
QBAD BOOL 1 = Ersatzwerte werden lesen
ausgegeben
1 = Quittierungsanforderung fur
ACK_REQ BOOL User Acknowledgment lesen
IPAR_OK BOOL Variable fir Umparametrierung lesen
DIAG BYTE Serviceinformation, nurim lesen
Standardprogramm mdglich

6.2.1.1 PASS_ON

Mit der Variablen PASS ON = 1 kann eine Passivierung der sicherheitsgerichteten
Daten des Position + Geschwindigkeit (XP)-Moduls, z. B. abhéngig von
bestimmten Zustdnden im Sicherheitsprogramm, aktiviert werden. Die Passivierung
wird nicht direkt im Mess-System vorgenommen, stattdessen wird der Zustand dieser
Variablen vom F-Host registriert und aktiviert die Passivierung erst Uber die Daten des
Sicherheitsprogramms. Vom Mess-System werden weiterhin zyklische Daten
ausgegeben!

Wird eine Passivierung Uber PASS ON = 1 vorgenommen, wird die Preset-Justage-
Funktion ausgeschaltet.

6.2.1.2 ACK_NEC

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

Mit dieser Variablen kann nach einem F-Peripheriefehler zwischen einer
automatischen Wiedereingliederung und einer Wiedereingliederung durch eine
Anwenderquittierung unterschieden werden.
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6.2.1.3 ACK_REI

Wenn vom F-System flir das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird,
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems.

Fur eine Anwenderquittierung (User Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Behebung der Fehler ist eine positive Flanke an der Variablen ACK REI des
F-Peripherie-DBs erforderlich, welche im Beispielprojekt mit dem Merker M0.Q0,
Symbol-Name ,Tag 1% verknlpft ist.

Eine Anwenderquittierung (User Acknowledgment) ist erforderlich:
e nach Kommunikationsfehlern
e nach der Anlaufphase

Eine Quittierung ist erst moglich, wenn die Variable ACK_REQ = 1 ist.

Im Sicherheitsprogramm muss fir jede F-Peripherie eine Anwenderquittierung tber
die Variable ACK_REI vorgesehen werden. Fur das Mess-System ist diese Vorgabe
bereits berlcksichtigt worden.

6.2.1.4 IPAR_EN

Die Variable IPAR EN wird fur die Umparametrierung benutzt.

Eine genaue Beschreibung, wann die Variable bei einer Umparametrierung von
fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices gesetzt/riickgesetzt werden muss, ist
der PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren
DP-Normslave/IO-Normdevice zu entnehmen.

6.2.1.5 PASS_OUT/QBAD

Die Variablen PASS OUT = 1 und QBAD = 1 zeigen an, dass eine Passivierung des
Mess-Systems vorliegt.

Das F-System setzt PASS OUT wund QOBAD = 1, solange das Mess-System
Ersatzwerte (0) statt der zyklischen Werte ausgibt.

Wenn eine Passivierung uber die Variable PASS ON = 1 vorgenommen wird, werden
jedoch nur QBAD = 1 gesetzt. PASS OUT andert seinen Wert bei einer Passivierung
Uber PASS ON = 1 nicht. PASS OUT kann deshalb zur Gruppenpassivierung weiterer
F-Peripherien verwendet werden.
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Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

6.2.1.6 ACK_REQ

Wenn vom F-System flir das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird,
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems. Durch ACK _REQ = 1 wird signalisiert,
dass eine Anwenderquittierung (User Acknowledgment) des Mess-Systems
erforderlich ist.

Das F-System setzt die Variable ACK_REQ = 1, sobald der Fehler behoben ist und
eine Anwenderquittierung mdoglich ist. Nach erfolgter Quittierung wird die Variable
ACK_REQ vom F-System auf 0 zurlickgesetzt.

6.2.1.7 IPAR_OK

6.2.1.8 DIAG

Die Variable IPAR OK wird fiir die Umparametrierung benutzt.

Eine genaue Beschreibung, wie die Variable bei einer Umparametrierung von
fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices ausgewertet werden kann, ist der
PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren
DP-Normslave/IO-Normdevice zu entnehmen.

Uber die Variable DIAG wird eine nicht fehlersichere 1-Byte-Information uber
aufgetretene Fehler flr Servicezwecke zur Verfigung gestellt. Ein Zugriff im
Sicherheitsprogramm auf diese Variable ist nicht zulassig!

Die Aufschlisselung und Verwendung dieser Variable ist aus dem SIEMENS
Handbuch SIMATIC Safety - Projektieren und Programmieren,
Dokumentbestellnummer: ASE02714439-AF zu enthehmen.

6.3 Zugriff auf Variablen des F-Peripherie-DBs

Zu jeder F-Peripherie und jedem Mess-System, wird beim Projektieren im
TIA Portal V14 automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt und dafur
gleichzeitig ein Name erzeugt.

Der Name wird aus dem festen Prafix ,F“, der Anfangsadresse der F-Peripherie und
den im TIA Portal V14 in den Eigenschaften zur F-Peripherie eingetragenen
Namen gebildet.

Auf Variablen des F-Peripherie-DBs einer F-Peripherie darf nur aus der
F-Ablaufgruppe zugegriffen werden, aus der auch der Zugriff auf die Kanale dieser
F-Peripherie erfolgt (falls Zugriff vorhanden).

Auf die Variablen des F-Peripherie-DBs kann durch Angabe des Namens des
F-Peripherie-DBs und durch Angabe des Namens der Variablen zugegriffen werden:
.~vollqualifizierter DB-Zugriff"
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6.4 Mess-System - Passivierung und User Acknowledgment

6.4.1 Nach Anlauf des F-Systems

Nach einem Anlauf des F-Systems muss die Kommunikation zwischen F-CPU und
Mess-System Uber das PROFIsafe-Protokoll erst aufgebaut werden. In dieser Zeit
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems.

Wéhrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD und
PASS OUT = 1.

Die Anwenderquittierung (User Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die
Ausgabe von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgangen erfolgt aus Sicht des
F-Hosts unabhéangig von der Einstellung an der Variablen ACK NEC automatisch
frihestens ab dem 2. Zyklus der F-Ablaufgruppe nach dem Anlauf des F-Systems.
Abhangig von der Zykluszeit der F-Ablaufgruppe und des PROFINETs kann die
Anwenderquittierung (User Acknowledgment) erst nach einigen Zyklen der F-
Ablaufgruppe erfolgen.

Dauert der Aufbau der Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-System langer als
die im TIA Portal V14 fir die F-Peripherie eingestellite Uberwachungszeit, so
erfolgt keine automatische Anwenderquittierung (User Acknowledgment).

In diesem Fall ist eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable
ACK _REI des F-Peripherie-DBs erforderlich, welche im Beispielprojekt mit dem
Merker M0 . 0, Symbol-Name ,Tag 1% verknUpft ist.

6.4.2 Nach Kommunikationsfehlern

Wird vom F-System ein Fehler in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen
der F-CPU und Mess-System uber das PROFIsafe-Protokoll erkannt, erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems.

Waéhrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD und
PASS OUT = 1.

Die Anwenderquittierung (User Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die

Ausgabe von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgéngen erfolgt erst dann,

wenn:;

e kein Kommunikationsfehler mehr vorhanden ist und das F-System die Variable
ACK_REQ = 1 gesetzt hat

e eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable ACK REI des
F-Peripherie-DBs erfolgt ist, welche im Beispielprojekt mit dem Merker M0.0,
Symbol-Name ,Tag 1% verkn(pft ist
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Software-, Beispiel- und Bibliotheken-Download

7 Software-, Beispiel- und Bibliotheken-Download

e Software TR TCI Device Tool zur CRC-Berechnung:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0008

o Beispiel Projekt fur SIMATIC 1500er Steuerung:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0009

o Beispiel Projekt fur SIMATIC 300/400er Steuerung:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0010

e Globale Bibliothek mit Preset-Baustein:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0011

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 72 of 144 TR-ECE-TI-DGB-0340 v02 08/08/2024



http://www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0008
http://www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0008
http://www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0009
http://www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0009
http://www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0010
http://www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0011

% PROFisafe

Absolute Encoder CD 582 -EPN
PROFINET I0/PROFlIsafe

Parameterization with SIEMENS SIMATIC S7-1500
and -300/400 control systems

CDV582 |
CDS582 / CDH582

“w B n —Stock-ph'oto— %

_Safety Program Creation .
- Configuration Example Techmc?l
_Access to the safety-oriented data channel Information

_Parameter Definition / CRC Calculation

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

08/08/2024 TR-ECE-TI-DGB-0340 v02 Page 73 of 144




TR-Electronic GmbH
D-78647 Trossingen

Eglishalde 6

Tel.: (0049) 07425/228-0
Fax: (0049) 07425/228-33
email: info@tr-electronic.de

http://www.tr-electronic.de

Copyright protection

This Manual, including the illustrations contained therein, is subject to copyright
protection. Use of this Manual by third parties in contravention of copyright
regulations is not permitted. Reproduction, translation as well as electronic and
photographic archiving and modification require the written content of the
manufacturer. Violations shall be subject to claims for damages.

Subject to modifications

The right to make any changes in the interest of technical progress is reserved.

Document information

Release date / Rev. date: 08/08/2024

Document / Rev. no.: TR-ECE-TI-DGB-0340 v02
File name: TR-ECE-TI-DGB-0340-02.docx
Author: WEP

Font styles

Italic or bold font styles are used for the title of a document or are used for
highlighting.

Courier font displays text, which is visible on the display or screen and software
menu selections.

"< > " indicates keys on your computer keyboard (such as <RETURN>).

Brand names

PROFIBUS™, PROFINET™ and PROFlIsafe™, as well as the relevant logos, are
registered trademarks of PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO)

SIMATIC and TIA portal are registered trademarks of SIEMENS AG

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 74 of 144

TR-ECE-TI-DGB-0340 v02 08/08/2024


mailto:info@tr-electronic.de
http://www.tr-electronic.de/

Contents

(70 01 (T 0 1 TP 75
1 General iNFOrMAatION ......ooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 78
Y o o o= 1 ) PSSR 78
2 Safety INTOrMAatION ... e e e e e eeaanes 78
2.1 Definition of SYMDbBOIS aNd NOLES........cceiiiiiiie e e e e s rr e e e e e e nennes 79
2.2 OrganizatioNal MEASUIES ......cccoiuuiieeiitiie ettt ettt e bt e e et e e e e st bt e e s et et e e e anbre e e e anens 79
2.3 Personnel qUAlIFICALION..........coiiiiiie ettt 79
2.4 Conditions of use for SOftware eXamplesS. ... 80
3 Parameter definition / CRC calculation.................uuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 81
L IPArAMELEIS. ... 81
3.1.1 CRC calculation Via IPArameters ..........cceeiirieeeiiriiee e srreee e s snreee e 82
B2 F-ParameterS ... e 85
3.2.1 NoNn-settable F-Parameters. ........ocuiii ittt sbree e 86
3.2.2 Settable F-ParameterS.........ccoiiiiiiiiiiee et seee e e e e e eeaaeeeas 86
4 Safety Program Creation - Configuration Example ..........cccooo 87
R e €= =T U111 PP O PP POUPPPPPPPRN 88
4.2 Hardware CONFIQUIATION .........uuiiii ittt ettt s e e e st e e et e e e snbbeeeeanes 89
4.2.1 Defining the properties of the hardware configuration............ccccccoviviiiiienninnnn, 95
G B oo = T 41 4= 2= L4 [ R 102
4.3.1 Setting the IPAraMELEIS .....ccoiiuiiiiiiiie e 102
4.3.2 Setting the F-Parameters...........cccooe oo 103
4.4 Creating the misSiNg (F-)DIOCKS ......covviiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeee ettt raseseseneneees 105
4.4, 1 Program SITUCTUI ......coiieiiiiiiiieie e e eeeitiin e e e e e s eeataas s e e e s e e e tab s e e e e e e eebtan s s e e e e eeaansan s 105
4. 4.2 F-RUNTIME GIOUP .utiiiiiittiee ettt ettt ettt ettt et e e rabb e e st e e e s snnneee s 106
4.4.3 Generating the Organization bIOCKS (OBS) ........ccoiiiiiiiiiiiiieiiiiee et 109
4.4.4 Programming the F-Blocks (user acknowledgment).............ccccooiii, 110
4.4.5 Programming the F-Blocks (save input data) ..........ccccooeeeeei 113
4.5 Compilation of the hardware and software project data...........coocveeeiiiiieiiiiiiee e 116
4.6 Loading the safety PrOgram ..........cueiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesasesesesesesssssesesssssnnennnes 118
4.7 Testing the safety PrOgram .......... it e e e e e sbarreeea e e as 120
5 Extending the Safety Program — Application Examples ........ccccooeviiviiiiiiinennnnn. 123
5.1 PrESEE @XECULION ....eteeiieie ittt e ettt e ettt et e e e s e st ettt e ee e e s e aanbe et e e eaeesaaannbbneeaaeeeaaannnes 123
5.1.1 Parameter deSCHPLION ........cccii ittt e e e e e eaeaaeeas 124
5.1.2 FUNCLIONAI AESCIIPLION ....eeiiiiei ettt e e e e e e 125
5.1.3 Preset blIoCK Creation .........cueiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e ee e e e e s 128
5.1.4 Use preset block from the lIDrary ... 131
5.1.5 EXECULING PIrESEL ...ttt ettt e e et e e e e e e e e aeeeeaaeeas 134
I = g fo] = 1 F= 1)L PP UUP TP PUPRURT 136
5.2.1 Display of the diagnOStiC MESSAQE ......coviuriiiiiiee e 136
Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

08/08/2024 TR-ECE-TI-DGB-0340 v02 Page 75 of 144



Contents

6 Access to the safety-oriented data channel..........cccccooooiiii i, 139
6.1 Output of passivated data (substitute values) in case of error ..........cccceeeieeiiiiiciiiieeiee e 139

LS oY o] 1T Yt I 2 SRS 139
6.2.1 Measuring system F-10 data block "DB30002" - Overview of tags..........cccceee..... 140

L I N 1S T © VPP 140

L2 B X @3 (G N = PR 140

L2 B A @3 L = =1 PP 141

L I | N G PR 141

6.2.1.5 PASS_OUT/QBAD ......ooiiiiiiiiieiiiiiee it e e siteee et e e e snanea e snneeee s 141

2 B O (G = { = PRI 142

L B A | = Y = S © 1 PRI 142

B.2. 1.8 DIAG ...eeiii ittt e e nree s 142

6.3 Access to tags of the F-10 data BIOCK...........cooiiiiiiiiii e 142

6.4 Measuring system - Passivation and user acknowledgment............ccccovveeeeiiiiiiineeeee e 143
6.4.1 After start-up Of the F-SYSIEM.......cuuiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e e e aeeereeeeeranenes 143

6.4.2 After COMMUNICALION EITOIS ... ..uuiiiiieeee ettt e ettt e e e e e e e e e sbbbeeeeaaeeeas 143

7 Download of Software, Examples and Libraries........ccccoovvieiiiiiiiiiiiciiiieeeeeeeeennns 144
© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 76 of 144 TR-ECE-TI-DGB-0340 v02 08/08/2024



Revision index

Revision Date Index
First release 02/08/2019 00
Chapter 5.1.4 “Use preset block from the library” added 12/17/2020 01

Reference to SIEMENS application example

"Safety Position, Standstill, Direction and Speed Detection" 08/08/2024 02
with TR measuring system

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

08/08/2024 TR-ECE-TI-DGB-0340 v02 Page 77 of 144




General information

1 General information

This "Technical Information" includes the following topics:

e Parameter definition / CRC calculation
e Safety program creation
e Access to the safety-oriented data channel

The "Technical Information” can be requested separately.

1.1 Applicability

This "Technical Information" applies exclusively for the following measuring system
series with PROFINET IO interface and PROFIsafe profile in conjunction with a
SIEMENS SIMATIC S7 controller series 300/400 or 1500:

e CDV-582
e (CDS-582
e CDH-582

The products are labeled with affixed nameplates and are components of a system.

The following documentation therefore also applies:

e SIEMENS manual SIMATIC Safety — Configuring and Programming (document
order number: ASE02714439-AF),

e see chapter “Other applicable documents” in the Safety Manual
www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-BA-GB-0142

e and this optional "Technical Information”

e SIEMENS application example with TR CD_-582 measuring system
“Safety Position, Standstill, Direction and Speed Detection”
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2 Safety information

2.1 Definition of symbols and notes

means that death or serious injury will occur if the required
A DANGER precautions are not met.

means that death or serious injury can occur if the required
A WARNING precautions are not met.

means that minor injuries can occur if the required
A CAUTION precautions are not met.

means that damage to property can occur if the required
NOTICE precautions are not met.

7
%)

indicates important information or features and application
tips for the product used.

2.2 Organizational measures

Prior to commencing work, personnel working with the measuring system must have
read and understood the Safety Manual TR-ECE-BA-GB-0142, particularly the chapter
"Basic safety instructions”.

2.3 Personnel qualification

The configuration of the measuring system must be carried out by qualified personnel
only, see SIEMENS manual.
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Safety information

2.4 Conditions of use for software examples

TR-Electronic GmbH cannot accept any liability or
guarantee for error-free functioning of the safety program

A WARNING and application examples.
NOTICE The software examples available for download serve
exclusively for demonstration purposes; they are used at

the user's own risk.
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3 Parameter definition / CRC calculation

It is best to define the known parameters before configuration in the F-Host, so that
they can be taken into account during configuration.

The procedure, in conjunction with the SIEMENS configuration software TIA
Portal V14 and the optional package S7 Safety Advanced V14, is described
below.

The TR TCI Device Tool software required for the CRC calculation can be
downloaded in chap.: 7 "Download of Software, Examples and Libraries" on page 144.
For the installation and use of the software TR TCI Device Tool the instruction
TR-ECE-TI-DGB-0327 is to be observed.

3.1 iParameters

The iParameters are already preconfigured with meaningful values in the default-
setting and should only be changed if expressly requested by the automation function.
A CRC calculation is necessary for safe transmission of the individually set
iParameters. This must be performed when changing the preset iParameters via the
TR program ,TR TCI Device Tool“. The calculated checksum corresponds to the
F-Parameter F_iPar CRC. This must be entered in the field ¥ iPar CRC during
configuration of the measuring system. The field F_iPar CRC can be found in the
device wview in the inspector window under Properties -> General ->
PROFIsafe, also see chapter "Setting the iParameters" on page 102.

CD_582_-EPN_PROFIsafe » Ungrouped devices » cdx582x-epn [CD_582 -EPN]

||5E1, Network view ||—|]1‘ Device view L

‘; Topology view

dt [chssacepn [co_ssz_ern] [+] ) B [ H Device overview
Ead
¢ Module . |Rack  |slot  [laddress |Q address |Type Article number
=] ~ cdxSa2xepn o 0 CD_582_-EPN
» Interface 1] 0x1 cdx582x-epn
 safety (TR_1 o 1 0..14 0.10 Safety (TR)
| Position + Velocity (XF} o 11 0..14 0.10 Position + Velocity ...
N ~ Channel 1 (TR)_1 o 2 Channel 1 (TR}
— I Parameter 0 21 Parameter
. = K Position 0 22 15.18 Position
. S welocity o 23 19.22 welocity
L] TRotectronic Preset o 24 23 11.15  Preset
1] 25
o 3
SN
<] 100t o e ' <] I ]
‘QPererties ||"jl||1fo y"ﬂ Diagnostics |
J General || 10 tags || System constants || Texts |
w General I
PROFlsafe
Catalog information
Module parameters Fsi: sz [+
0 addresses he [Eayiechc B
et : C—
F source_sde:
F_pest s
F_Par_CRC_WithoutAddresses: I:l

F_Passivation: ‘DevlceJ‘Mouule

[W Manual assignment of F-menitoring time
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30002
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Parameter definition / CRC calculation

3.1.1 CRC calculation via iParameters

The preset standard values are used for the following example of a CRC calculation.

» In order to change the iParameter, in the Device view the sub slot Position
+ Velocity (XP) is selected and next in the inspector window the entry
Properties -> General -> Module parameters ischosen.

CD_582_-EPN_PROFIsafe » Ungrouped devices » cdx582x-epn [CD_582_-EPN]

‘ETopologyview @Netmrkview ||T]'f Device view |_

it FEIR J @ = Device overview
¢ Medule . |Reck |slot | address | Q address | Type Article number
E ~ cdx582xepn o '] CD_582_EPN
» Interface o 0x1 cdxSE2xepn
~ safety (TR)_1 0 1 0..14 0..10 Safety (TR)
1 Position + Velocity (%P} [} 11 0..14 0.10 Position + Velocity ...
f ~ Channel 1 (TR)_1 o 2 Channel 1 (TR}
— F Parameter 0 21 Parameter
. - Position o 22 15.18 Position
® ,;ﬁ Velocity o 23 19.22 Velocity
= BRotoctronic Preset 0 24 23 1115  Preset
o 25
o 3
N
<[] fooe 7] ——y— @ [¢] u |
‘ﬁPmperties ""j.llnf:) y"ﬂ Diagnostics |
J General || 10 tags || System constants || Texts |
~ General [l
Catalog information [T R A
FROFlsafe iParameter (TR Profile)
Module parameters
li0 addresses Rotational direction: | forward [~

Hardware identifier Measuring range: | 536670912

Revolutions numerator: | 65536

Revolutions denominator: | 1

Velocity factor: |1

Velocity integration time: | 100

\
\
\
\
Velocityformat: | revimin * factor [+]
\
\
\

Windowincrements: | 1000

» To calculate the CRC the program TR TCI Device Tool must be started. For
this purpose the measuring system is clicked in the Device view of the working
area with the right mouse button. As a result a context menu is opened. In the
menu the item Start device tool... must be selected with the left mouse
button.

CD_582_-EPN_PROFIsafe » Ungrouped devices » cdx582x-epn [CD_582_-EPN]

L
B |ccxssaxepn [co_ss2_€Fn] [»] il EF _;1 [OF3 = Device overview
2| Module .. |Rack
£ =l v cdx5E2xepn 0
R
4/ b Interface o
1.59 v Safety(TR)_1 0
_ Position + Velocity (XP) 0
" ~ Channel 1 (R_1 0
— — Parameter o
L E Position 0
. :fi Velocity 0
= WRoloctronic Freset 0
o
0
0
< @ 100% = name to Micro Memory Card
M ocue Crrlex
J General " 10 tags ‘l Syf:tem constants ‘l Texts ‘ ] Copy crrlec
= General [T Paste Ctrl+v
Caraloa info Ethemet addresses
atalog information % Delete Del
= PROFINETinterface [X1] Interface networked with
= Go to topology view
General
Ethernet addresses Subnd thy 50 newvorkview
» Advanced options Compile »
Hardware identifier Download to device »
Identification & Maintenance & Geonline ek
. IP protocol N Go offine Ctrl+
Hardware identifier & B0 omine -
shared Device | Online & diagnostics Ctrl+D
1 Assign device name
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» To start the TR TCI Device Tool click the start button in the Start
device tool window. Sometimes it is necessary to adjust the interface for the
measuring system access and to confirm the adjustment about the OK button.

Start device tool X

Select tool or access point

TR-electronic TCI Device Tool

Call the TRelectronic TCI Device Tool.

Start 1 | Cancel

» Ifthe TR TCI Device Tool isrunning select the F-iPar-CRC tab. Chose HEX
forthe ¥ iPar CRC value and click the Generate button.

"8 TRTCI Device Too‘ . =SEex )
File  Help
Device Info | FiParLRC | F-Dest-Addr I Mairtenance
Feature Value
Rotational direction forward <
Measuring range 536870812
I Revolutions numerator 65536 ||
Revolutions denominator 1
I | Velocity format revimin * factor -
Velocity factor 1
Velocity integration time 100
| Windowincrements 1000

Tool Information:

Parameter Set Description:
Set: CO_582M-EFN: Safety (TR)_1 - Position + Velocity (¥F)

F_iPar_CRC
(HEX ~| | 0xB359B0B9 | [ e

Template: gsdml-v2.34-tr-0153-cd_582_-epn-20180818

[ — -

» Select the calculated value with the right mouse button and copy the value.
Change back to the Device wview in the inspector window under Properties
-> General -> PROFIsafe, click the field F_iPar CRC with the right mouse
button and paste the calculated value.
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Parameter definition / CRC calculation

J General ” 10 tags || System constants ” Texts
* General Il
PROFlsafe
Catalog information
PROFisafe
Module parameters F_SIL: ‘ SIL2
Wgzilitzenzs F_CRC_Length: [4-Byte<CRC
Hardware identifier
F_Block_ID: | |
F_Par_Version ‘ |
F_Source_aAdd: ‘1 |
F Dest_Add: |1 ]
F_Par_CRC_WithoutAddresses: ‘ 1] |

F_Passivation: ‘Devlceil\ﬁadule

F_CRC_Seed

[cRCSeedz4i32

[¥) Manua| assignment of F-monit

oring time
F_WD_Time: [125 ms |
F_iPar_CRC: |EEEE[ENEE] x
Cut
F_Par_CRC: 43459 3'3 Copy
DF—UO DE manual _“g ment

F-I0 DB-number: (30002 |

F-i0 DB-name: ‘FOOOOO_SaiEty(TR)_I

Each parameter change requires a new F_iPar_CRC calculation. If a safety program
already exists, this must be regenerated. The new F_iPar_ CRC value and the
modified parameters must be entered in TIA Portal V14 during configuration. See
chap.: 4.3.1 "Setting the iParameters” on page 102 and chap.: 4.3.2 "Setting the F-
Parameters" on page 103.
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3.2 F-Parameters

Except for F Dest Add the F-Parameters are already preconfigured with
meaningful values in the defaultsetting and should only be changed if expressly
requested by the automation function. For safe transmission of the individually set
F-Parameters a CRC is required, which is calculated automatically by
TIA Portal V14. This checksum corresponds to the F-Parameter F Par CRC,
which is displayed in the device view inthe inspector window under Properties
-> General -> PROFIsafe during configuration of the measuring system. Also see
the chapter "Setting the F-Parameters" on page 103.

CD_582_-EPN_PROFIsafe » Ungrouped devices » cdx582x-epn [CD_582 -EPN]

Printed in the Federal Republic of Germany

|;Topnlogy view @ Network view ‘m‘f Device view L
# [css2nepn [co_se2_ern] [+] 1 B |4/t @ 2 [ | Device overview
-~
. w Module ... Rack Slot | address | Q address | Type Article number
=l ~ cdxS82xepn ] ] CD_582_-EFN |~
b Interface 0 0x1 cdx582%epn
~ Safety (TR)_1 0 1 0..14 0..10 Safety (TR)
£ Pasition + Velocity (XF} [ 11 0..14 0..10 Position + Velocity ... =
I ¥ Channel 1 (TR)_1 o 2 Channel 1 (TR}
— I Parameter 0 21 Parameter L4
. - Position ] 22 15..18 Position
o ;ﬁ Velocity o 23 19.22 Velocity
= HRoloctronic Preset 0 24 23 11.15  Preset
] 25
0 3
e
<] 100 o o W] I \
|g Properties ”"_i.'.lnfo y"ﬂ Diagnostics ‘
J General ” 10 tags || System constants || Texts ‘
* General M
. . PROFlsafe
Catalog information
PROFlsafe
Module parameters F_SIL: |s|\_2 ‘v‘
0 addresses [ -]
Hardware identifier
N —
_source_ad:
Ty
F Far CRC Withouthddresses: [0 |
F_Passivation: |DeviceilModule I+]
4 F_CRC Seed: [CRCSeed24/32 [+]
[ @ Manual assignment of F-menitoring time
v
Fu0_ime:
F_iPar_CRC: |B359B0BY
F_Par_CRC: [43459
[ Ffo DB manual number assignment
40 DB umoer
FHi0 DE-name: |FO0000_Safery(TR)_1
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Parameter definition / CRC calculation

3.2.1 Non-settable F-Parameters

The F-Parameters specified below are either managed by the measuring system or by
the F-Host, and therefore cannot be manually changed:

e F_CRC_Length: 3-Byte-CRC
e F Block_ID: 1
e F_Par_Version: 1 (V2-mode)

3.2.2 Settable F-Parameters

It is assumed that the following parameters are configured with their standard values:
F_SIL: SIL2

F_Source_Add: 1 (address F-Host)

F_Dest_Add: 1 (address switch)

F_WD_Time: 125

F_iPar_CRC: B359B0B9 (calculation by means of TR tool TR TCI Device Tool)

Each parameter change gives a new F_Par CRC value, which is displayed as shown
above. If a safety program is already present, it must be re-generated.
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4 Safety Program Creation - Configuration Example

This chapter describes the procedure for creating the safety program using the
SIEMENS configuration software TIA Portal V14 and the optional package s7
Safety Advanced V14.

The safety program is created with the Program Editor in TIA Portal V14.
The fail-safe DBs, FBs and FCs are programmed in the FBD or LAD programming
language. The optional package Safety Advanced V14 supplied by SIEMENS
provides the user with fail-safe application modules, which can be used in the safety
program.

When generating the safety program, safety checks are performed automatically and
additional fail-safe blocks are integrated for error detection and error reaction. This
ensures that failures and errors are detected and corresponding reactions are
triggered, which keep the F-System in safe status or put it into a safe status.

A standard user program can run in the F-CPU in addition to the safety program. The
co-existence of standard and safety program in the F-CPU is possible, as the safety-
oriented data of the safety program are protected against undesirable influence by
data of the standard user program.

Data exchange between safety and standard user program in the F-CPU is possible
by means of memory bits and through access to the process image of the inputs and
outputs.

Access protection

Access to the F-System S7 Safety Advanced V14 is protected by two

passwords, the password for the F-CPU and the password for the safety program. The

safety program has an offline and an online password:

e The offline password is part of the safety program in the offline project on the
programming unit.

e The online password is part of the safety program in the F-CPU.
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.1 Prerequisites

A U'7:\ a1\ lI[el Danger of deactivation of the fail-safe function through incorrect

configuration of the safety program!

» The safety program must only be created in conjunction with the

>

system documentation provided by SIEMENS for the software and
hardware.

Extensive documentation on "Configuring and Programming” a safe
controlier is provided by SIEMENS in its manual SIMATIC Safety -
Configuring and Programming, document order number:
A5E02714439-AF. This documentation is a component of the optional
package s7 Safety Advanced V14.

The following descriptions relate to the pure procedure and do not take
account of the instructions from the SIEMENS manual.
It is therefore essential to observe and comply with the information and
instructions provided in the SIEMENS manual, particularly the safety
instructions and warnings.

The configuration shown should be taken as an example. The user is
required to check and adapt the usability of the configuration for his
own application. This also includes the selection of suitable safety-
oriented hardware components and the necessary software
prerequisites.

Software components used for the S7 Safety Advanced V14 configuration

example:

e TIA Portal V14 SP1
e S7 Safety Advanced V14 SP1

Hardware components in the SIMATIC 1500 series used for the S7 Safety
Advanced V14 configuration example:

e Profile rail (6ES7 590-1AB60-0AA0)

e Voltage supply "PM 1507" (6EP1332-4BA00)

e F-CPU unit "CPU1511F-1 PN" (6ES7511-1FK01-0ABO0)
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4.2 Hardware configuration

»  Start TIA Portal V14 and create a new project.

iemens - OX

Totally Integrated Automation

ORTA

Create new project

Project name: | CD_582_-EPN_FROFIsafe] ]

Open existing project
Fath: ‘C:'.Users‘Adm\nls[ratnr,‘.‘\-‘\N?}(E-‘lV!\-ﬂDncumentsW.utnmatlslerung ‘ |

Create new project Version: |14 5P1 [~]

Author: ‘F—.dmimstra(or |

Migrate project

Comment: ~

Welcome Tour

Installed software

Help

User interface language

}» Project view

» Openthe Devices & networks portal and select Add new device.

I Siemens - C:Wsers\Adm rator. WIN7X64VM\Documents\Automatisierung\CD_582_-EPN_PROFIsafe\CD_582_-EPN_PROFlsafe

Totally Integrated Automati
POR

\% Add new device
Devices & @ Show all devices Device name:
networks I

. Add new device
E—— T
+ (il Controllers Device:
» [l SIMATIC 571200
» [l SIMATIC 57-1500

» [ SIMATIC S7-300

» [l SIMATIC 57400

» [l SIMATICET 200 CPU
» [if Device proxy

Controllers

Description:

D
/ . Configure networks

o
L

FCsystems

® Help

) Open device view

P Project view Opened project: sers inistrator. WIN7X64VMDocuments\Automatisierung\CD_582_-EPN_PROFlsafe\CD_582_-EPN_PROFIsafe
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Safety Program Creation - Configuration Example

T4y Siemens - C:\Users\Adr

Devices &
networks

P Project view

strator. WIN7X64VM\Documents\Automati

" @ Show all devices

@ Add new device

® Con figure networks

Opened project: CAUsers\Admi

ung\CD_582_ EPN_PROFIsafelCD_582_ EPN_PROFIsafe

Add new device

> SelectcPU 1511F-1 PN and then select the Add button.

Totally Integrated Autome
[

Device name:

[PLC_1

Controllers.

3
=

PC systems

[ Open device view

~ [ SIMATICS7-1500
~ [ cru
» [ CPU 1511-1 PN —
» [ CPU 1511C-1 PN
» [ CPU 1512C-1 PN
» [ cPU 15131 PN
» [ cPU 15152 PN
» [ CPU 15163 FNIDP
» [ CPU 1517-3 PNIDP
» [ CPU 15184 PNIDP
» (il CPU 15184 PNIDP ODK
~ [ cPU1511F1 PN
[ sE<7 511-1FK00-04BO
[ ses7 511-1FK01-0280
» [l CPU 1513F1 PN
» [l cPU 1515F2 PN
» [l CPU 1516F-3 PNIDP
» [[§ CPU 1517F-3 FNIDP
» [l CPU 1518F4 FNIDP
» [l CPU 1518F-4 PIIDP ODK
» [ CPU 15111 PN

» [ CPU 1515F2 PN

» [ CPU 151773 PNIDP
» [ CPU 1511TF1 PN

» (@ CPU1515TR2 PN

» [ CPU 1517TF-3 PNIDP

P
[<] ]

2]

Device:

CPU1STIF-1 PN

Article no.:
Version:

Description:

Fail-safe CPU with display; work memory 225 K&
code and 1 MB data; can be used for safety
applications; supports PROFIsafe V2; 60 ns bit
instruction time; 5-stage protection concept,
integrated technology functions: metion control,
closed-loop contral, counting & measuring;
tracing; PROFINET IO controller, supports RTIRT,
performance upgrade PROFINETV2.3, 2 ports, |-
device, MRP, MRFD, transport protocal TCPIIP,
secure Open User Communication, 57
communication, Web server, DNS client, OPC UA
server data access, constant bus cycle time,
reuting; Runtime options, firmware V2.0

6ES7 511-1FK01-0ABOD
=

istrator. WINZ7X64VMDocuments\Automatisierung\CD_582_-EPN_PROFIsafe\CD_582_-EPN_PROFlsafe

» The program changes to the TIA Portal V14 project view. The device view
with the mounting rail and CPU 1511F-1 PN is selected in the work area. The
hardware catalog opens on the right-hand side.

PBoject Edit Yew et Qnl
3 (Y sveproec & X

Devices

+ I3 Program blocks
¥ [ Technalogy cbjects

+ [} Extermal source fies

+ [ P date types
¥ 4 visich and force tables
+ [ig Online backups
+ [ e
+ [l Device proxy dars

i) Programinfo

# L supenisions & alams.

) R olarm test stz
+ [ Local modules

Ungrouped devices
man data
¥ [ Decumentation setings
+ [ Langunges & rezcurces
» (35 Online sccess
» [ Card ReadedUsE memary

xi02 e

v Details view
| Module

rame
¥ evice canfgursson
&/ anline & dagnosics
®) SateryAdminiswation

2 Pregram bloc
# Technology obpects
[ Exzermal source ies

[ Online backup:
o Toces
4, Device prowy dats

Window '1‘" : Totally Integrated Automation
3 D WG coonine MR x Ll PORTAL
[& Topology view | db Metwark view | [IY Device view || Options ]
1=
B | dr [ACicuisireml v & AR ¥ %4 | | Device avensiew 1|&
¥ - Wodule Rack  Slot  |sddvess O sddress Type Artcie ne. ¥ Catalog |§
, = o ° af[searchs i é
* R v 1 CPUTSIRIR EST SN .
Fiter  Frofle: [<us|=] (o] 8
v e 1 PROFINETinterface a |
v =
o [ 3 4 s s 7 o 2 =l i
o 3 -
a0 = v )
e vimo o
= < vmoa ]
+ g oo g
W ° - g
o s X :‘0 g
- — + @ Aise |=
o n + [ Communications madules =
+ Lon Technology modules 3
12 )
+ [ meerisce medules x
v 13 -
o 1 =
- o s 2 =
<[s ¥ [1o0% 5 v W ' 3 F
‘G Properties  |Winfo L] & Diagnestics 3
Gonaral |10 tags | System constamts | Teats
 Gengral .
Project informasan Faibsafe
Catalog information -
Idersteation & Meintenance = P
Chacksums 1
- Failasie (] Peopobiliy ncxvoted Devie
D b Facivation
Fpammeters
Lo it ot destination
| e smcheonizaton sl | Aicie ne £
Operating mode k
High it or Fdesination S -
 Advanced aptions sadressas: 95 &
L P Cenural Fsource address. Deserppon:
Metis redundancy s "
efault Fmantoing e for
» Real ime cetings P o =
» Pore [t 71 8]
» porefxt p2]
web senver access
Hardnare iderifer
Stwrup
Cyele ~
< 0 >
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In the hardware catalog, with the "Filter" option set, select the 70 W power supply

by double-clicking with the left mouse button on the 6EP1332-4BA00 symbol.

etwork view [If Device view | Options 22|
=
£
Slot laddress | Q address |Type > ‘ Catalog o
©
‘ [ ene o |2
1 CPLr_. . =
[ Filter Profile: | <All= |" o AlES
1x1 PROF... r:ﬂ o ‘g
-
2
= ~ (il FM70W 120/230VAC |
5 I F6EP1332-4BA00] (o]
E L3 r\_uPM‘IQDW1QDJ‘23DVAC (o]
3
» (@S 5
® » [ cPU e
7 b =
= » (@ DI g
. » [ pg H
o » [ DIDQ -
» [ Al =
1 = =
v [l AQ H
12 (= =
1 » [ auiag &
- » rj. Communications modules ||
15 » [l Technology madules L1
= =
» Interface modules =
- -
o
u % Di i E.
o (| 2l Diagnostics z

»  The power supply is added to the mounting rail. The hardware components in the

mounting rail are now complete.

582_-EPN_PROFlsate

Totally Integrated Automation
P

'ORTAL

Devices. | Topology view [ Network view |[If Device view || Options ()
. = - 5
()@ | dr (R ivisnem v & B (&[] &t = Device overview 1|2
¥ | Medule Rack  |Skot |1adovess | sdvess [Type .| catalog IH
. ~ mwronzessoue @ o P o 15073500 . o 3
. ~ A 0 1 CFUISTIET PN p— SIm|
(%] » PRORMETImersce 1 O 1 FROFmETinteraze g
« o 2 n
. - = [ P 70W 120Z30vAC | |
- I seri332 40500 o
o] vz 3 a4 5 & 7 : - » L3 PM190W120/230vAC o
haiLo — s 5
- - » oy 4
@ 8 :::L g
o s » (@og =
a ° 5
) n ]
a 12 )
o 13 7
a 1 L
B [] 15 | [
<[ 3] [100% = s e < H
|'Sproperties  [*Winfo L] % Diagnosties | 3
Gonaral |10 tags | System constams | Teats |
» Genenal
General
Project infommation
| Information _
Device 8
~ Details view |
| Module
=l FTON 12023004
Fack: [0 Aricleno;  [8EP133248A00
siet: [0
Catalog informtion
Shon designation: | 1470412023004
Designation: |Load current supgly 70 ¥ 120230 VAC: supples modules and U0 with 24 VOC via Font well wiring ~

In the next step the appropriate GSDML file for the measuring system must be
installed. To do this, copy it to the corresponding installation directory of TIA Portal
V14 with the relevant bitmap file. You should note that the directory structure can vary.
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Safety Program Creation - Configuration Example

» Select the menu Options -> Manage general station description
files (GSD). The window Manage general station description files opens.
Specify the installation directory for the GSDML in Source path, select the
GSDML file and then select the Install button.

Manage general station description files

Installed GSDs GSDs in the project

Source path: |C:'.Users'ﬁ.dministratl:ur.'.’v1N?}(64VM1.DDcuments'ﬁ.utnmatisierung'ﬁ.dditionaIFiIes'.GSD| g

Content of imported path

E File Version Language Status Info

E G5DML-VZ 34-TR-0153-CD_582_E€.. V2.34 English, Ger... Mot yetinstalled PROFIMETIP...

<] i |
Delete | r Install 1 | Cancel |

»  After installing the GSDML file, the project view of TIA Portal V14 opens
without any selection in the work area.

@ X

eiCD_582_EPN_PROFIsafe

T Siemens

Totally Integrated Automation

Prokc i
gLl ] LEPE x|l PORTAL
Devices Optians =

: 1z

v Find and replace 1

= ] (D_582_EFN_FROFiate H

|| General

No ‘properties’ available.
» 3 Online access Mo ‘properties” can be shown st the moment. Tere is either no nat i propertes. v | Languages & resources.
» [ Cord ResderluSE memary

~ Detaits view
Madule

Printed in the Federal Republic of Germany

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

Page 92 of 144 TR-ECE-TI-DGB-0340 v02 08/08/2024



<electronic

» In the project tree on the left-hand side, select the entry Devices & networks
by double-clicking on it with the left mouse button. The network view is shown in
the work area.

Totally Integrated Automation
PORTAL

Devices. [ Topology view [ Network view Il Device view || Options ()
. g m o 5
(S| [ ook | LY connacsions W Rl ar S | Nemorkoverview | Connections | aD 1|3
| Rblosvice Type Addressinsun._ | ¥ | Catalog 1§
=| v S7ISODETIOOMPsusan 1 571500ETI00N stasen e 3
Pt » ACH PUIS1IR Py =
CPUSTIES P a
%
g
|
vl I
I 3] [0 Fl v & ¢ C > F
|G Properties  [*info L] % Diagnostics 3
|| General ||
- No ‘properties’ available.
» g Online access Hoproperes’ ean be shown st the mement. There i either na obi e na plsyakble properes - =
b [ Card Reedertis memary [ Information -
Device 8
v Details view
Hame:
Aricle no:
Verion - =
Deseription

» In the hardware catalog, with the filter option set, select the measuring system by
double-clicking with the left mouse button on the symbol CD 582 -EPN. The
measuring system is now displayed in the network view in the work area.

view Options 2]
I
] O|a
g
weinsub. | Y | Catalog o
m
<Search= it
| i | 2
C - a— |
= | g
» [ Controllers Eadll b
» [ Hia | L]
3 p_[. PC systems g
» [ Drives & starters o
3
» [l Network components E-
» [l Detecting & Monitaring f'_
» [ Distributed 110 8_
» [l Power supply and distribution -
» [ Field devices —
~ (1 Other field devices 3 —z
fa - i 1
» L@ Additicnal Ethernet devices o
+ [[Jj FROFINETIO &
» [ Drives LN
« [ Encoders L1
Fa =
. ] |—_£. SIEMENS :"\FE §
| TRElectronic GmbH o
e : =
~ | il TR Rotative Safety o
I fco_s82_€£Pn
] p_[. Gateway | o
» [ 1o
I3
» Ll Ident Systems
Sr= [+l
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Safety Program Creation - Configuration Example

» Connect the Profinet network of the measuring system to the controller. Do this
by selecting the text Not assigned in the network view for the measuring
system with the left mouse button.

e

E - HAHE
15 |HI | connection |V| I+ %

cdx582x-epn a s =
CD_582_-EFN 'ﬂj‘i:

Mot assigned @ !ﬁolocmml:

» In the selection menu which opens, select the Profinet interface of the controller;
this is interface PLC_1.PROFINET interface 1 inthe example project.

E » Devices & networks

15 |HI Il connection |v| [N

cdx582x-epn a . =
CD_582_-EFM hf'i
Mot assi l__:'_ - ﬁﬂllﬂ‘mli‘

- -
elect |10 controller
PLC_1.PROFINET interface _1
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» The measuring system is now connected to the controller.

Calsersihdministrator WINT K64 VMDocumentsutomatisierungiD_582

2_-EPN_PROFIsafeCD_582_-EPN_PROFIsate

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

F A veprier @ ¥ 15 X D2z 5D E B G cooniine JF cooffine

Devices

= [ AL 1 [eRu 151181 o]

PLe_1
CPUTSTIRT P

MW ][

CD_5B2_EPN_PROFisafe » Devices & networks

o T

Totally Integrated Automation

PORTAL

[ Topology view [ Network view

Y Device view |

—

[ 2 [ oot 1 connections 2lEE FEEY =2 Network overview | Connections | oD
: ) . 2 10 system: PLC1PROFINET 10-System (1008 [~ o o, e Addressin b |
1 0_s62 P Frorsi = * STISOBETIOOMPsmsen 1 S71SDOETOONPsiation iy
B A new device — L CFUIS1I P i
P ey . = a0 dev €50 deviee =
b cosszeepn @ 582 €M

Sloo suuo ]| Boies wapiey (1

N Device configun L]
& i
B L [ S —— L8 P 1. PROFINET 10-syste._ |
]
vl I
< 3] [0 5 v @ < > F
|G Properties  [*info L] % Diagnostics 3
+ [ Daviburearo. Gonaral | 10 tags | System constams | Teats "
+ i Ungrouped devices e
i General
Configuration of the 10 system -
” =

18 contraller: [PLC_1
Mame: [FROFINET 105 stem

Mumber: [ 100

[ baipe use 10 system.
] se name o5 exsenion for the PROFIET device name

v Details view.

cp_sea_emn

Hame.

4.2.1 Defining the properties of the hardware configuration

The object properties of the individual hardware components are defined by clicking
the left mouse button on the relevant position in the network view.

» To set the controller properties, the controller must be selected in the network
view. The selection is marked by a line.

CD_582 -EPN_PROFIsafe » Devices & networks

nn . ; =
1 1 Connections |HI | connection

[=]: B 99 EE G

I 10 sy

& Metwork

PLC 1 = cdxS82x-epn 10

CPU 1511F-1 PN . CD_582_-EFN -=*.j'l" ]
PLC_1 [] ﬁelncmmlc

PLC_1.PROFINET IO-Syste_. |
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Safety Program Creation - Configuration Example

» The controller properties are displayed in the inspection window below the
network view after selecting the tab Properties -> General.

CD_582_-

PN_PROFIsafe » Devices & networks

|E Topology view ||5ﬂ-h Network view

Y Device view

% Metwork| £} Connections [Hiil conn L s [OF = J Network overview " Connections | 4|»
. ~
1 10 system: PLC_1.PROFINET 10-System (100) 2 Device == Address in sub__
¥ S571500/ET200MP station_1 571500/ET200MP station
PLC1 cdxsgxepn > b PLC1 CPU 1511F-1 PN
CPU 1511F-1 PN €D_582_-EPN . * GSDdevice_1 GSD device
PLC_1 ﬁalocufonl: I b cdx582xepn CD_582_-EPN
-------------- L
<[ w 100% - —9— & <] [ ] >
|g Properties ”‘_i.'.lnfa y||ﬂ Diagnostics ‘
J General ” 10 tags || System constants || Texts
» [y T
+ Failsafe Gzl
b PROFINET interface [X1 o A -
GiEiz=a(E] Project information
Startup
Cycle

Communication load Name: [PLC_1 |

System and clock memary
SIMATIC Memory Card
Systemn diagnostics

Author: | Administrator |

Comment:

FLC alarms

Web server

DNS configuration

Rack:

Dicplay
Multilingual support Slot

Time ofday

Protection & Security
OPCUA
System power supply

Catalog information

Configuration control Shert designation: |CPU 1511F-1 PN

Connection resources Description: |Fail-safe CPU with display; work memory 225 KB code and 1 MB data; can be used for safetyapplications; supports PROFIsafe |~
V2; 60 ns bit instruction time; 5-stage protection concept, integrated technology functions: motion control, closedloop

contrel, counting & measuring: tracing; PROFINETIO contreller, supperts RTIRT, performance upgrade PROFINETV2.3, 2 perts,
I-device, MRP, MRPD, transport protocol TCPIIF, secure Open User Communication, 57 communication, Web server, DNS client,

OPC UA server data access, constant bus cycle time, routing; Runtime options, firmware V2.0

Overview of addresses

Runtime licenses

Article number: |6E57 511-1FKO1-0ABO |

Firmware versian: |V2.0 ‘

| Update module description
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To define the IP address, go to the directory tree and in the General tab select

the directory PROFINET interface[X1] -> Ethernet addresses. The IP

address and subnet mask can be set in the mask under TP protocol. The IP
address is set by the PG/PC when the project is downloaded.

F-parameters
Time synchronization
Operating mode
« Advanced options
Interface options

Media redundancy

-

Real time settings
Port [X1 F1 R]
Port [X1 P2 R]
Web serveraccess

- v

Hardware identifier
Startup
Cycle
Communication load
systern and clock memaory
SIMATIC Memory Card
System diagnostics

-

PLCalarms
» Web server

DNS configuration
P Display

J General " 10 tags ” System constants " Texts |

» General Z_ Eth tadd

b Failsofe emet addresses

~ PROFINETinterface [X1] Interface networked with
General

Subnet: | FNIE_1

IP protocol
@ SetIP address in the project
IPsddress: | 192 . 168 . 0 .1
= Subnetmask: 255 . 255 . 255 . O
: D Use router
il Router address o 0 o o
v
H () IP address is set directlyat the device
PROFINET

[] PROFINET device name is set directly at the device

[+ Generste PROFINET device name sutcmatically

PROFINET device name: | plc_1

Converted name: | plexbidoed

Device number: | o

To configure the access rights for the F-CPU, select the Protection &

Security directory in the General tab in the directory tree. At least the access

level Full access

(no protection) should be selected in the mask and a
password must be assigned in the setting Full access incl.

fail-safe

(no protection). The password "pw_fcpu" is used in the example project.

Comrunication load
System and clock memory
SIMATIC Memory Card
System diagnostics

-

PLC alarms
b Web server
DNS configuration

-

Display

Multlingual support

Time of day

Protection & Security
Access level
Connection mechanisms
Certificate manager
Security event

OPCUA

System power supply

- v

Configuration control
Connection resources
Overview of addresses

-

Runtime licenses

Printed in the Federal Republic of Germany

J General ” 10 tags ” System constants ” Texts ‘
» General I P on &S }
b Foileotfe rotection ecurity.
» PROFIMET rfa 1
interfsce [X1] Access level
Startup
Cycle

selectthe access level for the PLC.

Access level Access Access per..
HMI Read write Fail-safe | Password
() Full access incl.fail-safe (no protection) « 4 ~ N
@ Full access (no protection) v v v
(0) Read access v v
O HM access +

() No access (complete protection)

Full access {no protection):
TAPortal users will have access to standard functions functions.

HMI applications can access all functions (fail-safe and standard).

Mandatory password:

For additional access to the fail-safe functions, TIA Portal users need to enter the “full access incl. failcafe” password.

Connection mechanisms

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved
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» In order for the blocks for the safety program to be generated automatically, fail-
safe must be activated in the F-CPU. To activate fail-safe, select Fail-safe in
the General tab in the directory tree. The checkbox F-capability
activated must be activated in the mask under F-activation. If not, fail-safe
must be activated by selecting the button Enable F-activation.

J General ” 10 tags ” System constants " Texts |

s

» PROFINETinterface [X1] F_activation

Startup

Cycle

Communication load F-capabilityactivated

system and clock memory

SIMATIC Memory Card
b System diagnostics

PLC alarms F-parameters
» Web server

DNS configuration

-

Display
Multilingual support
Time of day

-

Protection & Security
OPCUA
System power supply

- v

Configuration control

Fannertinn recanreas

Low limit for F-destination
addresses:

High limit for Fdestination

K |

addresses: |99 |

Central F-source address: |1 |

Default F-monitoring time for

central F-lo- [150 ms |

» As default setting the F-CPU has activated the feature Support device

replacement without exchangeable medium. For the configuration
example this feature must be deactivated. To deactivate the setting, select the
General tab in the directory tree and then select the directory PROFINET

interface[X1]
mask the Support

device

replacement

medium checkbox must be deselected.

-> Advanced options -> Interface options. Inthe
exchangeable

Fparameters
Ethernet addresses
Time synchronization
Operating mode

~ Advanced options

Interface options
Media redundancy
} Real time settings
» Port [¥1F1R]
» Port[X1F2R]
Web server access
Hardware identifier
Startup

Cycle

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

J General H 10 tags ” System constants || Texts |
» General ]
V Failsate —il| *» Interface options
w PROFINETinterface [X1]
General D Call the user program if communication errors occur

[ suppert device replacement without exchangeable medium

Limitdata infeed into the network
[ use IEC V2.2 LLDF mode

Keep-Alive connection
monitering 30
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» In order to set the measuring system properties, you must select the measuring
system by double-clicking with the left mouse button in the Network view of the
work area. This opens the Device wview of the work area with the measuring
system. Below the Device view the measuring system properties are
displayed in the inspector window, under Properties -> General.

C:llsersiAdministrator, WIN X 64 VM DocumentsiutomatisierungicD_58.2_-EPN_PROFIsafeicD_582_-EPN_PROFIsafe

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
PORTAL

(W soveprojerr @ N 35 5 X M2z 5 DB QR S coonline F cooiiine fo MR ¥ | ] - n

—

CD_5B2_EPN_PROFisafe b Ungrouped devices » cdx582x-epn [(D_582_EPN]
[ Devices [&F Topology view |gh Network view | [f Device view || Options ]
- 1=
2 | dr | [cosezcpn ioseacrl [v] il B [l cki[I] B %4 | | Device oveniiew dH
] 0 582 R FROste - cahst B o co_se3_emn o E b1 ,;.
0 ax1 o @ reofle: [ STl
= e ——— P 5"“”"“b — | » st moie 2
. By - 3 T 7| fmoue L
— - » [ Submoduies e
— o 21 - a .%
— 0 FERRTEETY g
- 0 23 wn: 3
= B iaciromic o 24 n g
0 25 g
0 3 L
— . s - g
<|n 3] [100% =] —— < > g
| properties  [*idinte 1] 2 Diagnostics -
[0 tags | Systom comstamts | Texts W
General 5
Hame
futhor: [
Comment =
| Information _
» [ Card ReaderlusE memary Devi 8
sack: [0
skt [0
v Details view
¥ Catalog information
Hame Shart designation: |CD_532_£RN
Description: | Dévice with PROFIsae and standard modules (16 bit multitum, 13 bit singheturn. KT BT, WBP, shared device, PROFISa fe V2.4 (Basic Protocol Artck
{EFi. FROFisae V2 6.1 (Expanded Protocol (XF). T8 profle, Legacy profie) \ o
Description:
Head module
ricle na
Firmuare version
Hargware product versicn:
GSDfle: [grdmiz 341015524 _562_epn20150915.5mi

» To define the IP address, go to the directory tree and in the General tab select
the directory PROFINET interface[X1] -> Ethernet addresses. The IP
address and subnet mask can be set in the mask under TP protocol. The IP
address is set by the PG/PC. The device hame can be defined in the mask under
PROFINET.

J General ” 10 tags || System constants ” Texts

* General
Ethemet addresses

Catalog information

~ PROFINETinterface [X1] Interface networked with
General

Subnet: | PNIE_1

» Advanced options

Hardware identifier
Identification & Maintenance
- - IP protocol
Hardware identifier

Shared Device (&) SetIP address in the project

IPaddress: | 192 . 168 .0 .2
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0

Use router

Routeraddress: |0 . 0 o o

() 1P address is set directly at the device

PROFINET

[ Generate PROFINET device name automatically

PROFINET device name: ‘ cdx582xepn

Converted name: | cdx582xepn

Device number: ‘ 1
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mentsiAutomatisierungiCD_582_-EPH_PRO

To assign the device name to the measuring system, the measuring system must
be selected with the right mouse button in the Device view of the work area.
This opens a context menu. In the menu select the entry Assign device name
with the left mouse button.

Project Bdit View Insen Online  Options
F W sovepoet @ N A X M DG EG S coomine JF cocitins

Teal: Windew  Welp

LEFRx | o

Devices

» [ card Readeriuse memary

CD_582_-EPN_PROFisafe » Ungrouped devices » cdx582x-apn [(D_582_-EPN]
[ & Topatogy view

2 | dr [cossaam ossemi 7] ) B )i [l] R & i | | Device overview
21 motule Rack St lsddress Q
- * cdasi ° °
& T
o 1 e
o 11w
- o 2
o
o 22 s
o 23 waz
o 2 m 1
o s
o 3
o s

@AM 3] [fooe

115 Preset

Totally Integrated Automation

PORTAL

-

Position « velocity
Channel 1 (TR)
Faramerer
Pesition

velacity

| » mead modute
5| » fmmocuie

|/ Properties

10 tags | System constants | Texts
1

[*yinte 1] 2! Disgnostics

Ethemet addresses X Delere De
Interface networked wi 5
o G

s«

1P protocol

v Details view.

Hame.

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

PROFINET

0 Generate FRORNET device name sutomasially

» [ Submadules

~ | Infarmation

Asicle no.
Version

Deseription
Head madule

‘Assign PROFINET device name. B3
Configured PROFINET device
PROFINET device nsme: | cdxS82xepn [~
A Device type:  |CD_582_EPN |
Online access
Type of the PGIPC interface: FNIlE [~
PGIPCinteriace: [l Intel(R) PRO/1000 MT-Netzwerkverbindung <_._| v |
ﬁ; Device filter
[ Only show devices of the same type
D Only show devices with bad parameter settings
[T] Only show devices without names
Accessible devices in the network:
IF address MAC address Device PROFINET device name  Status
0.00.0 00-03-12FF-FF-06  TRRomativ.. — 1. No device name assigned
Flash LED
<] I [[2]
Update list | [ Assignname |
Online status infermation:
©  sesrchcompleted. 1 of 2 devices were found.
[<] i [>]

[ Network view | [f Device view || Options

sadress Type Arscie number |
co_sea_em AE
el Profie: [ <l gl

E
8| |1
Soo w0 | o o wapiey (1

L & )|

In the opened window check the device name and device type under the setting
Configured PROFINET device and change these if necessary. Set the
connection to the Ethernet network under the setting Online access.

Then select the Update 1ist button.
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» From the network list, select the measuring system whose name you wish to
assign. You can then select the Assign name button.

Assign PROFINET device name. B3

Configured PROFINET device
PROFINET device nsme: | cdx582xepn [~
[ Device type:  |CD_582_EPN |

Online access
Type of the PGIPC interface: | FHIlE [+]

FGIFC interface: [ Intel(R) PRO/ 000 MT-Netzwerkverbindung <. | = )

9 Device filter
E Only show devices of the same type
D Only show devices with bad parameter settings

[T] only show devices without names

Accessible devices in the network:

IP address MAC address Device PROFINET device name  Status
0.0.00 00-03-12FFFF06  TRRotativ.. — 1 o device name assigned
[") Flash LED
=] i [>]
Update list | [ Assignname |

Online status infermation:

@  search completed. 1 of 2 devices were found.

[<] I [>]

Close

» As soon as the name has been assigned, the measuring system is displayed with
a blue tick and the status OK in the network list. The window can then be closed
with the Close button.

; Device filter

@ Onlyshow devices of the same type
[] only show devices with bad parameter settings

D Only show devices without names

Accessible devices in the network:

IP address MAC address Device PROFIMET device name Status
0.0.0.0 00-03-12-FFFF06  TRRotativ.. cdx582x-epn @ ok
["] Flash LED
<] i I[>]
Update list | | Assign name |

At delivery and after a factory reset, the measuring system has no device name stored.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

08/08/2024 TR-ECE-TI-DGB-0340 v02 Page 101 of 144



Safety Program Creation - Configuration Example

4.3 Parameterization

4.3.1 Setting the iParameters

» In order to set the iParameters, first go to the Device view of the work area
and in the Device overview tab displayed on the right-hand side select the
entry Position + Velocity (XP)with the left mouse button.

CD_582_-EPN_PROFIsafe » Ungrouped devices » cdx582x-epn [CD_582_-EPN]

|E-F Topology view @ Network view |m1‘ Device view L
it [cdsazeepn [CD_S82_EPN] [+ ) B J @ % = Device overview
-~
¥ Module . Rack slot 1 address | Q address | Type Article number
= > cdxS82xepn 0 0 CD_582_EPN [~]
» Interface 0 o0x1 cdx582x-epn
~ Safety(TR_1 (] 1 0..14 0..10 safety (TR)
L Fosition + Velocity (XF) 0 11 0.14  0.10  Position +Velocity .. =
‘4 ¥ Channel 1 (TR)_1 1] 2 Channel 1 (TR}
— o Parameter 0 21 Parameter
— = L Position 0 22 15.18 Position
e ‘::«i Velocity (] 23 19.22 Velocity
L] WRoloctronic Preset 0 24 23 1115 Preset
0 25
[} 3
i
<[m] 100% = e & T i

»  The properties of the subslot are displayed in the bevice view in the inspector
window after selecting Properties -> General.
To set the iParameters, the Module parameters directory must be selected in
the directory tree of the General tab.

CD_582_-EPN_PROFlsafe * Ungrouped devices » cdx582x-epn [CD_582_-EPN]

‘;Topology view ||Eﬂ‘n Network view ‘m“ Device view L
f## [cdss2xepn [CD_582_EFN] oug) - _::1 [C}F 3 =] Device overview
A
w Module ... |Rack Slot | address | Q address Type Article number
=] ~ cdxSB2xepn ) ) CD_582_€PN (]
» Interface 0 0x1 cdx582xepn
* Safety (TR)_1 o 1 0.14 0.10 Safety (TR)
. Position + Velocity (XP) "] 11 0..14 0..10 Paosition + Velocity ... =
b ~ Channel 1 (TR}_1 ] 2 Channel 1 (TR}
— M Parameter 0 21 Parameter
— = L Fosition 0 22 15_18 Position
® ;?—i Velocity 0 23 19.22 Velacity
E ﬁalecmmlc Preset Qo 24 23 11..15 Preset
o 25
0 3
—
<[] 100% W e & <] [ \
‘ﬁ‘l’mperties ||:i.‘.|nfo yHﬂ Diagnostics |
J General H 10 tags || System constants ” Texts ‘
~ General Il Modul 5
Catelog information ule parameters
PROFlsafe iParameter (TR Profile)
Module parameters]
i addresses Retational direction: | forward =]
AR T Measuring range: | 536870912 |
Revolutions numerator: |65536 |
Revolutions denominator: |1 |
Velocityformat: | revimin = factor =]
Velocityfactor: |1 |
Welocity integration time: | 100 |
n Windowincrements: [ 1000 |

If different parameter values are required, as shown above, a F iPar CRC
calculation must occur for this new parameter data set. See chap.: 3 "Parameter
definition / CRC calculation" on page 81. The calculated value must then be entered in
the parameter data set of the F-parameters under F_iPar CRC. See chap.: 4.3.2
"Setting the F-Parameters" on page 103.
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4.3.2 Setting the F-Parameters
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In order to set the F-Parameters, first go to the Device view of the work area
and in the Device overview tab displayed on the right-hand side select the

entry Position + Velocity

(XP) with the left mouse button.

CD_582 -EPN_PROFIsafe » Ungrouped devices » cdx582x-epn [CD_582 -EPN]

|ETopnlogyview @ Network view |m1‘ Device view L
it HegEEa: =i | | Device overview |
¥ Module . Rsck  Slot 1 address | Q address | Type Article number
= > cdxS82xepn 0 0 CD_582_EPN [~]
» Interface 0 0xi cdx582xepn [T
> Safety (TR)_1 0 1 0..14 0..10 Safety (TR)
L Fosition + Velocity (XF) 0 11 0.14  0.10 Fosition + Velocity ... =
‘ > Channel 1 (TR)_1 0 2 Channel 1 (TR}
— F Parameter 0 21 Parameter
— kL Position 0 22 15..18 Position o
* Velocity (] 23 19.22 Velocity
= Roloctronic Preset 0 24 23 1115 Preset
(] 25
(] 3
(] 4
< [m] 100% - v | [<] [

The properties of the subslot are displayed in the Device view in the inspector
window after selecting Properties -> General.

To set the F-parameters, the PROFIsafe directory must be selected in the

directory tree

of the General tab.

CD_582_-EPN_PROFlsafe * Ungrouped devices » cdx582x-epn [CD_582_-EPN]

‘; Topology view

||Eg‘n Network view ‘m“ Device view L

dt [chsszepnioo sez_ervl [+] 1 B ()i [ @

=] Device overview

Hardware identifier

Fi on

w Module .. | Rack Slot | address | Q address Type Article number
= ~ cdx582xepn ] ] CD_582_€FN E
b Interface ] 0X1 cdx582xepn
* Safety (TR)_1 o 1 0.14 0.10 Safety (TR)
. Position + Velocity (XP) "] 11 0..14 0..10 Paosition + Velocity ... =
o ~ Channel 1 (TR)_1 o 2 Channel 1 (TR}
— F Farameter o 21 Farameter
— L Fosition 0 22 15_18 Position
® &5 Velocity 0 23 19.22 Velacity
E ﬁalelc Preset Qo 24 23 11..15 Preset
o 25
] 3
] 4
<[] o [5] ——— @ ¢ w ]
‘ﬁ‘l’mperties ||:i.‘.|nfo yHﬂ Diagnostics |
J General H 10 tags || System constants ” Texts ‘
~ General Il
Catalog information A
Module parameters Fsi: [siz I=]
loddiesses F_CRC_Length: [48Byte-CRC [-]

F_Source_Add:
F_Dest_Add:
F_Par_CRC_WithoutAddresses:

F_Passivation:

F_CRC_Seed

F_WD_Time:
F_iPar_CRC:

F_Par_CRC:

F-i0 DB-number:
Fi0 DB-name:

Printed in the Federal Republic of Germany

| Deviceodule

[cre

[¥) Menual assignment of F-menitaoring time

25
B359B0B9

43459

[ /0 DB manual number assignment

30002

| Fooooo_saferyTR)_1
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&

The F_Dest_Add entry and the setting of the address switches for the measuring
system must correspond!

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

The parameter value for the parameter F_iPar CRC results from the set parameter
data set for the iParameters and the calculated CRC value. See chap.: 4.3.1 "Setting
the iParameters" on page 102.

» The blocks for the safety program are generated automatically. The only
precondition is that the F-CPU has activated the fail-safe. (See chap.: 4.2.1
"Defining the properties of the hardware configuration" on page 95).
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4.4 Creating the missing (F-)blocks

The blocks that have already been automatically created can be viewed in the
Project tree inthe directory tree of the device.

All fail-safe blocks are shown with a yellow background to distinguish them from
blocks of the standard user program.

Devices

L
Ta
(B

~ ] CD_582_-EFN_PROFIsafe
E Add new device
o, Devices & netwaorks
~ [[J PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[I1 pevice cenfiguration
% Online & diagnostics

@ safety Administration
+ [5 Frogram blocks
E ~dd new block
4 Main [OB1]
20 FOB_RTG1 [0B123]
&L+ Main_safety RTG1 [FB1]
@ Main_safery RTG1_DB [DB1]
- | System blocks
~ [ STEF 7 safety
o8 F_Systeminfo_DE [DE30001]
S RTG15ysinfo [DE30000]
¥ |48 F/0 data blocks
S5 Fo0000_Safery(TR)_1 [DBE30002]
* |4t Compiler blocks
2 F_CTRL_1 [FB32767]

» p_ﬁ Technology objects

4.4.1 Program structure

The safety program is accessed by calling up the F-Organization Block FOB RTG1
(0B123). This cyclically calls up the F-function block Main Safety RTIG1 (FB1)
with its F-data block Main Safety RTG1 DB (DB1) with a cyclic interrupt.

Cyclic interrupt OBs have the advantage that they interrupt the cyclic program
processing in OB 1 of the standard user program at fixed time intervals, i.e. in a cyclic
interrupt OB the safety program is called up and processed at fixed time intervals.

After the safety program has been processed, the standard user program is further
processed.
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4.4.2 F-Runtime Group

To facilitate handling, the safety program consists of an F-Runtime Group. The F-
Runtime Group is a logic construct consisting of a number of related F-blocks, which is
formed internally by the F-System.

The F-Runtime Group comprises:

e an F-Organization Block FOB_RTG1 (OB123)

e an F-Function Block Main Safety RTGl (FBI1)

e an F-Data Block Main Safety RTGl DB (DB1)

» To set or change the "F-Runtime Group", go to Project tree and in the
directory tree select the entry CD 582-EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU
1511F-1 PN] -> Safety Administration by double-clicking with the left
mouse button. This opens the Safety Administration Editor inthe work
area.

Project tree i
& =2 El
sl General
¥ ] CD_582_EPN_PROFlsafe ~ Fruntime group
B Add new device Fruntime group 1 [RTG1] Safety mode status
F\h Devices & networks Fblocks
T omi ovioraion et s Curent mode: (o onine comection)
%/ Online & diagnostics Vieb server Fadmins
5 ,;Pm;;mb‘ms sexings Safety program status
» [ Technology objects
» B3 External source fles Offine program: | The consistency of the offline safety program is unknown. |
» [@ PLCtags Online program: | (No online connection) |
S s s
:i.donhn:b:cfups & Program signature
b [ Traces Description Offline signature | Time stamp
» [, Device proxy data Collective Fsignature nane none
5% Program info
L PLC supervisions & alarms
'E] PLCalarm text lists.
» In the directory tree of the Safety Administration Editor select the

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

directory F-runtime group -> F-runtime group 1 [RTG1] with the left
mouse button. You can adapt the settings for the runtime group here. The default
settings are used in the example project.

CD_582_-EPN_PROFIsafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Safety Administration

w Fruntime group

General

F-runtime group 1 [RTG1]

F-runtime group 1 [RTG1]

Failsafe organization block Main safety block
F-blocks
Fcompliant PLC data types #
Access protection calls FB8
Web server F-admins MHame - |I\-1a|n_Safet)f_RTG‘\ [FE1] |'|
Settings Eventclass 3 | Cyclic interrupt
Phase shit 108 B
Friarity [Main_safety_rTG1_DB[DB1]  |*|
F-runtime group parameters
Warn cycle time of the Fruntime group |11 0000 ps

Maximum cycle time of the Fruntime group |12DDDD

DB for Fruntime group communication | Mone

(4]

=
A

F-runtime group information DB |F.'TG1 Sysinfo

Delete Fruntime group
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» To define the access protection for the safety program, select the Access

protection directory in the directory tree of the Safety Administration
Editor with the left mouse button.

In the mask, under Offline safety program protection, select the
Setup button with the left mouse button. This opens the Define password
window, where the password is defined. The password "pw_fprog" is used in the
example project.

CD_582 -EPN_PROFlsafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Safety Administration

General Offline safety program protection

* F-runtime group

F-runtime group 1 [RTG1] &= Password for modifying safety program:
F-blocks
F-compliant PLC data types Password: | |
Access protection Lagin | | Setup |

Web server F-admins

Settings F-CPU access protection

The password for downloading to the F-CPU is setin the inspector window of
the F-CPU in the "Properties” tab.

Go to the "Protection” area of the F-CPU

Define password %

[l FLC_1 [CPU15T1F-1 PN]

@' Define safety program password:

MNew password: || |

Confirm password: | |

T = T &

r oK 1 | Cancel |
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» In order to save the safety input data of the measuring system in the safety
program in the example project, a fail-safe data block must be created.

To do this, go to Project tree and in the directory tree select the entry
CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Program
blocks -> Add new block by double-clicking with the left mouse button.
This opens a window, where you can add the blocks.

Devices

als
LT
=

¥ | 7] €D_582_-EPN_PROFIsafe
ﬁ Add new device
Eg'h Devices & networks
~ [[J PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[IY pevice configuration
%/ Online & diagnostics
@ safety Administration "L
=4 ';:L Program blocks
ﬁt Add new block
| Main [OB1]
2 FOB_RTG1 [OB123]
4 Main_Safety RTG1 [FB1]
@ Mein_Safety RTG1_DB [DB1]
» | System blocks

[J '—L_aﬁ Technology objects
» External source files

» [3 PLC tags
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Add new block X

MNarme:

In the opened window select the data blocks on the left-hand side first of all. For
the type: set Global-DB. For fail-safe:tick the Create F-block
checkbox. Because the block will not be processed immediately after creation,
the Add new and open checkbox below Additional information must
be deselected. For name: IN DataEncSafety is entered in the example
project. The data block is created by pressing the OK-button.

|IN_DataEncSafet){ |

> | Additional information

Type: W Global DB hd
Language: DB s
%E guag | [~
Organization MNurmber: 2 =
black | |:|
OManuaI
=) Automnatic
# Fail-safe: [¥] Create Fblock F
FB
Function block Description:

Data blocks (DBs) save program data.
mare...

=

Function

&,

Data block

Add new and gpen oK Cancel
pe

4.4.3 Generating the Organization blocks (OBs)

The required error organization blocks OB82, OB83, OB86 and OB122 are created
below.

>

To insert the organization blocks, go to Project tree and in the directory tree
select the entry CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN]
-> Program blocks -> Add new block by double-clicking with the left
mouse button.
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» In the opened window select the organization blocks on the left-hand side first of
all. The language is set to FBD in the example project. The Add new and open
checkbox below Additiocal information should be deselected. The first
organization block OB82 can then be created. To do this, select the OB
Diagnostic error interrupt from the list in the middle of the window by
double-clicking with the left mouse button.

Add new block %

Mame:

|Diagn05tic error interrupt |

& Frogram cycle Language: | FED |v|

# & startup
. Number: 82 =
OB & Time delayinterrupt | |_I

Organization & Cyclic interrupt Manua

block & Hardware interrupt B

& Time error interrupt

E - ZDiagnostic error interrup

ok

Function block

& Full or plug of modules
#B Rack or station failure
& Programming error

& 10 access error

Description:

A"Diagnostic error interrupt” OB will
interrupt cyclic program execution ifa
diagnostics-capable module, for which the
diagnostic errer interrupt has been enabled,

& Time of day recognizes an errar.
& MCInterpolator

% & MC-Servo

. & MC-Preservo
Function & MC-PostServo
& synchronous Cycle
& status
F & Update
BB & Profile
Data block

more...

> | Additional information

[:]Hdd new and gpen r oK 1 | Cancel |

» The window is closed when the organization block is created. The window must
therefore be opened again for each new organization block to be created. For
OB83 the entry Pull or plug of modules must be selected from the list, for
OB86 the entry Rack or station failure and for OB122 the entry 10
access error.

4.4.4 Programming the F-Blocks (user acknowledgment)

The programming and modification of the Main Safety RTG1 (FB1) block, for use
of an user acknowledgment, are performed below. In order to perform an user
acknowledgment on startup of the F-CPU or after eliminating errors, the ACK_RETI tag
of the F-1/0 DB must be set to High.

The F-1/0 DB, which has been generated automatically for the measuring system, is
called FO0000 Safety(TR) 1 [DB30002] in the example project and can be
found in the Project tree in the directory tree under the directory CD 582 -
EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Program blocks ->
System blocks -> STEP7 Safety -> F-IO data blocks.
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» As the FBD programming language is used in the example project, the
Main Safety RTGl (FB1l) block must first be changed to FBD. To do this, go
to the Project tree and in the directory tree select the entry CD 582 -
EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Program blocks ->
Main Safety RTG1 [FB1] with the right mouse button. This opens a shortcut
menu. In the menu select the entry Switch programming language -> FBD
with the left mouse button.

Project tree m 4
Devices

£

&4

v | ] CD_582_-EPN_PROFIsafe [~

ﬁ Add new device
i Devices & networks
= [[J PLC_1[CPU 1511F-1 PN]
[IY Device configuration
4| Online & diagnostics
@ Safety Administration a
- [ Pregram blocks
B’ Add new block
4 Diagnostic error interrupt [OB82]
4 10 access error [DB122]
;| Main [0B1]
4 Full or plug of modules [OB83]
48 Rack or station failure [OB8E]
& FOB_RTG1 [0B123]

I RS :
Cpen e
@ N
@ Mai Crrl+x
» 2 syst Ctrl+C
] p_*;Techno T
] Externg % Delete Del
» r:g FLC tag Rename F2
=
b L PLCday Compile 4
[ .
b I?'Lﬁl%tCh Download to device »
» Lig Online & Goonline Curl+K
» I:.,. Traces hg Go offline Ctrleh
[ -
» : Device . . -
f_!lf Start simulation Crrl+Shift+x
B3 Frograrn o
88 Quick compare 4
~ | Details view
5 Searchin project Carl+F
¢ Cross-references F11
_}(J Cross-reference information  Shift+F11

Marne tz| Call structure

Acgignment list

Switch programming language

Know-how protection LAD
FBED
i Frint... Crrl+P
ﬁa Print preview...
g Froperties._.. Alt+Enter

> If you select the block Main Safety RTG1 (FB1l) inthe Project tree by
double-clicking with the left mouse button, the block opens in the Program Editor
in the work area. Instructions that can be used for the programming are listed on
the right-hand side.
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atisierungCD_582_£PN_PROFisafeiCD_SA2_EPN_PROFlsafe
Totally Integrated Automation

N sev =t o N1 X D RMOEEQR F coomine Fcootiine iz I 2 _| 1 L) PORTAL

n
Devices Options. 3

. 2 | i p B Sa@rDw/CGCE@B =% 0 &7 = L ) i
e iz

| Name oatatype Defavitualie  Rein Accassiblef . writs_ | Visiblein . Setpoint | Supdrvision Comment ~ [ Basic Inenuctions g

i a 1= 3

50 ~ cwow - ]|

. 3

s @~ wou Z

o =]e 0 &

T= l

s v e . ¥

< W B z

TEOEEEE i

v Block title: %
.......... = i

~ Details view

Hame Agdress
< ' )
> Extended instructions
> Technalogy

100 C I el P [ i
d Properties  [*4info 1| &) Diagnestics > Optional packages
= Gueiem & Main,Safety

» A security query may be displayed before first editing the program. The password
created in Safety Administration should be entered here. "pw_fprog" in the

example project.

Login for safety program offline X

[. PLC 1 [CPU 1511F-1 PN]

z= Safetyprogram password:

r QK 1 | Cancel |

From the program editor favorites an And-box is inserted and an input is
deleted. The second input is connected to the memory bit M0.0. The editor
automatically creates the tag name Tag_1 for the memory bit.

An Assignment-box iS connected to the output of the And-box. The signal
ACK_REI from the measuring system F-IO data block with the designation
"FO0000_Safety (TR) 1".ACK REI is assigned to this Assignment-box.

Y

- MNetwork 1: 1=Acknowledgment for reintegration

Comment

“FOO000_Safety|
TR)_ 1" ACK_
& REI
Y00 =
"Tag_1" — 3¢ — —_—

Printed in the Federal Republic of Germany

08/08/2024

© TR-Electronic GmbH 2019, All Rights Reserved

Page 112 of 144

TR-ECE-TI-DGB-0340 v02



4.4.5 Programming the F-Blocks (save input data)

The programming and modification of the Main Safety RTG1

(FB1) block, for

saving the measuring system input data, are performed below.

>

>

PLC tags —-> Default tag table

First of all the tags for "Position" and "Velocity" are defined in a tag table. To do
this, go to Project tree and in the directory tree select the entry CD 582 -
EPN PROFIsafe -> PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] -> PLC tags ->
Default tag table [66] by double-clicking with the left mouse button. The
tag editor opens in the work area.

Project tree [

Devices

A
=8
(B

~ | ] CD_582_-EPN_PROFlsafe

K Add new device

i Devices & networks

[[§ PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[IT Device configuration
%] Online & diagnostics
@ safety Administration
_F:EL Program blocks

P_* Technology objects
External source files

{ v v ¥

r\__.a FLC tags
% Show all tags
ﬁb’ Add new tag table

.i"a’ Default tag table [66]

>

Printed in the Federal Republic of Germany

Eh PLC data types
:gl Watch and force tables

- v

v & Online backups

The following tags are defined in the tag editor for the measuring system input
data:

e Position:
Name: IN Pos Safety
Data type: DInt
Address: %ID2

e Velocity:
Name: IN Velo Safety
Data type: DInt
Address: %$ID6
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CD_582 -EPN_PROFlsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » PLCtags }» Default tag table [68]

|€u Tags = User cons

5% & 7o

Default tag table

MName Data type Address Retain | Acces... Writa.. Visibl.. |Supervision Comment
1 @ Tag 1 Bool 0.0 [+ [+ [+
2 @ IN_Pos_Safety Dint %ID2 [+ [+ [+
3 @ IN_Velo_safety Dint %ID6 [+ [+ [+
4 i <Add news ]

> In order to save the input data in the fail-safe data block IN DataEncSafety,
the tags for "Position” and "Velocity" must also be defined in the data block. To
do this, go to Project tree and in the directory tree select the entry CD 582 -
EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Program blocks ->
IN DataEncSafety [DB2] by double-clicking with the left mouse button. The
data block editor opens in the work area.

» The following tags are defined in the data block editor for storage of the
measuring system input data:

e Position:
Name: Safety Pos
Data type: DInt
Start value: O

e Velocity:
Name: Safety Velo
Data type: DInt
Start value: O

CD_582 -EPN_PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Program blocks » IN_DataEncSafety [DB2]

ot
=]

= Wy E= " Keepactualvalues [gg Snapshot ™ ™ Copysnapshots tostartvalues . & Load startvalues as actual values

IN_DataEncSafety

Name Data type Start value Retain Accessiblef... |Writa... |Visiblein ... |Setpoint Supervision | Con

1 <40 « Static

2 lanw  safery Fos Dint 0 7] =] ] (]
3 as  safety velo Dint 0 ] =] =] ]
4 = <Add new= =
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> In order to save the measuring system input data in the Main Safety RTG1
(FB1) block, you must select the block in the Project tree by double-
clicking with the left mouse button. The block opens in the program editor in the
work area.

5B2_-EPN_PROFlsate

Project  Edit View Insert O Options  Tools  Window  Help Totally Integrated Automation
PORTAL

W soveprojerr @ X 35 u X Mz 5 MW Q S coonline F cooitine fo MR 2 | ] - o

Eli|

Devices

Bl @ e L EAEcHtGrEER CEaD =l G & - =

£
H
H
bl
=
=]

| Hame Data type. Defauitvalue  Reain Accessible .. Wita_. | Visiblein .. |Sespoint | Supervision |Commens

i aw wmp
<

Lo @ A4 = ]

SueMn [ orelq)] bwnselie] SuenpnAEu

- Black title:
w  Network 1: 1=acknowledgment i
“FO0B00_Safeny{
TRL1* 80K
= )
w00
gt — =
Network Z:

Hame Address

< v )
> Extended instructions
> Technalogy

100% oo ) Communication
o Properties [N info 1| U Diagnostics >  Optional packages

4 Portal view = s

» A MOVE box is inserted in Network 2 from the instructions on the right-hand
side. The MOVE box can be found under Basic instructions in the Move
operationsfolder. For "Position” the tag IN Pos Safety is connected at the IN
input and at the OUT1 output the tag "IN DataEncSafety”.Safety Pos from
the fail-safe data block is connected.

For "Velocity" this process is repeated with the relevant input and output tags.

b Network 2: ..

Comment
MOVE
“IM_
—-—EN DataEncsafery”.
D2 s OuUTl Safety_Pos
*IN_Pos_Safery” IM EMOD —
MOVE
= EN
WD6

"IN_Velo_Safety” M

The programming and modifications are now complete.
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4.5 Compilation of the hardware and software project data

In order to load the project data into the F-CPU, the data must first be compiled.
During compilation the project data are converted so that they can be read by the F-
CPU.

» To compile the hardware and software project data, first go to Project tree
and in the directory tree select the entry CD_582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1
[CPU 1511F-1 PN] with the left mouse button.

Devices

it
ET
=

~ |7 CD_582_EPN_PROFlsafe
B Add new device
gy Devices & networks
~ [ PLC_1[CPU 1511F-1 PN]

[lf Device configuration
Q Online & diagnostics
@ Safety Administration "
- |5 Program blocks
K Add new block
3 Diagnostic errorinterrupt [QB82]
38 10 access error [OB122]
& Main [OB1]
4 Full or plug of modules [OBB3]
48 Rack or station failure [OB8E]
2 FOB_RTG1 [0B123]
I Main_Safety RTG1 [FB1]
@ 'N_DataEncSafety [DB2]
@ Main_Safety RTG1_DB [DB1]
b g System blocks

» [ Technology objects

» You can then select the Compile command in the menu bar under Edit or the
corresponding icon in the toolbar.

i Siemens - C:\Users\Administrator.WIN7X64VM\Do

Project | Edit |View Insert Online Options Tools

[3F [H Open cbject DR
Ky Undo -E'.-'—Z
De - :

P Re +
M cur crrl+x
_ilg Copy Crrl+C
¥ | % Delete Del
Rename F2
Selectall L o O R R —
-
5y searchin project Cul+F [
ab  Find and replace ~tr|LF
hac = g e
EE] Compile Crrl+B
Switch programrming language »
g Froperties Alt+Enter 82]
48 10 access error [OB122]
4 Main [OB1]
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» The compilation process can be monitored in the inspector window, by selecting

the Info tab in the Compile tab.

| General y" Cross-references

|| Compile |

[& Properties |"_iJ,Inf

@\\I\ | Show all messages

|V|

Comnpiling finished (errors: 0; warnings: 1)

Path
* Rail_0
~ PLC_1

* CPU display_1
CPUdizpla...

Safety

* Program blocks
w System blocks
* STEP7 Safety

Main (OB1)

¥ Consistency check

F-runtime group 1

= Q33333A3A3AAAAAAAAAAAAAAIAAAAAAAAAAAAAIO === 7

Printed in the Federal Republic of Germany

¥ Compiler blocks

F_PS_INOUT_...
F_PS_INOUT_...
SH_F00000_S...
F_PS_INOUT_...

DB2_C (DB30...
F_PS_INQUT_...
FB1_C (FE327...
FOB_GLOBAL...
FE32780_IDE...

DB1_C (DE30...
FE32778_IDE...
FB32777_IDB...
SH_FODDOO_S...
SPLIT_FOB_1_...
FB1_C_GCTX_...
FE32779_IDE...
FOB_RTG1_G...

¥ F-i0 data blocks
FOOO0O_Safet..
FOOOO0O_Safet...
RTG1SysInfo (DE...
F_Systeminfo_DB...
RTG15ysInfo (DE...

IN_DataEncSafety (DB2)

Main_Safety RTG1 (FE1)
Main_Safety RTG1_DB (..
Diagnostic error interru...
10 access error (DB122)
Rack or station failure (.

Pull or plug of modules ...

FOB_RTG1 (0B123)

Description

The 57-1500 CPU display does not contain any password prote..
| Compile safety program "Safety Administration’.

Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Block was successfully compiled.

Consistency check for safety program "Safety Administration’.
Consistency check for Fruntime group "F-runtime group 1°.
Compiling finished {errors: 0; warnings: 1)

o
=]
P
L=}

A Y YN Y YN Y Y YN Y Y Y YA Y YN Y YWY Y YWY Y Y NY YN Y

?

Errors  Warnings  Time

o
o
0

(== = =]

1 11:32:40 AM
1 11:32:40 AM
1 11:32:40 AM
11:32:40 AM
11:32:41 AM
11:32:46 AM
11:32:46 AM
11:32:46 AM
11:32:46 AM
11:32:46 AM
11:32:49 AM
11:32:50 AM
11:33:02 AM
11:33:03 AM
11:33:03 AM
11:33:03 AM
11:33:04 AM
11:33:04 AM
11:33:04 AM
11:33:04 AM
11:33:04 AM
11:33:04 AM
11:33:04 AM
11:33:04 AM
11:33:04 AM
11:33:04 AM
0 11:32:48 AM
11:32:48 AM
11:33:03 AM
11:32:50 AM
11:32:50 AM
11:33:04 AM
11:32:48 AM
11:32:48 AM
11:32:50 AM
11:32:50 AM
11:32:50 AM
11:32:50 AM
11:32:50 AM
11:32:50 AM
11:33:04 AM
0 11:32:50 AM
11:32:51 AM
11:33:06 AM

(=T == =
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4.6 Loading the safety program

When the hardware and software project data have been compiled, the project can be
loaded into the F-CPU.

» To load the project into the F-CPU, first go to Project tree and in the directory

tree select the entry CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1

PN] with the left mouse button.

[CPU 1511F-1

» You can then select the command Download to device in the menu bar
under online or the corresponding icon in the toolbar.

Project Edit View Insert | Online |Options Tools Window Help

3 (% [ saveproject =) | & Goonline
d ject tree ;
roject tree o Gooffine

.
a5

~ | ] €D_582_EPN_FROFlsaf
ﬁ Add new device
Egh Devices & networks| Download

Ctrl+K |y

& Extended go anline...

Devices simulation

~ W PLC_1[CPUT51TF,

I Device configurd g
%] online & diagno

+ gl Program blocks

Safety Administr,

ﬁ"Add new blo
4 Diagnostic el

Extended download to device .
Download and reset PLC program

Backup from enline device

4 10 access er HMI Device maintenance 3
& Main[0B1] | &4 Accessible devices... Crl+U
Pull | "

& Fullorplug of g ¢ o cpy Carlsshift+E
& Rackorstatic pm o, oy Crrlshifeq

n‘ﬂ- FOB_RTG1 [0
| Online & diagnestics crrlD

4 Mein_Safety |
@ 'N_DataEncs

»  After selecting the command, the Load preview window opens. However, it is
not yet possible to load the project, as certain prerequisites have not yet been

fulfilled.
Load preview X
9 Check before loading
Status | ! Target Meszage Action
*nx € ~ FC1 Loading will not be performed because preconditions are not met
1 ¥ Protection Protection from unauthorized access
Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. by use offirewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit
H httpdivaww siemens comliindustrialsecurity
H » Data foridentifica... Load identification data to the PROFINET IO devices and their mod. Load nothing
H ¥ Stop modules The modules are stopped for downloading to device. No action Iz‘
(%] ¥ Password Password required.
Enter a password to gain full access (including fail-safe access) to <Enter password:
o the module “PLC_1".
(] » Device configurati.. Delete and replace system data in target Download to device
o » Software Download software to device Consistent download
(i} » Safetyprogram Load safety program to device Consistent download
(<] ] 2]
Finish || Load || Cancel |
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»  So that the project can be loaded into the F-CPU, you must select Stop All in
the Stop modules line under the Action column. Enter the F-CPU password
in the Password line under the Action column, "pw_fcpu" in the example
project. You can then select the Load button to start the loading process.

Load preview X
9 Check before loading
Status | ! Target hessage Action
1| & ~ Fca Ready for loading.
1 ¥ Protection Protection from unauthorized access

Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.9. byuse of firewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit

H httpaiiwaww siemens comfindustrialsecurity

H » Data foridentifica... Load identification data to the PROFINET IO devices and their mod. Load nothing
b Stop modules The modules are stopped for downloading to device. Stop all
> Password Password required.

Enter a password to gain full access (including fail-safe access) to
the module “PLC_1".

@ 0 0 00 0

b Device configurati... Delete and replace system data in target Download to device
» Software Download software to device Consistent download
» Safetyprogram Load safety program to device Consistent download
<] Il I[>]
Finish | | Load | | Cancel |

=

» When the project has been loaded into the F-CPU, select the Finish button in
the Load results window.

Load results [X
9 Status and actions after downloading to device
Status | ! Target hessage Action
lv.& & ~ Fca Downloading to device completed without error.
1 b Start modules Start modules after downloading to device. [ startall
o » CRCcomparison Result of CRC comparison
(<] I 2]
Finish i | Load | | Cancel
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4.7 Testing the safety program

After generating the safety program, a complete functional test must be carried out
according to the automation task.

When starting the F-CPU, the measuring system may require an user
acknowledgment. In the example project this is triggered by the memory bit M0.0
(Tag_1). If an user acknowledgment is required, this is indicated by the measuring
system by flashing of the device status LED with "3 x 5 Hz repeating".

» To trigger the user acknowledgment a watch table must be created first of all. To
do this, go to Project tree and in the directory tree select the entry
CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Watch and
force tables -> Add new watch table

» by double-clicking with the left mouse button.

Devices

L
25

= | ] CD_582_-EPN_PROFIsafe
B Add new device
g Devices & netwarks
= [[J PLC_1[CPU 1511F-1 PN]
IIY Device configuration
% Online & diagnostics
@ Safety Administration o
-5l Program blocks
[% Technology objects
External source files
':3 FLCtags
[ PLC data types
[z Watch and force tables
ﬁ Add new watch table
=l Farce table
[ Online backups

(v~~~

- v

-
25 Traces

» [} Device proxy data

» A new watch table with the name Watch table_1 is created and opened in the
editor in the work area. In the opened editor the memory bit M0.0 (Tag_1) must
be defined as monitoring value. To do this, enter the tag "Tag 1" under Name.
For monitoring the input data, under Name enter the tags "IN Pos Safety" and
"IN Velo Safety"

CD_582_-EPN_PROFlsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Watch and force tables » Watch table_1

Devices
i B A AR TN
i Mame Address Display format Monitor value Modify value 7 Comment
*Tag_1" %M0.0 Bool
*IN_Pos_Safety" %ID2 DEC+-
*IN_Velo_Safety”  %IDE DEC+-

~ |7 CD_582_EPN_PROFisafe
K’ Add new device
& Devices & netwarks
~ [ PLC_1[CPU1511F-1 PN]
IIY Device configuration
% Online & diagnostics
@ Safety Administration d
¥ &l Program blocks
v [ Technology objects
v [} External source files
» [ PLCtags
» L PLC data types
~ [ Wetch and force tables
K¢ Add new watch table
Force table
Watch table_1

2]

oW R =
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As long as Watch_table 1 is the active application in the editor work area, you
can select the Monitor all command in the menu bar under Online or the
corresponding icon in the editor toolbar, in order to establish a connection to the
F-CPU.

T4 Siemens - C:\Users\Administrator. WIN7X64VM\Documents\Automatisierung\CD_582_-EPN_PROFIsafe\CD_582_-EPN_PROFlsafe

Project Edit View Insert | Online |Options Teools Window Help

it (% [ save project 5

& Goonline Corl+K fne 4 ¥ Goofine By [AE  — |

s
£
- |

p_d FLCtags

{vyvv~v~

~ | ] CD_582_-EPN_PROFIsaf
i Add new device

gy Devices & networks

~ [[J PLC_1 [CPU 1511F-1,

[T Device configura &

4| online & diagne

@) safety Administr

!—;EL Program blocks

[ Technology obje

External source

Tﬂ PLC data types

|5 Watch and force
K Add new wat

Force table

ﬁ' Extended go enline...

;‘,q Go offline Cerl+M
Devices Simulation »
Stop runtimeisimulation F oo b # & @ ="
N Name Address Display format
i "Tag_1" %MO0.0 Bool
"IN_Pos_Safety” %ID2 DEC+-
Card "IN_Velo_Safety”  %ID6 DEC+-

Upload device as new station (hardware and software)..

Backun frarm anling device

HMI Device maintenance »
ﬁgn? Accessible devices.. Crrl+U
[N sterccru Crrl+Shift+E
B stop cPU Crrl+shifeeQ

g oniorat |
Watch table_| =

- v

s
g3 Traces

-

>

[& online backups

_ﬂI': Device proxy daf ﬂ_@ Expanded Mode
258 Program info

[.f PLC supervisions
E] PLCalarm text li

9% Moniter now

Modify »

Q) Online & diagnostics Ctrl+D

Delete access rights

If the device status LED in the measuring system flashes with "3 x 5 Hz
repeating”, then the tag "Tag 1" must be set to TRUE in the monitoring window.
This is done by selecting the relevant field with the right mouse button for the tag
"Tag 1”inthe Modify value column. This opens a shortcut menu. In the menu
select the entry Modify -> Modify to 1 with the left mouse button.

o 7 % & [T

Address Display format Maonitor value Maodify value v Comment Tag comment
1 *Tag_1" i=|| %M0.0 Bool ~ |[0 FALSE
HiL , =] Modify 3| wodifyto o Cul+F3
2 IN_Pos_Safety” %ID2 DEC+- o -
, Modify to 1 Ctrl+F2
3 “IN_Velo_Safery”  %ID6 DECH- 0 P Monitor all £ =
4 =9 Monitar now 1
L I jb
=¢ Insert row )@ E
=¥ Add row
¥ Insert comment line
Curl+C
_}é Cross-references F11
3¢ Cross-reference information  ShifetF11
Qa Expanded Mode
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»  After carrying out the user acknowledgment the safe input data have valid values.
The "Tag 1" tag can now be reset to FALSE (Modify to 0).

CD_582_-EPN_PROFIsafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Watch and force tables » Watch table_1

b 7% 2 [T

i | Narne |Add ress | Display format | Monitor value | Modify value |7 | Comment Tag comment
1 “Tag_1" %MD Bool [=[®EmUE Lmuie o B :
2 *IN_Fos_safety” %032 DECH- 536 834 387 Medify 3 r-k-1|_|r_-,‘ to 0 L_tr+F:-
Mo tol Ctrl+F2
3 "IN_Velo_Safety”  %ID6 DEC+- o] PP Monitor all !'y ° e
5on . f‘ Modify now Shift+F2
4 1 Moniter now o i .
# Modify with trigger  CtrleShiftsF9
s
= Insertrow £ Enable peripheral outputs

E_’-"i Add row

¥ Insert comment line

M oou Curl+x
E?"g Copy Crrl+C
_—g Faste Curl+v
¥ Delete Del

Rename F2
f Cross-references F11

ﬁ Cross-reference information  Shift+F11

Qu Expanded Mode
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5 Extending the Safety Program — Application Examples

In the following sections the safety program created in chapter 4 is extended by
application examples for preset execution and error analysis.

However, the examples are not customer-specific solutions, but are only intended as
an aid for different automation tasks.

The function blocks presented should facilitate the integration of the measuring
system into an application.

In the following application example
e Preset execution

the error states are output by the function block presented here. The associated error
handling is not included in the examples and must be implemented by the user.

@ Conditions of use for software examples in chapter 2.4 must be observed!

5.1 Preset execution

The preset block for execution of the preset adjustment function sets the current
safety position of the measuring system to any new value within its measuring range.
The preset block indicates whether the preset adjustment function could be executed
via the ERROR and VALID bits. The preset adjustment function can only be executed
as long as no passivation of the measuring system is present. If the preset adjustment
function already was executed for the adjustment of a safety-related-position, for the
rest of the safety-related-positions the preset adjustment function is blocked. At the
same time only one preset instance can be execute. Via the status bit READY it is
displayed if the preset adjustment function can be executed or not. Also see chap.: 6.4
"Measuring system - Passivation and user acknowledgment" on page 143.

4

The preset block does not carry out a check of the new position. This must be
implemented by the user!
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5.1.1 Parameter description

Input parameter Data type | Description
REQ BOOL Starts the preset adjustment function.
NewPresPos DINT New position value for the adjustment function.

Indicates, whether the measuring system
outputs a valid position value.

TR_SafeState BOOL Read-in out of register TR-Status1 bit 24 in
the input data of the measuring system.
Indicates, whether the execution of the preset

TR_PresOk BOOL adjustment function was successfully.

Read-in out of register TR-Status1 hit 22 in
the input data of the measuring system.

Indicates an error in the measuring system
during execution of the preset adjustment
TR_PresError BOOL function.

Read-in out of register TR-Status1 bit 23 in
the input data of the measuring system.

Output parameter Data type | Description
Indicates, whether a preset adjustment
READY BOOL function can be executed with the block.
BUSY BOOL Ind|cat_es, whether the b_Iock is current_ly
executing the preset adjustment function.
Indicates, whether the execution of the preset
VALID BOOL adjustment function was successfully
completed.
ERROR BOOL Indicates, whether the execution of the preset

adjustment function ended with an error.

Preset value for the measuring system.
TR_PresPos DINT Output via register Preset in the output data
of the measuring system.

Sets the measuring system into the ready-to-
receive state for the preset adjustment
TR_PresPrep BOOL function.

Output via register TR-Control1l bit 2°in the
output data of the measuring system.

Takes the preset value into the measuring
system and starts the preset adjustment
TR_PresReq BOOL function.

Output via register TR-Controll bit 21 in the
output data of the measuring system.
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5.1.2 Functional description

To execute the preset adjustment function the input TR _SafeState must be set
to “1”. About the output READY the current state of the input TR _SafeState is
displayed.

The inputs NewPresPos is always read and output to the TR _PresPos output,
irrespective of the signal status of the other inputs. Once the preset block has
been started via the REQ input, the inputs NEW PRES MULTI and
NEW PRES SINGLE may no longer be changed.

The preset block is executed with the rising edge of the REQ input. The VALID
and ERROR outputs are reset to 0. The outputs TR PresPrep, TR PresReq and
BUSY are setto 1.

The measuring system then executes the preset adjustment function. The time
for resetting the REQ input to 0 has no influence on the further execution of the
preset adjustment function.

When the preset adjustment function has been executed, the measuring system
sets the TR_PresOk bit or the TR PresError bit at the input. With these bits
the corresponding outputs VALID or ERROR are set.

After one of the outputs VALID or ERROR was set, the outputs TR PresPrep,
TR PresReq and BUSY are reset to 0. The READY output is set to 1 again,
marking the end of the preset block's execution.
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Timing diagram for the preset adjustment function with fault-free operation.

Blue area: Input signals for preset block
Orange area: Output signals for preset block
Green area: "TR encoder" measuring system function or measuring system values
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» As long as the TR SafeState input has the value 0, the preset adjustment
function is not executed. With a rising edge of the input REQ the outputs VALID
and ERROR are reset to 0. The value of the outputs TR_PresPrep, TR_PresReq,
READY and BUSY remains unchanged.

Timing diagram for preset adjustment function when TR _SafeState has the value 0.

Blue area: Input signals for preset block
Orange area: Output signals for preset block
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5.1.3 Preset block creation

The following describes how to create a new preset block. Alternatively, a ready-made
function block can be used (see chapter: 5.1.4 "Use preset block from the library").

>

In order to create the preset block, first of all a new safe function block must be
created with the name TR Preset-TR-Profile-Safety. To do this, go to
Project tree and in the directory tree select the entry CD 582 -
EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Program blocks ->
Add new block by double-clicking with the left mouse button.

In the opened window select the function block on the left-hand side. For Name:
TR Preset-TR-Profile-Safety is entered in the example project, for
Fail-safe: the Create F-block checkbox must be ticked and for
Language: FBD must be set. In the field: Number 181 is entered manually in
the example project. As the block will be edited immediately after creation, the
Add new and open checkbox below Additional information must be
ticked. The function block is created and opened in the program editor by
pressing the OK button.

Add new block %

Mame:

|TF‘!_Preset-TF‘!-Proﬁle-Saf‘et_',r |

b | Additional information

Language: |FBD |v|

i MNumber: 181
OB I 3
Organization (&) Manual
block .
o OAutomatw
Fail-safe: E Create F-block Fog
# Description:

) Function blocks are code blocks that store their values permanently in instance data blocks,
Functien black o that they remain available after the block has been executed.

A

Function

&

Data block

more...

@Md new and open oK 1 | Cancel
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»  The following tag must be defined in the preset block.

e e
Wi adt = 2 6, = b — )

(- BT RN R TR

11
12
13
14
15
16
17
18
15
20
21
23
23
24
25
26
27
28
29
30
31

-

TR_Preset-TR-Profile-Safety

Name Data type
< * Input
< = REQ Bool
4. NewFresPos Dint
4] = TR_SafeState Bool
4] = TR_PresOk Bool
4] = TR_PresError Bool
4l ~ Output
< = READY Bool
< = BUSY Bool
4] = VALID Bool
4] = ERROR Bool
4] = TR_PresPos Dint
4. TR_FresFrep Bool
4. TR_FresReq Bool
€ ~ InOut

= <Add new=
4l ¥ Static
4. startPreset Bool
. setvalid Bool
4. setError Bool
4. tag_M1 Bool
4. tag_Mz2 Bool
< = tag_M3 Bool
i = tag_Md Bool
41 = tag_M5 Bool
4. tag_Mé6 Bool
4. tag_M7 Bool
@ ~ Temp

L] <Add news
4]  Constant

L} <Add news

Default value

a

a* a © a" ar

o oa

FL N T T T T

G BAY Gl Gl & G

Retain Accessible f.. Writa..  Visiblein .. | Setpoint Super

Non-ret... B

Nen-retain

3]y}

Non-retain
Non-retain
Non-retain

Mon-retain
Mon-retain
Nen-retain
Nen-retain
Non-retain
Non-retain

NNNNEE DRE

Non-retain

Nen-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Mon-retain
Nen-retain
Nen-retain

INNNRREEE®E

Non-retain

NNNEEE HEE®E
NN IEEEE

INNNRREEE®E
NRNNRNREEE®E
O000O0O0O0DCOD

In order to implement the functionality of the preset adjustment function, the

following networks must be created in the preset block.

Network 1: ..

Comment

#REQ
P

Printed in the Federal Republic of Germany

#TR_SafeState = ik

#TR_Prez0k
P

#tag_Me

#TR_PresError

==1

Fsta

R

rtPreset
SR

#TR_PresPrep
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& #TR_PrezReq
FetartPreset m— =
#TR_Safestate —0 i — -
- Network 3: ...
MOVE

.= EM i 0OUT1 #TR_FresFos
#MewPresPos M END =—

FREADY
#TR_S8fESTATE —— —_—
5 FBUSY
FetarPresel — =
#TR_SafeState =0 3k — _—
#TR_PresOk #setValid
P SR
-_—5
#1aq_Mz2
#REQ FWALID
P =
—_— R Q — —
#tag_M3
&TR_PresError fcetError
P SR
—5
#tag_Nd
#REQ #ERROR
P =
#tag_M5
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5.1.4 Use preset block from the library

A library with a ready-made preset block can be downloaded under "Global library with
preset block" in chapter: 7 "Download of Software, Examples and Libraries". The
function block can be integrated as follows:

» Select the Libraries task card on the right-hand side. Then select the second
icon Open global library in the toolbar of the task card.

X
Totally Integrated Automation
PORTAL

Libraries
Options g
El Library view (&) ;l g
=
~ | Project library g
i & [an -] =& % 0
» L] Froject library -
=
3
2
w

b

Global libraries
il RPN T 4 E
w Open global library

Opens a global library. Global libraries are not connected to a project
and can therefore be loaded separately. You can open global libraries
write-protected or with write privileges.

> COpening a global library

Library basics

» The window Open global library opens. In the window behind File
name: select the file TR Safety CD 582 -EPN Library.all4 from the
TR library (see chapter: 7 "Download of Software, Examples and Libraries") and
confirm with Open.
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> Open the folder under the tree TR Safety CD 582 -EPN Library/Copy
templates/Preset/S71500 Inthe inserted TR library.

+ | Global libraries

W Yh B EHEN
b Ll Buttons-and-Switches

» [ Drive_Lib_S7_1200_1500

» LI Drive_Lib_S7_300_400

b LIl Long Functions

¥ LLI Monitoring-and-control-cbjects

b Ll Documentation templates
» LI winac_wP
* ||| TR_Safery_CD_S82_-EPN_Library
¥ Sl Types
* | [| Master copies
¥ |tz| Preset
b |tz 57300-57400
> [t=| 571500
i+ TR Preset-TR-Profile-Safety
» ‘i Commaon data

r Languages & resources

» Toinsert the preset block into the project, the block TR Preset-TR-Profile-
Safety is dragged by clicking and holding with the left mouse button from the
library over the folder Program blocks in the project tree on the left side.

-
¥ ] CD_582_£PN_PROFIsafe |
B Add new device ’\
i Devices & netwarks
~ [[J PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[I§ pevice configuration
4| online & diagnostics

[2]

@ Ssafety Administration '
- r;a: Program blocks TR_Pres e‘.-'kPr:"lIe-Ee"e:; )
B ~dd new black o0 -

2 Diagnostic error interrupt [OB82]

48 10 access error [OB122]

& Main [OB1]

38 Full or plug of modules [0B83]

4 Rack orstation failure [OB8E]

a0 FOB_RTG1 [OB123]

4L+ Main_Safety RTG1 [FB1]

@ 'N_DataEncsafety [DBE2]

@ Main_Safety RTG1_DE [DB1]

@ TR_FresetTR-Profile-Safety DB [DE3]
b |+ Systern blocks
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»  After releasing the mouse button the preset block is inserted as FB181.

Printed in the Federal Republic of Germany

Project tree

Devices

st
=8
pu—

¥ ] CD_582 -EPM_PROFIsafe
¢ Add new device
iy Devices & networks
~ [[Jj PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[I{ pevice configuration
13| Online & diagnostics
@ Safety Administration
~ |5 Program blocks
K ~Add new black
4 Diagnostic error interrupt [DBB2]
48 10 access error [OB122]
4 Main [OB1]
3 Full or plug of modules [OB83]
4 Rack or station failure [OB86]
2% FOB_RTG1 [0B123]
£+ Main_safety RTG1 [FB1]

48 T_Preset-TR-Frofile-Safety [FB181]

@ 'N_DataEncSafety [DB2]
@ Main_Safety RTG1_DE [DB1]
@ TR_Preset-TR-Profile-Safety DB [DE3]
¥ |4 System blocks
» [ Technology objects

» External source files
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5.1.5 Executing preset

» The preset block has been newly created or integrated from the library.

> To execute the preset block, call it up in Network 3 of the Main Safety RTG1
(FB1) block. To do this, the Main Safety RTG1 (FB1) block is selected and
opened in the program editor by double-clicking with the left mouse button in the
directory tree of the Project tree. The preset block is dragged from the
directory tree of the Project tree into Network 3 of the opened program editor

by clicking and holding the left mouse button.

A window opens in which an instance data block must be created for the preset
block. The Single instance must be selected on the left-hand side of the opened
window. For Name: TR Preset-TR-Profile-Safety DB must be entered in
the example project. The data block is created by pressing the OK button.

Call options

mare...

Data block
' MNare b
BB Mumber |E EI
Single
. Manual
instance O
@Hutumatic
If you call the function block as a single instance, the function
F block saves its data in its own instance data block.
DB
]
instance

%

DK

Cancel

>  The function block is now called up in Network 3 of the Main Safety RTG1
(FB1) block. The inputs and outputs of the preset block must now be connected.
To do this, the relevant tags have been defined and the block connected to them

in the example. The new position is set to 100 in the example.

Particular care should be taken to ensure that the inputs TR_SafeState,
TR_PresError and the outputs TR_PresPrep, TR_PresReq are connected to the

correct bits of the measuring system!
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Network 3: ...

Comment

%DB3
"TR_Preset-TR-
Profile-Safety_
DE"
“FB181
“TR_PresetTR-Profile-Safety”

MO .6
READY — "Ready”

MO0 3

BUSY — "Busy”

MO 4

WVALID — "Valid®

~— EN %MO.S

Y02 ERROR — "Error”

"Stari_Freset” — REQ QD2

100 — NewPresPas *QUT,_Pres_
9 4 TR_PresPos Sefety”
"IN_Safe_State” — TR_SafeState %010
9912 TR_PresPrep — “OUT_Fres_Prep®
“IN_Pres_Ok" — TR_PresOk %011
W13 TR_PresReq — "OUT_Fres_Req”

“IN_Pres_Error” = TR_PresError ENO —

Printed in the Federal Republic of Germany
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5.2 Error analysis

In case of an error the measuring system outputs a diagnostic message. The
message can be displayed in the TIA Portal.

5.2.1 Display of the diagnostic message

» To display a diagnostic message, an online connection to the F-CPU must be
established. For this purpose first of all in the Project tree in the directory
tree the entry CD 582 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN]
must be chosen with the left mouse button.

»  After that in the menu bar under online the command Go online or the
corresponding symbol out of the function bar can be chosen.

Project Edit View Insert |Online |Options Tools Window Help

O s & | ETT T |-
& Extended go online..

&Q‘ Go offline Ctrl+M

JWI— Simulaticn 4

Project tree

| Stop runtimelsim

[L' Download to device Crrl+L
= _]CD_582_EPN_PROFIsaf  Ewended download to device_..
' Add new device Download and reset PLC program
Eﬂ—n Devices & networks Download user program to Memory Card
* [ PLC_1[CPU1511F-1,
[IY pevice configura
ﬂ Online & diagno
@) safety Administr
» r:a: Program blocks

Backup from online device

v [ Technology obje
4 External source

- r‘_a FLC tags HMI Device maintenance ¥
% Show all tags ﬂgh? Accessible devices._. Ctrl+U
L
Add 1 .
W Addnewtag |y oo cpy Cerl+Shift+E

& Defaulttag t2 [® stop cPU Crrl+ShifQ
» fﬂ PLC data types
« [ Watch and force
K Add new wat
E=l Force table

%) Online & diagnestics Ctrl+D

Delete access rights

» If the online connection is established in the Project tree the entry Devices
& networks must be chosen with a double click and the left mouse button. In

the working area the Network view is displayed.

» In the Network view the measuring system must be chosen via double click
and the left mouse button. As a result the Device view of the working area is
opened with the measuring system.
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Go online ﬁi Go offline Eh? ! [E x :I _U

|§ Topology view "ﬁE‘h Network view ”—l]'f Device view |_

8¢ [cdxssaeepn [CD_ss2_ePn] [=]

i

Printed in the Federal Republic of Germany

Device overview
E ¢ mModule - |Rack slot | address | Q address | Type Article number
3 [ = cdiSEaxepn 0 0 CD_582_EFN
1 b Interface ) 0x1 cdxS82:epn
[l = safety(TR)_1 1] 1 014 0._10 Safety (TR}
Position + Velocity (XF) 0 11 0..14 0..10 Position + Velocity ...
EI ¥ Channel 1 {TR}_1 o 2 Channel 1 (TR}
Farameter o 21 Parameter
Fosition o 22 15.18 Position
Velocity 0 23 19.22 Vvelocity
s = L Freset 0 24 23 11.15  Preset
HRoloctronic L o 25
[ o 3
: o 4
o 5
o 6

Now, in the Device view the Online-Status of the measuring system is
displayed. Is the module is OK a symbol with a green checkmark is displayed.
Otherwise a symbol with a wrench is displayed. There is the following assignment
between symbol and error type (see also Interface User Manual
TR-ECE-BA-GB-0139, chapter "PROFINET diagnosis alarm™):

Symbol Error type Description

No error present / Warning

EI F:XXxX Error

E WZL:XXXX Warning with demand for action
ﬂ W 2:XXXX Warning with notice character

To display the diagnostic message of a module the corresponding symbol must
be clicked double with the left mouse button. As a result in the working area a
diagnostic window is opened.

In the diagnostic window in the directory tree the entry Diagnostics ->
Diagnostic status must be chosen. Under the entry Standard
diagnostics the diagnostic message with the corresponding help text can be
read.
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MR x ] || [searchinprojece | 3§

CD_582 -EPN_PROFlsafe » Ungrouped devices » cdx582x-epn[CD 582 -EPN] » Safety (TR) 1

Diagnostic status
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6 Access to the safety-oriented data channel

The safety-oriented data channel in the module Position + Velocity (XP) is
accessed via the process image, as with a standard periphery. However, direct access
is not permitted. The safety-oriented data channel of the measuring system may only
be accessed from the generated F-runtime group.

The actual communication between F-CPU (process image) and measuring system
for updating the process image takes place hidden in the background, by means of the
PROFIsafe protocol.

The measuring system occupies a larger area in the process image in the Position
+ Velocity (XP) module, due to the PROFIsafe protocol, than is required for the
measuring system function. The F-Parameter Block contained in the process
image is not included in the useful data. When accessing the process image in the
safety program, only access to the pure useful data is permitted!

6.1 Output of passivated data (substitute values) in case of error

The safety function requires that for passivation in the safety-oriented channel in the

Position + Velocity (XP) module, the substitute values (0) are used in the

following cases instead of the cyclically output values. This status is indicated via the

F-Periphery-DB with QBAD = 1, see below.

e at start-up of the F-System

e in the case of errors in the safety-oriented communication between F-CPU and
measuring system via the PROFIsafe protocol

e if the value set for the window increments under the iParameters is
exceeded and/or the internally calculated PROFIsafe telegram is defective

e if the permissible ambient temperature range specified under the corresponding
article number is fallen below or is exceeded much

6.2 F-Periphery-DB

For each F-Periphery and each measuring system an F-I0 data block Iis
generated automatically during configuration in TIA Portal V14. With reference to
the generated safety program, see chapter "Safety Program Creation - Configuration
Example”, this is block FO0000 Safety(TR) 1 [DB30002] for the measuring
system. The F-IO data block contains tags which can be analyzed in the safety
program and can or must be written. An exception is the tag DIAG, which may only be
analyzed in the standard user program. Modification of the initial/current values of the
tags directly in the F-10 data block is not possible, as the F-IO data block know-how-
protected.

The tags of the measuring system F-10O data block must be accessed in the following
cases:

e user acknowledgment of the measuring system after communication errors or
after the start-up phase

when analyzing whether passivated or cyclical data are output

if the cyclical data of the Position + Velocity (XP) module are to be
passivated depending on defined states of the safety program, e.g. group
passivation
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6.2.1 Measuring system F-10 data block "DB30002" - Overview of tags

Tags Data type | Function Access

1 = Passivation of cyclical data of
PASS_ON BOOL the Position + Velocity (XP)
module via the safety program

read/write
Default value: 0

1 = Acknowledgement for user
ACK_NEC BOOL acknowledgment, required for
F-Periphery errors

read/write
Default value: 1

1 = Acknowledgement for user
ACK_REI BOOL acknowledgment after communicati-
on errors or after the start-up phase

read/write
Default value: 0

IPAR_EN BOOL Variable for re-parameterization read/write .
Default value: 0

PASS OUT | BOOL Passivation output read

QBAD BOOL 1 = Substitute values are output read

ACK_REQ BOOL 1 = Acknowledgement request for read

user acknowledgment

IPAR_OK BOOL Variable for re-parameterization read

Service information, only possible in

DIAG BYTE the standard program

read

6.2.1.1 PASS_ON

The tag PASS_ON = 1 can be used to activate a passivation of the safety-oriented data
of the Position + Velocity (XP) module, e.g. depending on defined states in
the safety program. The passivation is not performed directly in the measuring system,
instead the status of these tags is registered by the F-Host and the passivation is only
activated by means of the safety program data. Cyclical data are still output by the
measuring system!

If a passivation is performed with PASS ON = 1, the preset adjustment function is
switched off.

6.2.1.2 ACK_NEC

This tag enables you to make a distinction between automatic reintegration and
reintegration with user acknowledgment after an F-Periphery error.
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6.2.1.3 ACK_REI

If a communication error is detected by the F-System for the measuring system, a
passivation of the measuring system is performed.

For an user acknowledgment in the measuring system after elimination of errors, a
positive edge at the tag ACK_RETI of the F-IO data block is required, which is linked to
the memory bit MO . 0, symbol name "Tag_1" in the example project.

An user acknowledgment is required:
e After communication errors
e after the start-up phase

An acknowledgement is only possible if the tag ACK_REQ = 1.

An user acknowledgment must be provided for each F-lO in the safety program via the
tag ACK REI. This requirement has already been taken into account for the
measuring system.

6.2.1.4 IPAR_EN

The variable IPAR EN is used to change the parameter setting.

A tag description of when the tags must be set/reset during a re-parameterization of
fail-safe DP standard slaves/IO standard devices can be found in the PROFIsafe
Specification from V1.20, or the documentation on the fail-safe DP standard slave/IO
standard device.

6.2.1.5 PASS_OUT/QBAD

The tags PASS _OUT = 1 and OBAD = 1 indicate that a passivation of the measuring
system is present.

The F-System sets PASS OUT and OBAD = 1, as long as the measuring system
outputs substitute values (0) instead of the cyclical values.

If a passivation is performed via the tag PASS ON = 1, however, only QBAD = 1 is set.
PASS OUT does not change its value for a passivation via PASS ON = 1. PASS OUT
can therefore be used for the group passivation of further F-10s.
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6.2.1.6 ACK_REQ

If a communication error is detected by the F-System for the measuring system, a
passivation of the measuring system is performed. ACK_REQ = 1 indicates that an user
acknowledgment is required by the measuring system.

The F-System sets the tag ACK_REQ = 1 as soon as the error has been eliminated and
an user acknowledgment is possible. After the acknowledgment the tag ACK_REQ is
reset to 0 by the F-System.

6.2.1.7 IPAR_OK

6.2.1.8 DIAG

The tag IPAR OK is used to change the parameter setting.

A precise description of how the tag can be analyzed in the event of a re-
parameterization of fail-safe DP standard slaves/IO standard devices can be found in
the PROFIsafe Specification from V1.20, or the documentation on the fail-safe
DP-standard slave/lIO standard device.

The DIAG tag provides non-fail-safe information of 1 byte on errors that have
occurred, for service purposes. Access to this tag in the safety program is not
permitted!

The coding and use of this tag can be found in the SIEMENS manual SIMATIC Safety
— Configuring and Programming, document order number: ASE02714439-AF.

6.3 Access to tags of the F-10 data block

For each F-IO and each measuring system an F-10 data block is generated
automatically during configuration in TIA Portal V14 and a name is created at the
same time.

The name is formed from the fixed prefix "F", the initial address of the F-Periphery and
the name entered in TIA Portal V14 inthe properties for the F-IO.

Tags of the F-10 data block of an F-IO may only be accessed from the F-runtime
group, from which the channels of this F-IO are also accessed (if access present).

The tags of the F-IO data block can be accessed by specifying the name of the F-10
data block and the name of the tag: "Fully qualified DB access".
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6.4 Measuring system - Passivation and user acknowledgment

6.4.1 After start-up of the F-System

After a start-up of the F-System, the communication between F-CPU and measuring
system via the PROFIsafe protocol must first be established. A passivation of the
measuring system occurs during this time.

During use of the substitute values (0) the tags OBAD and PASS OUT = 1.

The user acknowledgment of the measuring system, i.e. the output of cyclical data at
the fail-safe outputs, automatically occurs, from the viewpoint of the F-Host,
independently of the setting at the ACK_NEC tag, at the earliest from the 2nd cycle of
the F-Runtime Group after start-up of the F-System. Depending on the cycle time of
the F-Runtime Group and PROFINET, the user acknowledgment can only occur after
a few cycles of the F-Runtime Group.

If the establishment of communication between F-CPU and measuring system takes
longer than the monitoring time set for the F-IO in TIA Portal V14, no automatic
user acknowledgment occurs.

In this case an user acknowledgment is necessary with a positive edge at the
ACK_RET tag of the F-1O data block, which is linked to the memory bit M0 . 0, symbol
name "Tag 1", in the example project.

6.4.2 After communication errors

If the F-System detects an error in the safety-oriented communication between the F-
CPU and measuring system via the PROFIsafe protocol, a passivation of the
measuring system occurs.

During use of the substitute values (0) the tags QBAD and PASS OUT = 1.

The user acknowledgment of the measuring system, i.e. the output of cyclical data at
the fail-safe outputs, only occurs if:

e no further communication errors are present, and the F-System has set the tag
ACK REQ=1

e an user acknowledgment has occurred with a positive edge at the ACK_RETI tag of
the F-IO data block, which is linked to the memory bit M0.0, symbol name
"Tag 1", in the example project
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7 Download of Software, Examples and Libraries

Software TR TCI Device Tool for CRC calculation:

www.tr-electronic.com/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0008

Example project for SIMATIC 1500 controller:

www.tr-electronic.com/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0009

Example project for SIMATIC 300/400 controller:

www.tr-electronic.com/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0010

Global library with preset block:

www.tr-electronic.com/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0011
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