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1 Allgemeines

Die vorliegende , Technische Information beinhaltet folgende Themen:

e Parametrierung / CRC Berechnung
e Erstellung eines Beispielprojekts
e Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Die , Technische Information“ kann separat angefordert werden.

1.1 Geltungsbereich

Diese ,Technische Information® gilt ausschliefllich fir folgende Mess-System-
Baureihen mit EtherNet/IP Schnittstelle und CIP Safety Profil in Verbindung mit einem
Rockwell Steuerungssystem Compact Guard Logix 1769-L33ERMS:

e CDV-582
e CDS-582
e CDH-582

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind
Bestandteil einer Anlage.

Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:

e siehe Kapitel “Mitgeltende Dokumente” im Sicherheitshandbuch
www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-BA-D-0142

e und diese optionale ,Technische Information®

1.2 Verwendete Abkirzungen / Begriffe

Abkirzung / Begriff Erlauterung
SCID Safety Configuration Identifier
SIL Safety Integrity Level
SNCT Safety Network Configuration Tool
SNN Safety Network Number
TUNID Target Unique Network Identifier
Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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Sicherheitshinweise

2 Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten
A GEFAHR wird, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht
getroffen werden.

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten
YNNI el kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmanahmen nicht
getroffen werden.

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann,
Y'N\Y/ol=IS[ods il  wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht
getroffen werden.

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
ACHTUNG entsprechenden  VorsichtsmaRnahmen nicht  getroffen
werden.

\ bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und
/ Anwendungstipps des verwendeten Produkts.

2.2 Organisatorische MaRnahmen

Das mit Tatigkeiten am Mess-System beauftragte Personal muss vor Arbeitsbeginn das
Sicherheitshandbuch TR-ECE-BA-D-0142, insbesondere das Kapitel ,Grundlegende
Sicherheitshinweise®, gelesen und verstanden haben.

2.3 Personalqualifikation

Die Konfiguration des Mess-Systems darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden, siehe Studio 5000 Logix Designer — und
TR Sicherheitshandbuch.

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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2.4 Nutzungsbedingungen der Softwarebeispiele

Fur das fehlerfreie Funktionieren des Sicherheitsprogram-
mes und der Anwendungsbeispiele Ubernimmt die
AWARNUNG TR-Electronic GmbH keine Haftung und keine Gewéhrleis-

tung.

ACHTUNG Die zum Download angebotenen Softwarebeispiele dienen
ausschlie8lich zu Demonstrationszwecken, der Einsatz
durch den Anwender erfolgt auf eigene Gefahr.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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Parametrierung / CRC Berechnung

3 Parametrierung / CRC Berechnung

Die Rockwell Sicherheitssteuerung unterstiitzt Typ 1 und Typ 2 Safe Forward Open
Verbindungsframes. Das bedeutet, die SNN, SCID und die Funktionsparameter (z.B.

Zahlrichtung) fur das Mess-System werden vom Rockwell

Steuerungssystem

eingestellt. Es ist keine vorherige Parametrierung der Safety-Konfiguration mit

dem SNCT notwendig.

Jedes CIP Safety Geréat merkt sich, von wem es parametriert
worden ist. Wurde das Mess-System mit dem SNCT
konfiguriert, so ist es der Rockwell-Steuerung nicht mehr
moglich, das Mess-System im Hochlauf zu parametrieren.
Eine Safety Forward Open Type 1 wird dann vom Mess-
System abgelehnt, da der Besitzer das SNCT ist. In diesem
Fall muss das Mess-System zurtickgesetzt werden.

Dies gilt fir die TunNID und fiir die Safety-Konfiguration.
Die Zweitschnittstelle ist hiervon nicht betroffen. Sie kann
immer mit dem SNCT parametriert werden.

Ein Rucksetzen des Mess-Systems kann auf zwei Arten durchgefihrt werden:

- Mit Hilfe der Drehschalter (siehe Schnittstellen-Benutzerhandbuch)
- Mit Hilfe des SNCT (Button Riicksetzen):

Datei  Hilfe

Werkzeug-5CID

#S TR SNCT Device Applet - O X

Geratekennung  Safety-Korfiguration
Konfigurations-Download

SCCRC:

SCTS:

Download

Gerate-5CID

Korfigurations-Verifik ation

SCCRC:

SCTS:

Upload

Passwortschutz
Passwort -
Bestatigung:

Schliefen

Abschliefen / Aufschlielfen der Konfiguration

Anzeigen Verffizieren Config verifiziert

(Offnen I Rucksetzen

Abbildung 1: TR SNCT Device Applet

Ein zuruckgesetztes Mess-System hat die SNN FFFF_FFFF_FFFF.

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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3.1 Zweitschnittstelle parametrieren

Lediglich die Zweitschnittstelle kann Uber das SNCT parametriert werden. Sie ist nicht
Teil der zyklischen Kommunikation und wird nur einmal konfiguriert.

Zuerst muss die IP-Adressen-Steuerung auf die entsprechende Adresse des Mess-
Systems eingestellt werden. Bei Verwendung der Drehschalter liegt die IP-Adresse im

Bereich von 192.168.

1.1 bis 192.168.1.254.

“4

Die Kommunikation mit dem Mess-System erfolgt Uber
TCP/IP, d.h. der PC, auf dem das snCT lauft, muss sich Uber
eine Netzwerkkarte im gleichen IP-Adressbereich befinden
wie das Mess-System. (z.B. 192.168.1.100).

Mit Hilfe der Identi

fizieren-Schaltflache kann die Verbindung zum Mess-System

Uberprift werden (LEDs blinken).

¥S TR SNCT Device Applet

Datei  Hilfe

| Safety-Korfiguration SN

Hersteller:
TR-Blectronic GmbH

Produldtyp:
Multitum Absolutwertdrehgeber
Produkiname:

CD_582M-EIP R1.1

Target Unigue Identifier (TUNID) Abbildung
Netwerkschnittstelle: 1 a8
LAN_Feldbus (192.168.1.254) - -
IP-Adresze: g f |
192.168. 1 . § g
Safety Network Number (SNN): /
FFFF_FFFF_FFFF e ~ N
MAC-Adresse- b {i
00-03-12-54-52-79 ¥ ’}
Identifizi . )0
entifizieren G P :‘?
Anwenden
Done. I

[

CT Download Wartung

Hersteller-Code:

1137
Gerateklassifizierung:
Ethemet/IP, CIPSafety
Geratekennung:

ArtNr: CD_B82-EIP SerfNr: 3

Abbildung 2: TR SNCT Device Applet

Printed in the Federal Republic of Germany
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Parametrierung / CRC Berechnung

Falls das Mess-System eine Zweitschnittstelle besitzt wird der entsprechende Reiter
vom SNCT automatisch eingeblendet. Die Zweitschnittstellenparameter kdnnen hier

eingestellt werden:

U2 TR SNCT Device Applet

Datei  Hilfe

Merkmal
Quelle

Kodierung
Daten-Bits
Monozeit
Status-Bits
Lebenszeichen-Bits

_ Checksumme

Hilfe zum Merkmal:

SSI-Parameter

Geratekennung  Safety-Konfiguration SNCT Download Wartung |

Wert
Kanal 1
Binar
29
20us

0

0

Keine

Definiert die Quelle der Posttionsdaten fur die Ausgabe Uber die SSI-Schnittstelle; [enumeriert]
Beschreibung des Parametersatzes:

Abbildung 3: TR SNCT Device Applet Zweitschnittstelle parametrieren

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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4 Erstellung des Beispielprojekts

Dieses Kapitel beschreibt den Ablauf zur Erstellung des Beispielprojekts unter
Verwendung der integrierten Entwicklungsumgebungs-Software (IDE) von Rockwell
Studio5000 Logix Designer Version 32.00.00. Das Beispiel kann dazu
verwendet werden, um eine EtherNet/IP-Kommunikation mit TR Mess-Systemen
aufzubauen. Zwei Arten von Verbindungen werden dabei unterschieden:

- EtherNet/IP Verbindung (nicht sicherheitsgerichteter Positionswert,
auch ,grauer Kanal“ genannt)
- EtherNet/IP mit CIP Safety Verbindung (sicherheitsgerichteter Positionswert)

4.1 Voraussetzungen

AWARNUNG Gefahr der AuRerkraftsetzung der fehlersicheren Funktion durch

unsachgemalfe Projektierung des Sicherheitsprogramms!

»

Die Erstellung des Sicherheitsprogramms darf nur in Verbindung mit der
von Rockwell zur Software bzw. Hardware mitgelieferten System-
dokumentation erfolgen.

Nachfolgende Beschreibungen beziehen sich auf den reinen Ablauf,
ohne dabei die Hinweise aus dem Rockwell-Handbuch mit zu
bertcksichtigen.

Die im Rockwell-Handbuch gegebenen Informationen, Hinweise,
insbesondere die Sicherheitshinweise und Warnungen, sind daher
zwingend zu beachten und einzuhalten.

Die aufgezeigte Projektierung ist als Beispiel aufzufassen. Der
Anwender ist daher verpflichtet, die Verwendbarkeit der Projektierung
fir seine Applikation zu Uberprifen und anzupassen. Dazu gehéren
auch die Auswahl der geeigneten sicherheitsgerichteten Hard-
warekomponenten, sowie die notwendigen Softwarevoraussetzungen.

Fur das Projektbeispiel verwendete Softwarekomponenten:
® Studio5000 Logix Designer Version 32.00.00

Fur das Projektbeispiel verwendete Hardware-Komponenten:

® Compact

Guard Logix (1769-L33ERMS) von Rockwell Automation

Technologies
e CDS582-10035 Sicherheits - Mess-System von TR-Electronic

Printed in the Federal Republic of Germany
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Erstellung des Beispielprojekts

4.2 Hardware Konfiguration

» Studio 5000 starten und ein Neues Projekt anlegen. Nachdem die richtige
SPS ausgewahlt wurde und der Name vergeben wurde, mit Weiter fortfahren:

Projekttypen Suchen X
3 Lagix 4 Compact GuardLogix® 5370-Safety-Controller =
@ 1769-L30ERMS  Compact GuardLogix® 5370-Safety-Controller

Ly View

1769-L33ERMS  Compact GuardLogix® 5370-Safety-Controller
1769-L36ERMS  Compact GuardLogix® 5370-Safety-Controller
1769-L37ERMOS  Compact GuardLogix® 5370-Safety-Controller
1769-L37ERMS  Compact GuardlLogix® 5370-Safety-Controller
1769-L38ERMS  Compact GuardLogix® 5370-Safety-Controller

' Compact GuardLogix® 5380-5afety-Cantroller

I Compactlogix™ 5370-Controller

I CompactLegix™ 5380-Controller

I CompactLegix™ 5480-Controller

I Controllegix® 5570-Controller

I Controllogix® 5580-Controller

I GuardLogix® 5570-Safety-Controller

I GuardLogix® 5580-Safety-Controller

Narme: TR_Example_CIP_Safety

Speicherort:  Ctemp\TR_Example ¥ |Durchsuchen...

»  Abschluss der Anlage des neuen Projektes mit Beenden. Es wird im Beispiel kein
Schutz definiert:

Neues Proj

1769-133ERMS Compact GuardLogix® 5370-Safety-Controller
TR_Example_CIP_Safety

Version:
Sicherheitsautoritat: lKein Schutz ']
[] Verwenden Sie nur die ausgewahite Sicherheitsautoritat fiir die Authentifizierung und Autorisierung
Sichern mit: O Logischer Name <Controller Name:>
O Berechtigungssatz | >
Beschreibung:

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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> In der Mendlleiste unter EXTRAS das EDS-Hardware-Installations-Tool
starten:

ﬁ Logix Designer - TR_Example_CIP_Safety [1769-L133ERMS5 32.11]
i DATEI BEARBEMEM ANSICHT SUCHEM LOGIK KOMMUMNIKATION | EXTRAS | FEMSTER HILFE

| Optionen... rﬁ-’-
Sicherheit 4
N I ° Pfad: USB\16= Safety »
Offline B. Force: Aus F_ Keinel §% Sprachen far Dokumentation...

Controller Crganizer Importieren 4

Exportieren 4

P Steuerung TR_Example_CIP_Safety “'_:i]
<7 Steuerungs-Tags

EDS-Hardware-Installations-Tool

Steuerungs-Fehlerbehebungsprogramm Achssteuerung 4
Einschalt-Handler Datenprotokollierung dberwachen...
4 Tasks
4 % MainTask Plug-In-Manager...

P L MainProgram
4 () SafetyTask

Custom Tools..,

b L SafetyPregram ControlFLASH
Azyklisch ControlFLASH Plus
4 Achssteuerungsgruppen ﬁ TR_SNCT_Device_Applet.exe
Micht gruppierte Achsen
4 Posten

¥, Logisches Modell
4 E/A-Konfiguration
4 [ 1769-Bus
£ [0]1769-L33ERMS TR_Example_CIP_Safety
4 & Ethernet
{0 1769-133ERMS TR_Example_CIP_Safety

» Im EDS Wizard Register a single file auswahlen und die
Geratebeschreibung von TR auswéhlen:

Registration
Electronic Data Sheet file(s) will be added to your system for use in Rockwell Automation applications

* Register a single file

{” Register a directory of EDS files r

MNamed
|C.\13mD\TH-E|eClrunic_C D_582M_-EIP eds

* If there is an icon file {ico) with the same name as the fileis) you are registering
then this image will be associated with the device.

To perform an installation test on the file(s), click Next

< Zunick Weiter = Abbrechen

» TWeiter, bis zur endgultigen Installation

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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Erstellung des Beispielprojekts

» Im Projekt mit Rechtsklick auf Ethernet und Neues Module... auswéhlen:

Micht gruppierte Achsen
b Posten
" Logisches Modell
F EfA-Kenfiguration
4 [f] 1769-Bus
f51 [0] 1769-L33ERMS TR_Example_CIP_Safety

o A MNeues Module...
Module importieren...

Modules suchen...
E] Einfdgen Strg=V
Eigenschaften Alt+Eingabe

Drucken k

» TR-Electronic Mess-System hinzufiigen:

Modultyp auswahle
Katalog | Modulercannung I Favoriten

Suchiext fir Modubyp eingeben.. Filter ausbblendemn

Modultyp-Kategoriefiter

Moduttyp-Herstellerfiter o
Rockwell Automation./Reliance Hectric
Rockwell Automation/SprechersSchuh
SMC Corporation
TR-Hectronic GmbH
Zebra Technologies

Analog

Communication
Communications
Communications Adapter
Controller

EREEE "
OEOOE0 m

«  Katalognummer Beschreibung Hersteller
0471_0022_012C TR-Leoc_3M TR-Blectronic GmbH
0471_0022_4354 TR C-582 Encoder TR-Blectronic GmbH
CD_582_-EIP TR-Bectronic GmbH Encoder, Safety

3 von 605 Modultypen Gefunden Zu Faveriten hinzufiigen

[7] Beim Erstellen schlieBen [ Erstellen | [ Schlieden| [ Hille |

» Mit Klick auf den Button Erstellen wird das Gerat hinzugefiigt und kann
parametriert werden.

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 14 of 51 TR-ECE-TI-DGB-0370 vO1 04/20/2021




v

IQelectronic

Zunachst wird ein Name und eine TP-Adresse vergeben, die SNN wird automatisch
erstellt. Einstellungen anschlieRend Gber OK bestatigen.

T Neves Modle —
i+ Migemein® Allgemein
i~ Verbindung
Safety . ! .
Module-Ifo Typ: CD_582_-EIP CD_582_-EIP
Safety-Konfiguration Hersteller: TR-Hectronic GmbH
Intermet-Protakall .
Ub rdniet
i Anschlusskonfiguration Inslea?:D " Local
Name cdx582eip Ethemet-Adresse I
Beschreibung: @) Privates Netzwerk: 192.168.1. 5
() |P-Adresse:
- H
Module-Definition Enweitert...
Version: 1.001
Safety-Networc-
Elektronische Codierung: Kompatibles Module Nummer: 462E_0185_1DA1
Safety-Eingangsverbindung  Safety Input 10.03.2021 08:05.01 89
Safety-Ausgangsverbindung Safety Output
Standardverbindungen Grey Channel 1 |
Bndem.. -
Status: Erstellen 0K | [ Apbrechen | [ ife

» Fenster Modultyp auswahlen schlieRRen.

» Die Parametrierung des Mess-Systems kann nun jederzeit im Projekt Uber einen
Doppelklick auf das Mess-System geédndert werden. Alternativ kann die
Parametrierung auch U(ber die rechte Maustaste -> Eigenschaften
vorgenommen werden.

» Im Fenster Neues Module unter Module-Definition den Button Andern
klicken -> im Fenster Module-Definition das Modul TR Grey Channel 1
auswahlen und mit OK bestatigen:

1] Module-Definition® [
Version: 001 =

Elektronische Codienung: [Knmpatibles Madule v]
Verbindungen:
Name Groke
Safety
Safety Input Eingang 10 SINT
Safety
Safety Output Ausgan L] SINT
T
Eingang: 10
TR Grey Channel 1 - SINT
Ausgan 5

OK | | Abbrechen | | Hife

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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Erstellung des Beispielprojekts

» Unter verbindung kdénnen die Standardwerte flir den Test belassen werden:

3 o tgercaterstoca 03020 1o« [

Allgemein™

Safety

Module-Info
Safety-Konfiguration
Intermet-Protokall

‘.. Anschlusskorfiguration

Verbindung
" Angefordertes Paketintervall (RPI}| Verbindung Gber)
ame (ms) EtherhetiP
Safety Input 20 5| Auf Safety-Seite fest | Unicast =
Safety Output 20 3| Von Safety-Task fest | Nicht zutreffend
TR Grey Channel 1 20.0 3/1.0 -9993.9 Unicast ﬂ

» Unter safety kdnnen die Standardwerte ebenfalls belassen werden:

[T

Safety
Zeitbeschranki
Angefordertes & esfcﬁrran i =
“erbindungstyp | Paketintervall (RPI) Verbindungsreaktion Netzwe
(ms} (ms)
Safety (Eingang) 20 5 80.0
Safety (Ausgang) 20 60.0
Korfigurationseigentimer:
= igentumer ZUrUCKsetzen -
Korfigurationssignatur:

ID: |eclc_BEB2

Datum:  10.03.2021
Zeit:  08:03:23 889

System eingestellt:

e

ms

» Unter Safety-Konfiguration werden die sicheren Parameter fir das Mess-

T o e oo o I

- Mlgemein®

afety-Konfiguration
ntemet-Protokol
Anschlusskonfiguration

Safety-Konfiguration

D& Name Wert Einheiten Stil Be|
150 | TR Safety - Rotational Direction forward || Defines the current counti
151 | TR Safety - Measuring Range = 536870912 Dezimal | || Double word of total meas
152 |TR Safety - Revolutions Numerator | | 85536 Dezimal |« || Numerator value for the pe
153 | TR Safety - Revolutions Denominator | | 1 Dezimal | |(Denominator value for the
154 |TR Safety - Velocity Format revimin * factor ﬂ Velocity measuring uni; [g
155 |TR Safety - Velocity Factor | 1 Dezimal |« | Scaling facter for the velo
156 | TR Safety - Velocity Integration Time | - | 100 |ms Dezimal |« |Velocity integration time; u
157 |TR Safety - Velocity Filter Intensity ||| 1] Dezimal | || Velocty measuring fiter in
158 |TR Safety - Velocity Fiter Type static ﬂ “elocity measuring fitter ty)
159 | TR Safety - Window Increments A 1000 Dezimal ﬂ permissible posi
160 |TR Safety - SIL/PL SIL2/PLd ﬂ SIL Level 2/3

Es muss beachtet werden, dass hier der SIL Level auf SIL2
eingestellt werden muss, falls es sich um einen SIL2-Mess-
System handelt (siehe Typenschild). Ein SIL2-Mess-System
lauft nicht mit einem SIL3-Parametersatz an.

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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»  Die Moduleigenschaften kénnen nun mit OK geschlossen werden

» Die grauen Parameter kénnen mit Doppelklick auf den Eintrag Steuerungs-Tags

eingestellt werden:

Controller Organizer

& s

4 Steuerung TR_Example_CIP_Safety

Steuerungs-Tags

Steuerungs-Fehlerbehebungsprogramm
Einschalt-Handler

4 Tasks
4 ™ MainTacl

» Im Reiter Tags {iiberwachen -> cdx582eip:C kbnnen die grauen Parameter

vergeben werden:

G

Tags - TR_|  CIP_S:

Bereich: {0 TR_Example_Cll w  Anzeigen: Alle Tags
Name =2|+ Wert

b cdxS82eip:50

b cdx582eip:SI

b cdxS82eip0

b cdiSB2eipd

4 cdx582eip:C

cdx582eip:C.TR_Grey_Channel_coupled

cdx582eip:C.TR_Grey_Rotational_Direction

cdx582eip:C.TR_Grey_Measuring_Range

cdx582eip:C.TR_Grey_Revolutions_Mumerator

cdi582eip:C.TR_Grey_Revolutions_Deneminator

cdx582eip: C.TR_Grey_Velocity_Format

cdx582eip:C.TR_Grey_Velocity_Filter_Intensity

cdx582eip:C.TR_Grey_Velocity_Filter_Type

cdx582eip:C.TR_Grey_Velocity_Factor

v v v v v

v v

cdi582eip: C.TR_Grey_Velocity_Integration_Time
cdx582eip:C.TR_Grey Position_substitution

& Force-Maske
{od
{od
{od
ol
o
0
1

[+] 536870912

65536

= o o R e

100

# Stil Data Type
{--} _0471:CD _5¢
{--} _0471:CD _5¢
{--} _0471:CD _5¢
{3 _D471:CD _5¢
L.} _0471:CD _5¢

Decimal BOOL
Decimal BOOL
Decimal DINT
Decimal DINT
Decimal DINT
Decimal SINT
Decimal SINT
Decimal BOOL
Decimal INT

Decimal INT

Decimal BOOL

4| » | Tags ilberwachen ,( Tags bearbeiten }
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Erstellung des Beispielprojekts

»  Das Projekt kann jetzt bereits generiert und an die SPS Ubertragen werden. Die
SPS ist im vorliegenden Fall via USB mit dem PC verbunden. Zur Ubertragung
vom Of fline-Modus zU Herunterladen wechseln:

@ Logix Designer - TR_Example_CIP_Safety [1769-133ERMS 32.11]
Y DATEI BEARBEITEM AMSICHT SUCHEM LOGIK KOMMUNIKATION EMTRAS FENSTER  HILFE

el E ¥ Ol v &% % ol = o

0 RUMN N "

= 0K I Pfad: USB\16* % & A

E E':gﬁpe:ha Offline E- Force: Aus ’, Keine Bearbeimngenﬂ. Safety entsperrt ﬂ“!
Hochladen... Bere

4 Steuerung TR_Example_CIP_Safety REunteikaden
<7 Steuerungs-Tags

Programm-Modus
Steuerungs-Fehlerbehebungsp

v v v w =

Einschalt-Handler Run-Modus
rl Tasks Test-Modus
4 £ MainTask =

4 L MainProgram
<7 Parameter und lokale T
MainRoutine Controller-Eigenschaften
4 (T) SafetyTask
b _L SafetyProgram
Azyklisch
4 . Achssteuerungsgruppen
Micht gruppierte Achsen
4 Posten
. Logisches Modell
4 E/A-Konfiguration
4 7] 1769-Bus
[ [0]1769-L33ERMS TR_Example_CIP_Safety
4 &= Fthernet
(5 1769-L33ERMS TR_Example_CIP_Safety
< 1 CD_582_-EIP cdx582eip

Gehe zu Fehler

.

» Im nachsten Fenster Herunterladen klicken. Hierbei muss sich der
Schlisselschalter in Position PROG befinden:

F |
Herunterladen - ﬁ

OfflineProjekt TR_Example_CIP_Safety’ auf den Controller
herunterladen.

Angeschlossener Controller:
Marme: TR_Fertigung_5SIL2
Typ: 1769-L33ERMS/A Compact GuardLogix® 5370-5afety-Controller
Pfad: USB\16
Seriennummer: 60F283CB
Sicherheit: Kein Schutz

1 ACHTUNG: Der Controller, in den heruntergeladen wird, ist der
Systemzeit-Master. Servoachsen in synchronisierten Controllern
kinnen in diesem oder anderen Chassis ausgeschaltet werden,

1 GEFAHR: Es kann eine unerwartete gefahrliche Bewegung der
Maschine auftreten.

Einige Gerate verfiigen dber Konfigurationseinstellungen, die
wahrend des Controller-Downloads nicht in das Gerat geladen
werden,

Uberpriifen Sie, ob diese Geréte (Laufwerke, Netzwerkgerate,
Produkte won Drittanbietern) korrekt geladen wurden, bevor Sie den
Controller in den Run-Modus versetzen.

Ein Fehler beim Laden der ordnungsgeméfen Konfiguration kann zu
falschen Datenzuordnungen und unerwartetem Anlagenbetrieb
fuhren,

ngunterladen] [Abbredﬂen ] [ Hilfe
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» Nach dem Download und dem Anschluss des Mess-Systems an Port 1 der

Steuerung, lauft das Mess-System direkt an und es konnen die grauen und
sicheren Istwerte bereits im Studio5000 unter den Steuerungs-Tags betrachtet
werden (orange=sichere Eingangswerte; grau=graue Eingangswerte):

Bereich: [{EI TR_FExample_CIl ~  Anzeigen: Alle Tags

Name =5|~ Wert 4 Force-Maske « Stil Data Type

b cdx582eip:S0 -} {4 _0471:CD 582 EIP_E771E08B:S0:0

4 cdu582eip:SI {-} -} _0471:CD_582_ FIP_3216A035:5E0
cex582eip:SL.ConnectionFaulted 0 Decimal BOOL

4 cchd82eip:SLData f} {.} Decimal SINT[10]

b cdx582eip:SLData[0] 16 Decimal SINT
b cdx582eip:SLDatall] 0 Decimal SINT
b cdx582eip:SLDatal2] 73 Decimal SINT
b cdx582eip:SLData[3] 97 Decimal SINT
b cdx582eip:SLData[4] 0 Decimal SINT
b cdx582eip:SLData[5] 0 Decimal SINT
b cdx582eip:SLDatal6] 0 Decimal SINT
b cdx582eip:SLData[7] 0 Decimal SINT
b cdx582eip:SLData[8] 0 Decimal SINT
P cdx582eip:SLDatal9] 0 Decimal SINT

b cdio82eip:0 f} 1.} _0471:CD_582_ EIP_E771E08E:0:0

4 cdi582eip] -} {4 _0471:CD 582 EIP_3216A035:L0
cchS82eip:l. ConnectionFaulted 0 Decimal BOOL

4 cce582eipl. Data {-} {..} Decimal SINT[10]

b cdx582eip:L.Datal0] 2 Decimal SINT
b cdxB82eiplDatall] 0 Decimal SINT
b cdxbB82eiplDatal2] 99 Decimal SINT
b cdx582eip:lData[3] 108 Decimal SINT
b cdx582eip:lDatal4] 0 Decimal SINT
b cdx582eip:l.Data[5] 0 Decimal SINT
b cdx582eimLDatal6] 0 Decimal SINT
b cdxB82eiplDatal7] 0 Decimal SINT
b cdx582eip:lDatal8] 0 Decimal SINT
b cdx582¢eip:lDatal9] 0 Decimal SINT

b cdu582eip:C {-} -} _0471:CD_582_ FIP_1F0699A4:C:0

4]/ ¥] Y Tags iberwachen A Tags bearbeiten /
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Erstellung des Beispielprojekts

4.3 Positionswerte als DINT

Da der Logix Designer von Rockwell es Fremdgeraten nicht ermdglicht, die
zyklischen Daten in explizite Datentypen zu wandeln, z.B. den Positionswert als DINT,
muss dies manuell durchgefuhrt werden. Daftr miissen bei den Steuerungs-Tags zwei
neue Eintrage vom Typ DINT angelegt werden: Position safe und
Position grey:

<? Controller Tags - TR_Example_CIP_Safety(controller) %

Bersich: §B TR_Example_Cll v  Anzeigen: Alle Tags

Mame =3|~ Alias fiir Base Tag Data Type Klasse Beschreibung Externer Zugriff Konstante  Stil
b Position_safe DINT Safety Read/Write = Decimal
b Position_grey DIMNT Standard Read/Write = Decimal

FUr den grauen Istwert muss die bereits vorhandene Main-Routine unter
Tasks/MainTask/MainProgram/MainRoutine um folgende Zeile erweitert werden:

[ oo wammoune I

2, abed | 20 ab.. v caby

CPS
Ouelle cdx582eip:] Data[2] —
Ziel Position_grey
Lange 4

Fir den sicheren Istwert muss die bereits vorhandene sichere Main-Routine unter
Tasks/SafetyTask/SafetyProgram/MainRoutine um folgende Zeile erweitert werden:

[ e e I

q abcd | 0 ab. v cany

CoP
Quelle cdx582eip.SlDataf2] —
Ziel Position_safe
Lange 4

Nach einem erneuten Download des Projektes kdnnen jetzt die Positionsistwerte in den
Steuerungs-Tags betrachten werden. Hierbei muss der Schlisselschalter nach dem
Download auf RUN gestellt werden!:

£ B Run-Modus i ) £
¢ i Contller 0K AN Pfad: UsB\16* % & B & TE 4 4F U 4

I Energiespicher OK 1 = =
@Yo ok Ausfiihren FE Force: Aus P _ Keine Bearbeitungen . Safety entsperrt B8 B Favoriten  Safety Alarme  Bit  ZeftgeberiZahler ¢
Controller Organizer + & x Wl < Controller-Tags - TR_Example_CIP_Safety(controller) X _
a s Bereich: (TR Example_Cll = Anzeigen: Al Tags

4 Steuerung TR_Example_CIP_Safety -

@ Steuerungs-Tags Name =8|~ Wert Forct
Steuerungs-Fehlerbehebungsprogramm “’ Position_safe ‘ 25883
Einschalt-Handler b Position_grey 28725

4 Wl Tacks b cehS82eip:S0 {1
4 % MainTask -
4 5L MainProgram b Geisths {1
4! Parameter und lokale Tags b cdx582eip:0 {1
R I S
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4.4 Preset

Der Preset wird mit Hilfe der Control- und Statusworter durchgefihrt. Im vorliegenden
Beispiel stellt TR den prinzipiellen Ablauf des Presets anhand eines Beispiels (SAFE-

Routine TR Preset; Sprache: LD (=Ladder Diagram)) dar.

Die Routine TR_Preset kann unter dem SafetyProgram selbst erstellt werden oder
aus dem Beispielprojekt von TR exportiert werden und im eigenen Projekt wieder

importiert werden.

Cantroller Organizer

& °%

4 Steuerung TR_Example_CIP_Safety
<! Steuerungs-Tags
Steuerungs-Fehlerbehebungsprogramm
Einschalt-Handler
4 Tasks
4 2% MainTask
4 L MainProgram
<7 Parameter und lokale Tags
MainRoutine
4 (1) SafetyTask
4 b SafetyProgram
<) Parameter und lokale Tags
L& MainRoutine

Azyklisch Offnen
4 Achssteuerungsgruppen
Micht gruppierte Achsen

B Posten ul K?pleren
T Logisches Modell Einflgen

4 | E/A-Konfiguration Laschen
‘ ml?ﬁQ-Bus [% profen

[fE [0] 1769-L33ERMS TR_E

41 CD_582_-EIP cdx582eip

Drucken

& Ausschneiden

4 Z= Ethernet Querverweis
@1?69-53ERMSTR—FJE' Logik durchsuchen...

Im logischen Organizer suchen

Routine exportieren...

In Uberwachungsgruppe einbeziehen

Eigenschaften Alt+Eingabe

Strg+X
Strg+C
Strg+V

Entf

Strg+E

Strg+L

Abbildung 4: Preset-Routine aus Beispiel exportieren

Nachdem die Preset-Routine im Projekt eingefiigt ist, muss diese zyklisch aufgerufen
werden. Darum wird die MainRoutine im SafetyTask um einen JSR-Aufruf erweitert,

um die Preset-Routine anzuspringen:
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Erstellung des Beispielprojekts

[ e I

||t B O ER | abce | ) abe v | caba

COpP

Quelle cdx582eip:Sl.Datal2]
Ziel Position_safe
Lange 4

Preset-Routine for
TR-Encoder

TR-Electronic GmbH
assumes no liability
and no warranty for
the flawless
operation of the
safety program and
the application
examples.

The software
examples offered for
download are solely

for demonstration
purposes and used by
the user at its own
risk.
JSR
Routine-Name TR_Preset

Im Anschluss wird das Projekt gespeichert und erneut heruntergeladen. Hierbei muss
sich der Schlusselschalter in Stellung PROG befinden.

Nach dem Download wird der Schliisselschalter wieder auf RUN gestellt. Durch Setzen
der Variablen start preset tag kann der Preset-Vorgang gestartet werden. Er wird
automatisch wieder beendet, wenn die Preset-Status-Bits preset in ok oder
preset in error gesetzt werden.

s e e

E HoUNC U e N e 1 PR T

start_preset_operati
on

start_preset_tag preset_prep_tag preset_prep_tag

_I—
cdx582eip:Sl.Data[0].4

preset_prep_tag cdx582eip:50.Data[0].0

preset_prep_tag  cdxS582eip:Sl.Data[0].4 preset_reg_tag

preset_reg_tag preset_prep_tag cdx582eip:50.Datal0].1

start_preset_operati

on
cdx582eip: S| Data[0].2 start_preset_tag

0]

cdx582eip:51Data[0].3

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 22 of 51 TR-ECE-TI-DGB-0370 vO1 04/20/2021




IQelectronic

Der Preset-Ablauf kann nur durchgefihrt werden, wenn die sichere
Eingangsverbindung und die sichere Ausgangsverbindung projektiert und aufgebaut
sind (Executing).

Das Preset-Beispiel kann bei einer aktiven Verbindung zur Steuerung visuell
nachvollzogen werden. In griin gehaltene Objekte sind aktiv:

[ e I

R R | ) LA B QR B[l
start_preset operati
on
start_preset tag preset prep_tag preset prep_tag

cdx5&2eip; Sl Datal0].4

preset prep_tag cdx582eip:S0.Datal0].0
preset_prep_tag cdxS582eip:SlData[0] 4 preset_req_tag
preset_req_tag preset_prep_tag cdx582eip:50 Data[0].1

start_preset_operati
on
cdx582eip; Sl Datal0].2 start_preset_tag
(]

cdx582eip; Sl Datal0].2
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Firmware Update

5 Firmware Update

Wenn ein Update der Mess-System Firmware erforderlich ist, stellt TR-Electronic
Update-Dateien zur Verfligung, die speziell fir die Mess-Systeme, die ein Update
bendtigen, erstellt werden. Mit Hilfe des Tools TR SNCT Device Applet ist es
mdglich, die Dateien fur das Update an das Mess-System zu Ubertragen.

Die Kommunikation zum Mess-System erfolgt Uber TCP/IP,
/\ so dass der PC, auf dem das sNCT-Tool lauft, Uber eine
\\/ Netzwerkkarte im gleichen IP-Adressbereich wie das Mess-
System verfiigen muss (z.B. 192.168.1.100).

Auf Wunsch kann TR-Electronic den Kunden auch unterstiitzen, wenn ein Update
bendtigt wird.
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6 Software Download, Beispiele und Bibliotheken

EDS Datei:

www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-ID-MUL-0067

Software TR SNCT Device Applet fir die CRC Berechnung:

www.tr-electronic.com/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0016

Dokumentation TR SNCT Device Applet

www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-TI-DGB-0364

Beispielprojekt fur Rockwell Steuerung:

https://www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0019
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Software Download, Beispiele und Bibliotheken
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1 General information

This "Technical Information” includes the following topics:

e Parameter definition / CRC calculation
e Example project creation
e Access to the safety-oriented data channel

The "Technical Information” can be requested separately.

1.1 Applicability

This "Technical Information" applies exclusively for the following measuring system
series with EtherNet/IP interface and CIP Safety profile in conjunction with a Rockwell
Control System Compact Guard Logix 1769-L33ERMS:

e CDV-582
e CDS-582
e CDH-582

The products are labeled with affixed nameplates and are components of a system.

The following documentation therefore also applies:

e see chapter “Other applicable documents” in the Safety Manual
www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-BA-GB-0142

e and this optional "Technical Information"

1.2 Abbreviations / terms used

Abbreviation / Term

Explanation

SCID Safety Configuration Identifier

SIL Safety Integrity Level

SNCT Safety Network Configuration Tool
SNN Safety Network Number

TUNID Target Unique Network Identifier

Printed in the Federal Republic of Germany

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved

04/20/2021

TR-ECE-TI-DGB-0370 vO1

Page 31 of 51


http://www.tr-electronic.de/f/TR-ECE-BA-GB-0142

Safety information

2 Safety information

2.1 Definition of symbols and notes

means that death or serious injury will occur if the required
A DANGER precautions are not met.

means that death or serious injury can occur if the required
A WARNING precautions are not met.

means that minor injuries can occur if the required
A CAUTION precautions are not met.

means that damage to property can occur if the required
NOTICE precautions are not met.

indicates important information or features and application
tips for the product used.

fone)
O

2.2 Organizational measures

Prior to commencing work, personnel working with the measuring system must have
read and understood the Safety Manual TR-ECE-BA-GB-0142, particularly the chapter
"Basic safety instructions".

2.3 Personnel qualification

The configuration of the measuring system must be carried out by qualified personnel
only, see manual of Studio 5000 Logix Designer —and TR Safety Manual.
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2.4 Conditions of use for software examples

TR-Electronic GmbH cannot accept any liability or guarantee

AWARNlNG for error-free functioning of the safety program and
application examples.

NOTICE The software examples available for download serve
exclusively for demonstration purposes; they are used at the

user's own risk.
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Parameterization / CRC calculation

3 Parameterization / CRC calculation

The Rockwell safety control system supports Type 1 and Type 2 Safe Forward Open
connection frames. This means that the SNN, SCID and the function parameters
(e.g. counting direction) for the measuring system are set by the Rockwell control
system. No prior parameterization of the safety configuration with the SNCT is

necessary.

Each CIP Safety device remembers by which device it has
been parameterized. If the measuring system has been
configured with the SNCT, it is no longer possible for the
Rockwell controller to parameterize the measuring system
during startup. A Safety Forward Open Type 1 is then rejected
by the measuring system because the owner is the SNCT. In
this case, the measuring system must be reset.

This applies to the 7TUNID and to the safety
configuration. The secondary interface is not affected by
this. It can always be parameterized with the SNCT.

A reset of the measuring system can be performed in two ways:

- With the help of the rotary switches (see Interface Manual)
- With the help of the SNCT (Button Reset):

File  Help

Tool SCID

#S TR SNCT Device Applet - O X

[

Device |dentification  Safety Configuration
Corfiguration Download

SCCRC:

SCTS:

Download

Device SCID

Corfiguration Verfication

SCCRC:

S5CTS:

Upload

Password Protection

Configuration Lock / Unlock

Display Verify Conrfig Verfied

Password:

Confirm:

Lock

Unlock

Figure 1: TR SNCT Device Applet

A reset measuring system has the sNN FFFF_FFFF_FFFF.
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3.1 Parameterizing the second interface

The secondary interface has to be parameterized via the SNCT. It is not part of the cyclic
communication and is configured only once.

First, the IP address control must be set to the corresponding address of the measuring
system. When using the rotary switches, the IP address is in the range from 192.168.1.1
to 192.168.1.254.

Communication with the measuring system takes place via
TCP/IP, i.e. the PC on which the SNCT is running must be

/ located in the same IP address range as the measuring
system via a network card (e.g. 192.168.1.100).

The Identify button can be used to check the connection to the measuring system
(LEDs flash).

%S TR SNCT Device Applet - O X

File  Help

! Device Idertification | Safety Corfiguration  SNCT Download  Maintenance

Vendor- Vendor Code:
TR-Blectronic GmbH 1137
Product Type: Device Classification:
Absolute Multitum Encoder Ethemet/IP, CIPSafety
Product Mame: Device |dentification:
CD_582M-EIP MatMNo: n.a. SerNo:n.a.
Target Unique ldentifier (TLNID) Device Image
Network Interface: d .
LAM_Feldbus (152.168.1 254) - - ‘-“'
IP Address: R " >
192.168. 1 5 z (g
Safety Network Number (SNN): /
FFFF_FFFF_FFFF ; -~ N

n.a. Ny w* aﬁ %
b Yo i

Figure 2: TR SNCT Device Applet
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Parameterization / CRC calculation

If the measuring system has a secondary interface, the corresponding tab is
automatically displayed by the sNCT. The secondary interface parameters can be set

here:
¥S TR SNCT Device Applet — O X
File  Help

Device |dentfication  Safety Configuration SMCT Download  Maintenance Secondary Ir| 4 | ¥

Feature Value

Increments per revolution 1024 -

Tool Information:

Parameter Set Description:
Incremental parameters

White Read

Figure 3: TR SNCT Device Applet: Parameterize second interface
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4 Example project creation

This chapter describes the procedure for creating the example project using Rockwell’s
Integrated Development Environment (IDE) software Studio5000 Logix Designer
Version 32.00.00. The example can be used to start an EtherNet/IP-communication
with the TR-encoders with two kinds of connections:

- EtherNet/IP connection (non-safety-related position value,

also called “grey channel”)
- EtherNet/IP with CIP Safety connection (safety-related position value)

4.1 Prerequisites

A 71\l [el Danger of deactivation of the fail-safe function through incorrect

configuration of the safety program!

» The safety program must only be created in conjunction with the system
documentation provided by Rockwell for the software and hardware.

» The following descriptions relate to the pure procedure and do not take
account of the instructions from the Rockwell manual.
It is therefore essential to observe and comply with the information and
instructions provided in the Rockwell manual, particularly the safety
instructions and warnings.

» The configuration shown should be taken as an example. The user is
required to check and adapt the usability of the configuration for his own
application. This also includes the selection of suitable safety-oriented
hardware components and the necessary software prerequisites.

Software components used for the project example:
® Studio5000 Logix Designer Version 32.00.00

Hardware components in the project example:
® Compact Guard Logix (1769-L33ERMS) of Rockwell Automation Technologies
e CDS582-10035: Safety - measuring system from TR-Electronic
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4.2 Hardware configuration

» Start Studio 5000 and create a New Project. After the correct PLC has been
selected and the name has been assigned, continue with Next:

Project Types Search

{g Lagix 4 Compact GuardLogix® 5370 Safety Controller

@ v 1769-L30ERMS  Compact GuardLogix® 5370 Safety Controller
5 ew

1769-L133ERMS  Compact GuardLogix® 5370 Safety Controller
1769-L36ERMS  Compact GuardLogix® 5370 Safety Controller
1769-L37ERMOS  Compact GuardLogix® 5370 Safety Controller
1769-137ERMS  Compact Guardlagix® 5370 Safety Controller
1769-138ERMS  Compact Guardlogix® 5370 Safety Controller

Compact GuardLogix® 5280 Safety Controller

Compactlegix™ 5370 Controller

Compactlegix™ 3380 Controller

Compactlogix™ 53480 Controller

Controllogix® 5570 Contreller
Controllogix® 5580 Contreller

GuardLogix® 5570 Safety Controller

GuardLogix® 5580 Safety Controller

Studio 5000® Logix Emulate™ Controller

Name: TR_Example_CIP_Safety

Location:  C\temp\TR_Example

»  Completion of the creation of the new project with Finish. No protection is defined

in the example:

1769-133ERMS Compact GuardLogix® 5370 Safety Controller
TR_Example_(IP_Safety

Revision:

Security Authority [ Ne Protection

Use only the selected Security Authority for authentication and authorization

Secure With: @] Logical Name <Controller Mame>

O Permission Set

Description:

e ] - L

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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» Choose TOOLS in the menu bar and start the EDS Hardware Installation
Tool:

@ Logix Designer - TR_Example_CIP_Safety [1769-133ERMS 32.11]
% FILE EDIT WIEW SEARCH LOGIC COMMUNICATIONS | TOOLS | WINDOW HELP

Gy (3 [ optons.. :,
i »
I RN . Security ,
= oK | Path: USB\16* safety E B
Offline f. Mo Forces % Documentation Languages... 8.8 “Fan

Import
Export

4 Controller TR_Example_CIP_Safety
<7 Controller Tags

Controller Fault Handler Mation

Power-Up Handler

EDS Hardware Installation Tool

Plug-In Manager...

4 Tasks
4 3 MainTask Custom Tools...
P L MainProgram
4 (_.‘_j SafetyTask ControlFLASH
b L SafetyProgram ControlFLASH Plus
Unscheduled ﬁ TR_SMCT_Device_Applet.exe
4 Motion Groups
Ungrouped Axes
b Assets

" Logical Model
4 .| I/Q Configuration
4 [l 1768 Bus
£ [0] 1769-L33ERMS TR_Example_CIP_Safety
4 & Ethernet
{2 1769-133ERMS TR_Example_CIP_Safety

» Choose Register a single file in the EDS Wizard and choose the
TR device description file:

P af roab iy
Bescironic Diaste Sheet fileis] wall b askdad $o your system for v i Rockossd Automation spplcstions

o Fagetior b prigha fla
' Fepster & grectory of E0E fkes

Hiamed
[Ctemg TR Bectrorsc_C0_SI2M_EIF o

i ° F thees i a0 ioon Tie | o] with the seme name aa the fis ) you are repsienng
device

o i mage will be ociated with the

To perfoem an instalston bes on the flehd, oo Mesd

cdoick | Webers |  Abbemchen |

» Click Next, until the final installation

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved

04/20/2021 TR-ECE-TI-DGB-0370 vO1 Page 39 of 51




Example project creation

» Inthe project: right-click on Ethernet and select New Module...:
4 Motion Groups

Ungrouped Axes
P Assets
. Logical Model
4 110 Configuration
4 [ 1768 Bus
(1 [0] 1769-L33ERMS TR_Example_CIP_Safety

@1? ﬂ Mew Module... .

Import Module...

Discover Modules...
o] Paste Strg+V

Properties Alt+Eingabe

Print L

» Add TR-Electronic measuring system:

Catalog | Module Discovery | Fa\rcrites|

Enter Search Text for Module Type... Clear Filters Hide Filters &

Module Type Category Fitters @ modue Type Vendor Filters

Analog Rockwell Automation/Sprecher+Schuh
Communication SMC Corporation
Communications TR-Blectronic GmbH
Communications Adapter Zebra Technologies
i

~ EEE "

w  (Catalog Mumber Description Vendor

0471_po22_nac TR-Lee_3M TR-Bectronic G...
TR C-582 Encoder TR-Electronic G...

CD_532_-EIP TR-Hectronic G...  Encoder,Safety

| b

3oF 605 Moduls Types Found

[[] Clese on Create

[ Create] ’ Close ] ’ Help ]

» By clicking the Create button, the device is added and can be parameterized.

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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First, a Name and an IP Address are assigned, the SNN is created automatically. Then
confirm the settings via OK.

Madule Defintion

Standard Connections.

- General” General
- Connection
- Safety . ! :
- Mode Info Type: CD_582_FIP CD_582_-EIP
- Safety Configuration Vendor: TR-Blectronic GmbH
i Intemet Protocal
H Parent: Local
i Port Configuration @ o
Name: cdx582eip Ethemet Address
Description i 192.168.1. 5=
-

Revision: 1.001 Safety Networlc
L 4626 01EB_0ADS [ |
Electroni E Compatible Modul
e et Todde 3/10/2021 9:56:20.952 AM
Safety Input Connection Safety Input
Safety Output Connection Safety Output

Grey Channel 1

Status: Creating [ OK ] I Cancel I [ Help

» Close window Select Module Type.

»  The parameterization of the measuring system can now be changed at any time in
the project by double-clicking on the measuring system. Alternatively, the
parameterization can also be made via the right mouse button -> Properties.

» Inthe New Module window under Module Definition click the Change button

->inthe Module Definition window selectthe TR Grey Channel 1 module
and confirm with OK:

BRevision:

Electronic Keying: [Cumpatible Madule

Connections:

Name

Safety Input

Safety Output

TR Grey Channel 1
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© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved

» Under Connection, the default values for the test can be retained:

(3 e i s o e o

General Connection
Safety

Module Info
Safety Corfiguration N Requested Packet Interval (RPI) | Connection over Input”
Intemet Protocol BE (ms) EtherNetP npu
i Port Corfiguration
Safety nput 20 5|/ Set on Safety Page | Unicast || Application
Safety Output 20 5 Set by Safety Task  |MN/& Application
TR Grey Channel 1 20.0 3{1.0-9999.9 Unicast j Cyclic

» Under safety, the default values can be retained also:

[ ot e o o e o

- General Safety
Connection
Module Info Connection | Requested Packet | Connection Reaction Max Observed
Safety Configuration Type Interval (RPI} (m=s) Time Limit {ms} Network Delay (ms)
Intemet Protocol Safety Input 20 % 50.0 [ Reset Advanced...
- Port Corfiguration Safety Output 20 50.0 | Reset
Corfiguration Ownership:
R nership |
Corfiguration Signature:
ID:  [eclc_5682 {Hex)

» Under safety Configuration the safe parameters for the measuring system
are set:

3 e oo o .50 Lo

Safety Configuration

Group: <Al Parameters> «

Do Name Value Units Style

i... Port Configuration 150 |TR Safety - Rotational Direction forward |« Defines 1
151 |TR Safety - Measuring Range = 536870912 Decimal || Double v
152 |TR Safety - Revolutions Numerator | | 65536 Decimal | | Mumerati
153 |TR Safety - Revolutions Denominator | .| 1 Decimal | | Denomin
154 |TR Safety - Velocty Format revimin * factor |« Velocity
155 |TR Safety - Velocity Factor = 1 Decimal || Scaling f
156 |TH Safety - Velocity Integration Time [ | 100 [ms Decimal |« || Velocity
157 |TR Safety - Velocity Filter Intensity | | a Decimal || Velocity

158 |TR Safety - Velocty Fitter Type static | » Velocity
159 |TR Safety - Window Increments. 1000 Decimal || WMaximum
160 [TR Safety - SILJPL SILZ/PLd | SIL Leve

]

It must be noted that the SIL level must be set to SIL2 here if
it is a SIL2 measuring system (see type plate). A SIL2
measuring system does not start with a SIL3 parameter set.
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»  The module properties can now be closed with 0K

» The grey parameters can be set by double-clicking on the Controller Tags

entry:

Controller Qrganizer

& 5

F Controller TR_Example_CIP_Safety

Controller Fault Handler
Power-Up Handler
4 Tasks
4 7% MainTazk
P L MainProgram
4 (1) SafetyTask
P _L SafetyProgram
Unscheduled

» InthetabMonitor Tags->cdx582eip:C the grey parameters can be assigned:

& contoter s .t swteconvone< [

Scope: 1 TR_Example_Cll = Show: All Tags

Name =g|~ Value + Force Mask
b cdi582eip:S0O {..}
b cdx582eip:Sl {..}
b cdi582eip:0 i
P cdi582eipd {.
4 cdx582eip:C e

cdx582eip:C.TR_Grey_Channel_coupled

8]
8]
-}
1]
cdi582eip:C.TR_Grey_Rotational_Direction 1

b cdi582eip:C.TR_Grey_Measuring_Range 536870912
b cdx582eip:C.TR_Grey_Revolutions_Mumerator 65536
b cdx582eip:C.TR_Grey_Revolutions_Denominator 1
b cdi582eip:C.TR_Grey Velocity Format 1
b cdi582eipC.TR_Grey_Velocity_Filter_Intensity [i]

cdx582eip:C.TR_Grey_Velocity_Filter_Type 1}
b cdx582eip:C.TR_Grey_Velocity_Factor 1
b cdi582eip:C.TR_Grey Velocity Integration_Time 100

cdi582eip:C.TR_Grey_Pesition_substitution 1]

Printed in the Federal Republic of Germany

* Style Data Type

{-} _0471:CD_582_ EIP_E771E0&B:50:0
{-} _0471:CD_582_ EIP_3216A035:5L0
) _0471:CD 582 EIP_E771E08B:0:0
o} _0471:CD_582_ EIP_3216A035:L0
{-} _0471:CD_582_ EIP_1FD693A4:C:0

Decimal BOOL

Decimal BOOL

Decimal DINT

Decimal DINT

Decimal DINT

Decimal SINT

Decimal SINT

Decimal BOOL

Decimal INT

Decimal INT

Decimal BOOL
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» The project is ready to be transferred to the PLC now. In this case, the PLC is
connected to the PC via USB. Switch from 0ffline Mode to Download for

transfer:

@ Logix Designer - TR_Example_CIP_Safety [1769-133ERMS 32.11]*

FILE EDIT VIEW SEARCH LOGIC COMMUNICATIONS TOOLS WINDOW  HELP
e W a8y T e
 m RUN . :
: m ok l Path: USB\16* R & B
= I Energy Storage f
Smyo Offline f. NoFaorces ¥ No Edits it SafetyUnlocked B0 =
Go Online <7 Controller Tags - TR_Example_CIP_S
Rala Scope: @TH_Example_Cll »  Show
4 = Controller TR_Example_CIP_Safety Download
<! Controller Tags T Name
Contreller Fault Handler . Jr-l i a b cdi582eip:50
Power-Up Handler e b cdx582eip:Sl
Test Mode
4 fl Tasks b cdx582eip0
4 % MainTask e
b L MainProgram t'T F l; b cdusB2eipd
4 (T) SafetyTask s e e 4 cchSB2eip:C

b _L SafetyProgram
Unscheduled

Controller Properties

cdx582eip:C.TR_Grey_Chann
cdx582eip:C.TR_Grey_Rotatio

4 Muotion Groups
Ungrouped Axes b cdx582eip:C.TR_Grey_Measu
4 Assets b cdxS82eip:C.TR_Grey_Revolu
To | mmimal AAmadl
»  In the next window click Download. The key switch must be in the PROG position:
Download ﬁ

Download offiine project TR_Example_CIP_Safety’ to the
controller.

Connected Controller:

MName: TR_Example_CIP_Safety

Type: 1769-L 33ERMS/A Compact GuardLogix® 5370
Path: USB\15

Serial Mumber:  60F2B3CE

Security: Mo Protection

DANGER: The controller being downloaded to is the system time
master. Servo axes in synchronized controllers, in this chassis or
other chassis, may be turned off.

DAMGER.: Unexpected hazardous motion of machinery may occur.,

Some devices maintain independent configuration settings that are
not loaded to the device during the download of the controller.

Verify these devices (drives, network devices, 3rd party products)
have been properly loaded before placing the controller into run
mode.

Failure to load proper configuration could result in misaligned data
and unexpected equipment operation.

Dawnload l [ Abbrechen ] l Hilfe

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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»  After downloading and connecting the measuring system to port 1 of the controller,
the measuring system starts directly and the grey and safe actual values can
already be viewed in the sStudio5000 under the controller tags (orange=safe input
values; grey=grey input values):

@ Controser Tag. T exampte. o satetyicentroner) < [
Beoch: § TR _Exampis 00 = Argmgen: Abe Tega
Hame 3]~ Went = Force-Maike - 56 D Typee
b cotlillwip S {=} {=} JTLC0 S (P T O S0
a ool denp sl I=} [} ATLECD, SA2_ P AA0aREe
B s SLC el et F aultled 1 Detesad BOOL
W | =} |-} Decimad TNTILH
b cchSEl Sl Dutall] 15 Drpcimad ST
¥ poadileg H Oatali] o Doy T
b oo erpeSL Dintal ] n Diecwmal T
b coEeipeSL D3] o] Decimal ST
b e eipel Dutald] [ Crecimad ST
b ookl eip S 0utal 5] @ Bl AT
¥ ook eape S Dutall] [ Dregemad T
b oo enpeSLOwa(T] 1 Decwmal ANT
b eoeEeipeSl DutafE] [ Ciecimad ST
b e eipe Sl Dutal¥] 1 Diecirmal SANT
¥ cotdillwipe () {=} {8 SO0 S TSRO
4 podidepel ] [} TLCD ST RA0ISA0
BB gl CennertienF sated 1 Decimal BOOL
4 382 evl Dt =¥ |-b Dot ANTILH
b cchSElnipel Datad] 1 Checimad SNT
¥ coaSilteipl Datall) [ Cpcomp T
b cobdilenpel. Dataf 2] -] Decemal T
b eeiengl Data]3] 108 Detesad ANT
b echSEleipel Datald) [ Ciecimal ST
b cchSBleipd Dutal5) 8 Decimal anT
¥ ooadileapl Dataid] o Doy T
b oohlenpel Dataf7] [ Diecemal T
b ecadEeipel Datafd] 1 Decral ST
b ek nigcl Datald] 1 Checimald ST
¥ cchSileip = [} SHTCD S0P _1FSRAL L
+ v ' Tags utwraachen { Tags bearteten [
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4.3 Position values as DINT

Since the Logix Designer from Rockwell does not allow third-party devices to
convert the cyclic data into explicit data types, e.g. the position value as DINT, this must
be done manually. For this, two new entries of type DINT have to be created at the
controller tags: Position safe and Position grey:

| & comoter s . campe. . st [

Bereich: (D TR_Example_Cll ~  Anzeigen: Alle Tags

Name =2|~ Alias fir Base Tag Data Type Klasse Beschreibung Externer Zugriff Konstante  Stil
b Position_safe DINT Safety Read/Write B Decimal
b Position_grey DINT Standard Read/Write = Decimal

For the grey actual value, the following line must be added to the already existing
MainRoutine under Tasks/MainTask/MainProgram/MainRoutine:

[ o wammouee - T

Q abed g"{J ab.. = by

CPS

Quelle cdx582eip:lData[2] —
Ziel Position_grey

Linge 4

For the safe actual value, the following line must be added to the already existing safe
MainRoutine under Tasks/SafetyTask/SafetyProgram/MainRoutine:

[ oo I

a abcd | I ab. v cany

cCopP

Quells cdx582eip: Sl Datal2] —
Ziel Position_safe

Linge 4

After a renewed download of the project, the position actual values can now be viewed
in the controller tags. Here the key switch must be set to RUN after the download!

£ B Run-Modus ', i =
; ik (Es hodx B b L A A

I Ensrgiespeicher OK — - _ _ __
i =10 ok Ausfithren BE Force: Aus F. Keine Bearbeitungen i, Safety entsperrt B0 Favoriten Safety Alarme Bit Zeitgeber/Zdhler

Contraller Grganizer w I x W <) Controller-Tags - TR_Example_CIP_Safety(controller) _

a s Bereich: FETR_Example Cll +  Anzsigen: Ale Tags
4 | Steuerung TR_Example_CIP_Safety
2 ot Name =3|~ Wert + Forct
Steuerungs-Fehlerbehebungsprogramm ‘D Positien_safe ‘ 25883
Einschalt-Handler b Position_grey 28725
4 @l Tasks b cd82eip:SO fl
4 % MainTask .
4 L MainProgram b cbG82eip:SI fud
<7 Parameter und lokale Tags b cdhG82eip:0 L)
© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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4.4 Preset

The preset is executed with the help of the control and status words. In this example,
TR illustrates the principle sequence of the preset by means of an example
(SAFE-Routine TR_Preset; language: LD (=Ladder Diagram)).

The routine TR Preset has to be created under the SafetyProgram by the customer.
To get started it is possible to test the Preset-function of the TR-example-project by
importing it into the customer’s project after exporting it out of the TR-example-project.

ﬁ Logix Designer - TR_Example_CIP_Safety [1769-L33ERMS 32.11]*
FILE EDIT WIEW SEARCH LOGIC COMMUMNICATIONS TOOLS  WINDOD
Rl I R ) > %

i RUN -

% oK i Path: USE\156*

% I Energy Storage

T o Offline f. MoForces F_ Mo Edits
Controller Organizer » 0 X

& oS

4 Controller TR_Example_CIP_Safety
<2 Controller Tags
Controller Fault Handler
Power-Up Handler
4 Tasks
4 2% MainTask
b4 MainProgram
4 (1) SafetyTask
4 _b SafetyProgram
<7 Parameters and Local Tags
@ MainRoutine
Y ————
Unscheduled Open
F Mation Groups

Cut Strg=X
Ungrouped Ax 7 ¢ ctroc
P Assets (Ol Copy rg+
e Logical Model Paste Strg+V
A /O Cenfiguration Delete Entf
4 1769 Bus
Verif
£ [0]1769-L3 Lo verity
d E?E Ethernet Cross Reference Strg+<E
@ 1769-L33ER Browse Logic... Strg=L
- CD_582_-H

Find in Logical Organizer
Print »
Export Routine...

Include in Tracking Group

Properties Alt+Eingabe

Figure 4: Export preset routine from example

After the preset routine has been inserted in the project, it must be called cyclically.
Therefore, the MainRoutine inthe SafetyTask is extended by a JSR call to start the
preset routine:
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[ e I

Sl G efra

by

COpP

Quelle cdx582eip:Sl.Datal2]
Ziel Position_safe
Lange 4

Preset-Routine for
TR-Encoder

TR-Electronic GmbH
assumes no liability
and no warranty for
the flawless
operation of the
safety program and
the application
examples.

The software
examples offered for
download are solely

for demonstration
purposes and used by
the user at its own
risk.
JSR
Routine-Name TR_Preset

The project is then saved and downloaded again. The key switch must be in the PROG

position.

After the download the key switch has to be set to RUN again. By setting the variable
start preset tag the preset process can be started. It is automatically finished
again when the preset status bits preset in ok orpreset in error are set.

e | S Bl ED ||aver |28 abe v | cany
start_preset_operati
on

start_presst_tag preset_prep_tag

cdx582eip: 5. Data[0].4

preset_prep_tag
preset_prep_tag  cdx582eip:Sl.Data[0].4

preset_req_tag  preset_prep_tag

cdx582eip: 51 Data[0].2

cdx582eip: S| Data[0].3

P g

preset_prep_tag

cdx582eip: S0 .Data[0].0

preset_req_tag

cdx582eip:S0.Datal0].1

start_preset_operati
on
start_preset_tag
u

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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The preset procedure can only be executed if the safe input connection and the safe
output connection are configured and established (Executing).

The preset example can be visually reproduced with an active connection to the
controller. Objects kept in green are active:

[ e I

e AR E) LA » @ 8 o FL L ED | ®3 ae
start_preset operati
on
start_preset tag preset prep_tag preset prep_tag

cdx5&2eip; Sl Datal0].4

preset prep_tag cdx582eip:S0.Datal0].0
preset_prep_tag cdxS582eip:SlData[0] 4 preset_req_tag
preset_req_tag preset_prep_tag cdx582eip:50 Data[0].1

start_preset_operati
on
cdx582eip; Sl Datal0].2 start_preset_tag

u

cdx582eip; Sl Datal0].2

© TR-Electronic GmbH 2021, All Rights Reserved
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5 Firmware update

If an update of the measuring system firmware is required, TR-Electronic provides
update files that are created specifically for the measuring systems that require an
update. With the help of the tool TR SNCT Device Applet itis possible to transfer

the files for the update to the measuring system.

Communication to the measuring system takes place via
/\ TCP/IP, so the PC running the SNCT tool must have a
\\/ network card in the same IP address range as the measuring
system (e.g. 192.168.1.100).

If requested, TR-Electronic can also support the customer when an update is needed.
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6 Download of software, examples and libraries

EDS file:

www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-ID-MUL-0067

Software TR SNCT Device Applet for the CRC calculation:

www.tr-electronic.com/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0016

Documentation TR SNCT Device Applet

www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-TI-DGB-0364

Example project for Rockwell control:

https://www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0019
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