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Allgemeines

1 Allgemeines

Das vorliegende Handbuch beinhaltet folgende Themen:

e Allgemeine Funktionsbeschreibung

e Grundlegende Sicherheitshinweise mit Angabe des Verwendungszwecks
e Allgemeine Kenndaten

e Montage

Da die Dokumentation modular aufgebaut ist, stellt dieses Handbuch eine Ergénzung
zu anderen Dokumentationen wie z.B. Produktdatenblatter, MaRzeichnungen,
Prospekte und schnittstellenspezifische Benutzerhandbiicher etc. dar.

1.1 Geltungsbereich

Dieses Handbuch gilt ausschlieBlich fir Mess-System-Baureihen geman
nachfolgendem Typenschliissel:

1215 [~a]+5] - -6 666 ]e]
Stelle Bezeichnung Beschreibung
1 A Explosionsschutzgehause (ATEX); &
C Absolut-Encoder, programmierbar
*2 D redundante Doppelabtastung
\% Vollwelle
*3 H Hohlwelle
S Sacklochwelle
w Seilzugbox (wire)
75 AuRBendurchmesser & 75 mm
x4 88 AuRendurchmesser & 88 mm
100 AuBendurchmesser & 100 mm
115 AuRendurchmesser & 115 mm
*5 M Multiturn
*6 - Fortlaufende Nummer

* = Platzhalter

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind
Bestandteil einer Anlage.

1.2 Mitgeltende Dokumente

anlagenspezifische Betriebsanleitungen des Betreibers
dieses Sicherheitshandbuch

Steckerbelegung

schnittstellenspezifisches Benutzerhandbuch
Produktdatenblatt

optional: &-Benutzerhandbuch

© TR-Electronic GmbH 2015, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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1.3 Verwendete Abkirzungen und Begriffe

ARKTE Explosiqnsschutzgehause @ 75 mm mit eingebautem Mess-System,
alle Varianten

AF*GE* Explosic_msschutzgehéuse & 88 mm mit eingebautem Mess-System,
alle Varianten

A**100* Explosiqnsschutzgehause @ 100 mm mit eingebautem Mess-System,
alle Varianten

A**115* Explosi(_)nsschutzgehéuse & 115 mm mit eingebautem Mess-System,
alle Varianten

B10q Mittlere Anzahl von Zyklen, bis 10 % der Bauteile geféhrlich
ausgefallen sind

CD_ Absolut-Encoder mit redundanter Doppelabtastung, alle Ausfiihrungen

EMV Elektro-Magnetische-Vertraglichkeit

ESD Elektrostatische Entladung (Electro Static Discharge)

Fehler- Kompromiss zwischen den technischen Sicherheitsanforderungen und

ausschluss | der theoretischen Mdglichkeit des Auftretens eines Fehlers
Teil der Gesamtanlagensicherheit, der von der korrekten Funktion

Funktionale |sicherheitsbezogener Systeme zur Risikoreduzierung abhangt.

Sicherheit Funktionale Sicherheit ist gegeben, wenn jede Sicherheitsfunktion wie
spezifiziert ausgefuhrt wird.

IEC Internationale Elektrotechnische Kommission

ISO International Standard Organisation

MTTFq Mean Time To Failure, dangerous;
Mittlere Zeit, bis ein gefahrbringender Fehler auftritt

Nop Mittlere Anzahl Schaltspiele pro Jahr
Performance Level: diskreter Level, der die Fahigkeit von

PL sicherheitshezogenen Teilen einer Steuerung spezifiziert, eine
Sicherheitsfunktion unter vorhersehbaren Bedingungen auszufiihren.
Safety Integrity Level: Vier diskrete Stufen (SIL1 bis SIL4). Je hoher

SIL der SIL ei_nes sic_herheitsbezogenen Systems, umso g_eringer_ist die
Wahrscheinlichkeit, dass das System die geforderten Sicherheitsfunk-
tionen nicht ausfihren kann.

I\\S/Itsgsd_ard D_efinition_: _ _

Svstem Sicherheitsgerichtetes Mess-System, ohne Explosionsschutz

ys
VDE Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik

1.4 Allgemeine Funktionsbeschreibung

und absolutes Multi-Turn-
NICHT-sicherheitsgerichteten

Das rotative Mess-System ist ein sicheres
Wegmesssystem mit einer standardisierten aber
Schnittstelle und einem Sicherheitsprotokoll.

Das Mess-System wurde so konzipiert, dass es vorrangig in Anlagen eingesetzt
werden kann, bei denen eine sichere Positionserfassung notwendig ist.

Das Sicherheits-Mess-System besteht aus einem redundanten, zweikanaligen
System, bei dem

e Variante 1: optische und magnetische Abtasteinheiten
e Variante 2: zwei magnetische Abtasteinheiten
auf einer Antriebswelle, Ausfiihrung als Hohlwelle oder Vollwelle, angeordnet sind.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2015, All Rights Reserved
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

A GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintre-
ten wird, wenn die entsprechenden Vorsichtsmaf3nahmen
nicht getroffen werden.

AWARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintre-
ten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRhahmen
nicht getroffen werden.

AVORSICHT

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann,
wenn die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen nicht
getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
entsprechenden  Vorsichtsmafinahmen nicht getroffen
werden.

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und
Anwendungstipps des verwendeten Produkts.

bedeutet, dass entsprechende ESD-SchutzmaflZinahmen
nach DIN EN 61340-5-1 Beiblatt 1 zu beachten sind.

2.2 Allgemeine Gefahren bei der Verwendung des Produkts

Das Produkt, nachfolgend als Mess-System bezeichnet, ist nach dem Stand der
Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gefertigt. Dennoch
kdnnen bei nicht bestimmungsgemaler Verwendung Gefahren fir Leib und
Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigungen des Mess-Systems
und anderer Sachwerte entstehen!

Mess-System nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestimmungsgemars,
sicherheits- und gefahrenbewusst unter Beachtung der Mitgeltenden Dokumente
verwenden! Insbesondere Stdérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen koénnen,
umgehend beseitigen (lassen)!

© TR-Electronic GmbH 2015, All Rights Reserved
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2.3 IT-Sicherheitsschwachstellen

Das Mess-System besitzt eine digitale Feldbusschnittstelle, die fir den Betrieb in
vernetzten Steuerungssystemen ausgelegt ist. Das Mess-System enthalt Software,
welche die Netzwerkkommunikation ermdéglicht. Auf dem Gerét selbst werden keine
vertraulichen Informationen gespeichert. Die standardisierten Feldbusprotokolle sind
per Default nicht gegen Angriffe, z.B. MITM (man in the middle), abgesichert.
Entsprechende Absicherungen muss der Systemintegrator in der Auslegung des
Steuerungsnetzwerks implementieren.

2.4 UL / CSA - Zulassung

Mess-Systeme mit dieser Zulassung sind auf dem Typenschild mit dem UL-Symbol
gekennzeichnet:

c(UL)us
LISTED

IND. CONT. EQ.
36ZP

File Nr.: E300802

Die Mess-Systeme entsprechen den folgenden UL / cUL -Anforderungen:
e US Standard UL508, Industrial Control Equipment
e Canadian Standard CSA C22.2 No. 107.1-01, General Use Power Supplies

Die Inbetriebnahme dieser Mess-Systeme ist deshalb erst dann erlaubt, wenn
festgestellt wurde, dass die Anlage/Maschine in die das Mess-System eingebaut
werden soll, folgenden Anforderungen genigt:

e NFPA 79 Standard, ,Electrical Standard for Industrial Machinery*
e Klasse 2 Spannungsquelle, nach den Anforderungen des NEC

e Versorgungsspannung 24 V DC, £ 6 Watt, Versorgungsspannungsbereich, siehe
Datenblatter: www.tr-electronic.de/s/S011826

UL-konforme Anschlusskabel sind vom Hersteller verfiigbar

/ e SSI, Inkremental, Artikel-Nr.: 64 200 014
e PROFIBUS, Artikel-Nr.: 64 200 086
k e PROFINET, Artikel-Nr.: 64 200 173

bzw. missen gleichwertige eingesetzt werden.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2015, All Rights Reserved
05.05.2025 TR-ECE-BA-D-0107 v23 Seite 9 von 31



http://www.tr-electronic.de/s/S011826

Grundlegende Sicherheitshinweise

2.5 Bestimmungsgemalle Verwendung

Das Sicherheits-Mess-System kann zur Erfassung von Winkelbewegung sowie der
Aufbereitung der Messdaten fiir ein nachgeschaltetes Sicherheits-Rechner-System
in Anlagen verwendet werden, bei denen das Schutzziel ,,Sicherung des
Fahrweges“, sicher erreicht werden soll. Die gesamte Verarbeitungskette der Si-
cherheitsfunktion muss dann den Anforderungen der angewandten Sicherheitsnorm
genigen.

In Sicherheitsanwendungen darf das Sicherheits-Mess-System nur in Verbindung mit
einer nach der angewandten Sicherheitsnorm zertifizierten Steuerung eingesetzt
werden.

Vom Anlagen-Hersteller ist zu Uberprifen, ob die Eigenschaften des Mess-Systems
seinen applikationsspezifischen Sicherheitsanforderungen gentigen. Die Verantwor-
tung, bzw. Entscheidung lber den Einsatz des Mess-Systems, obliegt dem Anlagen-
Hersteller.

Zur bestimmungsgemalen Verwendung gehdrt auch:

e das Beachten aller Hinweise aus den mitgeltenden Dokumenten,

e das Beachten des Typenschildes und eventuell auf dem Mess-System
angebrachter Verbots- bzw. Hinweisschilder,

e das Beachten beigefiigter Dokumente,

e das Betreiben des Mess-Systems innerhalb der in den technischen Daten
angegebenen Grenzwerte,

e dass die fehlersichere Verarbeitungseinheit alle geforderten Sicherheitsaufgaben
erfullt,

e dass die Checkliste mit Teil 1 in diesem Dokument und mit Teil 2 im
schnittstellenspezifischen Benutzerhandbuch beachtet und verwendet wird,

e der sichere Anbau (formschliissig) des Mess-Systems an die antreibende Achse

2.6 Bestimmungswidrige Verwendung

Gefahr von Tod, Kérperverletzung und Sachschaden durch bestim-

AWARNUNG mungswidrige Verwendung des Mess-Systems !

ACHTUNG - In Umgebungen mit explosiver Atmosphére

> Insbesondere sind folgende Verwendungen untersagt:

zu medizinischen Zwecken

© TR-Electronic GmbH 2015, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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2.7 Einsatz in explosionsfahigen Atmospharen

Fur den Einsatz in explosionsfahigen Atmosphéaren wird das Standard Mess-System
je nach Anforderung in ein entsprechendes Explosionsschutzgehause eingebaut.

Die Produkte sind auf dem Typenschild mit einer zusatzlichen @-Kennzeichnung
gekennzeichnet.

Die ,Bestimmungsgemafe Verwendung®, sowie alle Informationen fir den
gefahrlosen Einsatz des ATEX-konformen Mess-Systems in explosionsféhigen
Atmosphéaren sind im &-Benutzerhandbuch enthalten.

Das in das Explosionsschutzgehause eingebaute Standard Mess-System kann somit
fur sicherheitsgerichtete Anwendungen in explosionsfahigen Atmospharen eingesetzt
werden. Beim Typ ADW?75 sind hierbei die Hinweise aus Kapitel 2.8 ab Seite 11 zu
beachten.

Durch den Einbau in das Explosionsschutzgehduse bzw. durch die
Explosionsschutzanforderungen, ergeben sich Veranderungen an den urspriinglichen
Eigenschaften des Mess-Systems.

Anhand der Vorgaben im &-Benutzerhandbuch ist zu Uberprifen, ob die dort
definierten Eigenschaften den applikationsspezifischen Anforderungen geniigen.

Der gefahrlose Einsatz erfordert zusatzliche MaRnahmen bzw. Anforderungen. Diese
sind vor der Erstinbetriebnahme zu erfassen und mussen entsprechend umgesetzt
werden.

2.8 Kombination Mess-System und Seilzugbox (CDW75 / ADW75)

o: Mess-System

Geratetyp 1 mit SIL-Wert bzw.
PL-Wert

9: Seilzugbox
Geratetyp 3 mit B10d-Wert

Abbildung 1: Kombination Mess-System und Seilzugbox
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Grundlegende Sicherheitshinweise

Bei der Kombination Mess-System mit Seilzugbox handelt es sich
sicherheitstechnisch um eine Reihenschaltung mit einem Geréatetyp 1 (Mess-System)
und einem Geratetyp 3 mit einer Kategorie-1-Struktur gemal EN ISO 13849-1
(Seilzugbox).

Der Geratetyp 1 zeichnet sich dadurch aus, dass das Gerat bereits als
sicherheitshezogenes Teil einer Steuerung verwendet werden kann.

Beim Geratetyp 3 handelt es sich um Gerate mit einem Ausfallverhalten, welches von
der Schalthaufigkeit (Zyklus) abhéangig ist und entspricht beim Seilzug einem kom-
pletten Aus- und Einzug des Seils. Dieser Umstand wird durch den B10d-Wert
ausgedrickt und reprasentiert die mittlere Anzahl von Zyklen, bis 10 % der Bauteile
gefahrlich ausgefallen sind. Die Seilzugbox wurde nach keiner Sicherheitsnorm
entwickelt, was aber einen Einsatz gem&R DIN EN 61508, EN ISO 13849-1 oder
IEC 62061 nicht grundsatzlich ausschliel3t.

Generell muss aber die Verwendung solcher Gerédte, wenn Sie als
sicherheitshezogenes Teil einer Steuerung eingesetzt werden, vom Anwender
eigenverantwortlich sicherheitstechnisch bewertet werden.

Da es sich bei der Kombination Mess-System mit Seilzugbox um eine
Reihenschaltung handelt, muss dieses ,Gesamtkonstrukt® sicherheitstechnisch neu
bewertet werden. Hierbei ist die Komponente mit der niedrigsten Zuverlassigkeit in der
Reihenschaltung maRgebend fir die hdchst mdgliche erreichbare Sicherheitsstufe.
Mechanisch bedingt haben Seilziige nur eine begrenzte Anzahl von Zyklen, die
wiederum stark von dem verwendeten Typ abhangt.

In der Praxis bedeutet das, dass der Seilzug in der Reihenschaltung die
begrenzende Komponente ist und die Sicherheitsanforderungsstufe des Mess-
Systems fir das Gesamtkonstrukt auf keinen Fall erreicht werden kann. Aus
diesem Grund gibt es fur die Kombination Mess-System mit Seilzugbox auch
keine TUV-Zertifizierung!

Dieser Umstand bedeutet, dass das Gesamtkonstrukt nur dann als Teilsystem
einer Sicherheitsfunktion eingesetzt werden darf, wenn die Sicherheitsanforde-
rungsstufe des Gesamtkonstrukts der geforderten Sicherheitsanforderungs-
stufe fur das Teilsystem entspricht.

Zur Bewertung der Sicherheitsfunktion durch den Anwender liefert TR-Electronic fir
die Mess-Systeme die entsprechenden Sicherheitskennzahlen in den fiir das Mess-
System giltigen Produktdatenblattern, siehe www.tr-electronic.de/s/S019291.

Fur die Seilzugbox liefert TR-Electronic auf Anfrage den entsprechenden B10d-Wert.

1) Der MTTF¢-Wert der Seilzugbox lasst sich wie folgt berechnen:

B10g

MTTFa=  —G o ne

Daraus lasst sich der Gesamt MTTFq-Wert der Seilzugbox + Mess-System errechnen:

( MTTFq (Seilzugbox) * MTTFq (Mess-System) )
( MTTFaq (Seilzugbox) + MTTFq (Mess-System) )

MTTFd (Gesamt) = = Wert in Jahre [a]

1) Abkiirzungen, siehe auch auf Seite 7
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2.9 Sicherheitsaufgaben der fehlersicheren Verarbeitungseinheit

Die Sicherheitssteuerung, an welcher das Mess-System angeschlossen wird, muss
zwingend die im schnittstellenspezifischen Benutzerhandbuch vorgegebenen
Sicherheitsuiberprifungen vornehmen.

2.10 Gewahrleistung und Haftung

Grundsatzlich gelten die "Allgemeinen Geschéftsbedingungen™ der Firma
TR-Electronic GmbH. Diese stehen dem Betreiber spatestens mit der
Auftragsbestatigung bzw. mit dem  Vertragsabschluss zur  Verfligung.
Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriche bei Personen- und Sachschaden sind
ausgeschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen
zurlickzufiihren sind:

e Nicht bestimmungsgemafe Verwendung des Mess-Systems.

e Unsachgemale Montage, Installation, Inbetriebnahme und Programmierung des
Mess-Systems.

e UnsachgemaR ausgefiihrte Arbeiten am Mess-System
e Betreiben des Mess-Systems bei technischen Defekten.

e Eigenmachtig vorgenommene mechanische oder elektrische Verdnderungen am
Mess-System.

e Eigenmachtig durchgefiihrte Reparaturen.

e Katastrophenfalle durch Fremdeinwirkung und héhere Gewalt.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.11 Organisatorische MaRnahmen

Die mitgeltenden Dokumente missen standig am Einsatzort des Mess-Systems
griffbereit aufbewahrt werden.

Erganzend zu den mitgeltenden Dokumenten sind die allgemeingultigen
gesetzlichen und sonstige verbindliche Regelungen zur Unfallverhitung und
Umweltschutz zu beachten und missen vermittelt werden.

Die jeweils gultigen nationalen, drtlichen und anlagenspezifischen Bestimmungen
und Erfordernisse missen beachtet und vermittelt werden.

Der Betreiber hat die Verpflichtung, auf betriebliche Besonderheiten und
Anforderungen an das Personal hinzuweisen.

Das mit Tatigkeiten am Mess-System beauftragte Personal muss vor
Arbeitsbeginn  das  Sicherheitshandbuch, insbesondere das Kapitel
"Grundlegende Sicherheitshinweise", gelesen und verstanden haben.

Das Typenschild, eventuell aufgeklebte Verbots- bzw. Hinweisschilder auf dem
Mess-System mussen stets in lesbarem Zustand erhalten werden.

Keine mechanischen oder elektrischen Veranderungen am Mess-System, aul3er
den in den mitgeltenden Dokumentationen ausdricklich beschriebenen,
vornehmen.

Reparaturen durfen nur vom Hersteller, oder einer vom Hersteller autorisierten
Stelle bzw. Person vorgenommen werden.

2.12 Personalauswahl und -qualifikation; grundséatzliche Pflichten

Alle Arbeiten am Mess-System dirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefihrt werden.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die auf Grund ihrer Ausbildung, Erfahrung
und Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse Uuber einschldgige Normen,
Bestimmungen, Unfallverhiitungsvorschriften und Betriebsverhéltnisse, von dem
fur die Sicherheit der Anlage Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils
erforderlichen Téatigkeiten auszufthren. Sie sind in der Lage, mdgliche Gefahren
zu erkennen und zu vermeiden.

Zur Definition von "Qualifiziertem Personal" sind zusatzlich die Normen VDE
0105-100 und IEC 364 einzusehen (Bezugsquellen z.B. Beuth Verlag GmbH,
VDE-Verlag GmbH).

Die Verantwortlichkeit fir die Montage, Installation, Inbetriebnahme und
Bedienung muss klar festgelegt sein. Es besteht Beaufsichtigungspflicht bei zu
schulendem oder anzulernendem Personal.
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2.13 Sicherheitstechnische Hinweise

AWARNUNG
ACHTUNG

Zerstbrung, Beschadigung bzw. Funktionsbeeintrdchtigung des Mess-
Systems!

Verdrahtungsarbeiten, Offnen und SchlieRen von elektrischen
Verbindungen nur im spannungslosen Zustand durchfiihren.

Keine Schweil3arbeiten vornehmen, wenn das Mess-System bereits
verdrahtet bzw. eingeschaltet ist.

Eine Unter- bzw. Uberschreitung der zuldssigen Umgebungs-
Temperaturgrenzwerte ist durch eine entsprechende Heiz-/Kiihl-
MalRnahme am Einbauort zu verhindern.

Das Mess-System ist so einzubauen, dass keine direkte Nasse auf
das Mess-System einwirken kann.

Geeignete Be-/Entliftungen bzw. entsprechende Heiz-/Kihl-
MafRnahmen am Einbauort miissen verhindern, dass der Taupunkt
(Kondensation) unterschritten wird.

Bei versehentlichem Anlegen einer Uberspannung von >36 V DC
muss, mit Angabe der Griinde bzw. Umstande, das Mess-System im
Werk Uberprift werden.

Eventuell entstehende Geféhrdungen durch Wechselwirkungen mit
anderen in der Umgebung installierten bzw. noch zu installierenden
Systemen und Geraten sind zu Uberprufen. Die Verantwortung und die
Ergreifung entsprechender MalRnahmen obliegen dem Anwender.

Die Spannungsversorgung muss mit einer dem Zuleitungsquerschnitt
entsprechenden Sicherung abgesichert sein.

Verwendete Kabel miussen fur den Temperaturbereich geeignet sein.
Ein defektes Mess-System darf nicht betrieben werden.

Sicherstellen, dass die Montageumgebung vor aggressiven Medien
(Sauren etc.) geschitzt ist.

Bei der Montage sind Schocks (z.B. Hammerschlage) auf die Welle zu
vermeiden.

Das Offnen des Mess-Systems ist untersagt.

Sicherstellen, dass der Zugang zu den Adress-Schaltern und LEDs
nach den Einstellungsarbeiten wieder mit der Verschluss-Schraube
sicher verschlossen ist.

Bei der Lagerung, sowie im Betrieb des Mess-Systems, sind nicht
benutzte Anschluss-Stecker entweder mit einem Gegenstecker oder
mit einer Schutzkappe zu versehen. Die IP-Schutzart ist den
Anforderungen entsprechend auszuwahlen.

Das Typenschild spezifiziert die technischen Eigenschaften des Mess-
Systems. Sollte das Typenschild nicht mehr lesbar sein, bzw. wenn
das Typenschild ganzlich fehlt, darf das Mess-System nicht mehr in
Betrieb genommen werden.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

e Aulerkraftsetzen der Sicherheitsfunktion durch strahlungsgebun-
dene Storquellen
Handfunkgerate, die in einem Umkreis des Leistungsantriebssystems
(z.B. Motor, Frequenzumrichter, Mess-System etc.) von weniger als 20 cm
AWARNUNG betrieben werden, kénnen die Sicherheitsfunktion des Mess-Systems bzw.
die Sicherheits-Teilfunktion des gesamten Leistungsantriebssystems au-

ACHTUNG Rer Kraft setzen.

- Es muss sichergestellt werden, dass ein Betrieb von Handfunkge-
raten nur in einem Abstand von gréRRer als 20 cm zum Mess-
System mdoglich ist.

e Das Mess-System enthalt elektrostatisch gefahrdete Bauelemente und

A Baugruppen, die durch unsachgemafe Behandlung zerstort werden
kdnnen.
‘ % \ — Bertihrungen der Mess-System-Anschlusskontakte mit den Fingern sind zu
vermeiden, bzw. sind die entsprechenden ESD-Schutzmalihahmen
anzuwenden.

-

werden, sind die jeweils geltenden landesspezifischen Vorschriften zu
- beachten.

\ e Entsorgung
@ — Muss nach der Lebensdauer des Gerates eine Entsorgung vorgenommen

y
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3 Transport / Lagerung

e Transport — Hinweise

— Gerét nicht fallen lassen oder starken Schlagen aussetzen!
Das Gerat enthélt ein optisches System.

— Nur Original Verpackung verwenden!
Unsachgemafies Verpackungsmaterial kann beim Transport Schaden am
Gerét verursachen.

e lLagerung
— Lagertemperatur fur optisch/magnetische Abtastung: -30 his +80 °C
— Lagertemperatur flr doppelmagnetische Abtastung (MM): -40 bis +80 °C
— Trocken lagern

4 Allgemeine technische Daten

4.1 Sicherheit

Funktionale Sicherheit
DIN EN 61508 Teil 1-7, EN IEC 62061.... Safety Integrity Level (SIL): SIL 3
ENISO 13849-1.......ccovvvviiiiiiiiiiiiiieneee Performance Level: PLe / Kat. 4

4.2 Versorgung

NeNNSPaNNUNQ ...coooeeeeeieieieeee e, 24 V DC nach IEC 60364-4-41, SELV/PELV
Bei UL / CSA-Zulassung ...........occcvvveeeenns, Nach NEC Klasse 2
Leistungsaufnahme..........ccccoceiiiiiiiiiineennnn, <4W
Option HTL-Pegel.......cccceeviiiiiiiiiies, erhohte Stromaufnahme, gemaf schnittstellen-

spezifischem Benutzerhandbuch

4.3 Umgebungsbedingungen

4.3.1 CDV75/ CDH75

Vibration
DIN EN 60068-2-6........cccovcvveeerivrenernnnens, <100 m/s?, Sinus 50-2000 Hz

Schock
DIN EN 60068-2-27......ccccecuvireiiviireeainnns, < 600 m/s?, Halbsinus 5 ms

EMV
Storfestigkeit.......cvveeriiiiiireeees, EN 61000-6-2
StOraussendung ..........cccvveeeeeeesinrieeieennes, EN 61000-6-3
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Arbeitstemperatur ..........cccoooiiiiiiii Tu =f(n) =-20...+470 °C
POWERLINK/EtherCAT-Variante ................... Tu =1(n) =-25...4+65 °C
Abtastsystem doppelmagnetisch .................... Tu =f(n) = -40...+65 °C
CDV75, fur n> 100 1/min, IP54 .........cccvennee. Tu =f(n) = 70 °C — (0,002 * n)

POWERLINK/EtherCAT-Variante ........... Tu = f(n) = 65 °C — (0,002 * n)
CDV75, fur n > 100 1/min, IP65.........cccveennee. Tu =f(n) = 66 °C — (0,002 * n)

POWERLINK/EtherCAT-Variante,

Abtastsystem doppelmagnetisch............. Tu = f(n) = 65 °C — (0,002 * n)
CDHY75, fir n > 100 1/min, IP54 .......ccccocuernnn. Tu =f(n) = 70 °C — (0,005 * n)

POWERLINK/EtherCAT-Variante ........... Tu = f(n) = 65 °C — (0,005 * n)
CDHY75, fir n > 100 1/min, IP65........cccceeenne Tu =f(n) =60 °C - (0,01 * n)
Option HTL-Pegel.........cccviiiiiiiiiiiiieee gemal schnittstellenspezifischem

Benutzerhandbuch

Lagertemperatur .........ceeveeeeniriieeeiee e siehe Kap.: 3 ,Transport / Lagerung*

Relative Luftfeuchte, DIN EN 60068-3-4 ................ 98 %, keine Betauung

Schutzart, DIN EN 60529 Y.........cccoveiiiiicicieine, IP 54
OPLIONAL ... IP 65

D giiltig mit aufgeschraubtem Gegenstecker und/oder verschraubter Kabelverschraubung

4.3.2 CDV115
Vibration
DIN EN 60068-2-6.......ccccevvvereeiirireeiiieenennenens <100 m/s?, Sinus 50-2000 Hz
Schock
DIN EN 60068-2-27 .......ccvvveeiaiiiiiiieeeeeeeeeeee < 600 m/s?, Halbsinus 5 ms
EMV
StOrfestigkeit.......cvvvviiiii e EN 61000-6-2
StOraussSeNduNg ..........coccvrveeeeeeeeiiiiiere e EN 61000-6-3
Arbeitstemperatur .........cccocvvvivicieii e Tu =f(n) =-25...470 °C
POWERLINK/EtherCAT-Variante ................... Tu =1(n) =-25...4+65 °C
Abtastsystem doppelmagnetisch ................... Tu =f(n) =-40...+65 °C
firn > 100 1/min, IP65........ccccvvvveeeeiiciiieeee. Tu = f(n) = 66 °C — (0,002 * n)
POWERLINK/EtherCAT-Variante,
Abtastsystem doppelmagnetisch............. Tu = f(n) = 65 °C — (0,002 * n)
Option HTL-Pegel.......cccviviiiiiiieeieee e geman schnittstellenspezifischem
Benutzerhandbuch
Lagertemperatur ......cccoccveeeeiiiieeeecieee e siehe Kap.: 3 ,Transport / Lagerung*
Relative Luftfeuchte, DIN EN 60068-3-4 ................ 98 %, keine Betauung
Schutzart, DIN EN 60529 V.......ccccooviiiiiciecieciene IP 65

D gultig mit aufgeschraubtem Gegenstecker und/oder verschraubter Kabelverschraubung
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4.4 Mechanische Kenndaten

4.4.1 CDV75

Mechanisch zulassige Drehzahl ..........c.ccccoennen. < 6.000 min?
Elektrisch zulassige Drehzahl
* Abtastsystem doppelmagnetisch .................. <3.000 min*
Wellenbelastung, am Wellenende..........c.....c........ < 50 N axial, <90 N radial
LagerlebensSdauer......c.cccocveeeecee i s = 3,9 * 10%° Umdrehungen bei
Drehzahl.......ccccoooviiiiiiiiieecee e < 3.000 min-t
Betriebstemperatur...........cccccooeeiviieeiee e <60 °C
Wellenbelastung, am Wellenende................... <50 N axial, <90 N radial
Zulassige Winkelbeschleunigung.........cc.cccceeueaen. < 10% rad/s?
TragheitSmomMeNt ....cccccvevvevie v typisch 2,6 * 105 kg m?
Anlaufdrehnmoment bei 20 °C .........ccccovveeveeeenicnns typisch 0,6 Ncm
mit Radialwellendichtring...........cccccoviiiennnnen. typisch 2 Ncm
[ 1YY U UPRRPN typisch 1 kg

4.4.2 CDH75

Verflgbarkeit .......ccccooviiiii nur bei Abtastsystem optisch/magnetisch

Mechanisch zulassige Drehzahl ..........c.cccooeeninen. <3.000 mint

Wellenbelastung ......cccccovvviiiieiee e Eigenmasse

Lagerlebensdauer........cooeeveeieeieiecveeee e, = 3,9 * 10%° Umdrehungen bei
Drehzahl.........cccooovieiiiiiicecc e < 1.000 min?t
Betriebstemperatur...........ccccceviiiieiniineenn. <50°C

Zulassige Winkelbeschleunigung...........cooeevveue.... < 10* rad/s?

Anlaufdrehnmoment bei 20 °C .........cccovveeveeeeiiiinns typisch 6 Ncm

MAS S .ttt ettt typisch 1 kg

4.4.3 CDV115

Mechanisch zulassige Drehzahl ............ccccenn.e... < 3.600 min?
Wellenbelastung, am Wellenende.........c.....ccn....... <100 N axial, £ 150 N radial
LagerlebensSdauer.........ocovveeeecee e s > 2,8 * 10%° Umdrehungen bei
Drehzahl.......cccoooiiiiiieciecec e < 3.000 min?
Betriebstemperatur...........ccccccooevciviieeee e <60 °C
Wellenbelastung, am Wellenende................... <60 N axial, < 90 N radial
Zulassige Winkelbeschleunigung.........cc.cccceeueaee. < 10% rad/s?
TragheitSmomeNt .....ccoccvevvevievie e typisch 2,6 * 105 kg m?
Anlaufdrehnmoment bei 20 °C .........cccoivveeeeeeiiiinns typisch 0,6 Ncm
MAS S .ttt ettt typisch 6 kg

* Wird durch den Abtast-Chip begrenzt. Bei Uberschreitung, zuziiglich einer individuellen Toleranz, wird das
Mess-System in den fehlersicheren Zustand tberfiihrt. Fehlerquittierung Gber Versorgung AUS/EIN.
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5 Montage

Gefahr von Tod, schwerer Kérperverletzung und/oder Sachschaden
durch AuBerkraftsetzen der Sicherheitsfunktionen, verursacht durch
einen unsicheren Wellenantrieb!

» Der Anlagen-Hersteller muss durch konstruktive MaRnahmen sicherstel-
len, dass der Antrieb des Mess-Systems durch die Welle und die Befes-
tigung des Mess-Systems jederzeit gegeben ist (Fehlerausschluss).

A GEFAHR Hierzu sind die Vorgaben der DIN EN 61800-5-2:2008 ,Elektrische Leis-
tungsantriebe mit einstellbarer Drehzahl — Anforderungen an die Sicher-
heit, Tabelle D.16 — Bewegungs- und Lagesensoren“ einzuhalten.

ACHTUNG > Generell sind fur den Anbau die Auflagen und Abnahmebedingungen
der Gesamtanlage zu bericksichtigen.

> Alle Befestigungsschrauben missen gegen unbeabsichtigtes Ldsen
gesichert werden.

» Beim Einsatz mit niedrigen Umgebungstemperaturen ergeben sich
erhdhte Werte fur das Anlaufdrehmoment. Diese Tatsache ist bei der
Montage/Wellenantrieb zu berlcksichtigen.

/’“ Durch die Vielzahl an Mess-System-Baureihen (75/88/100/115...), sowie die

‘; \ Typenvielfalt innerhalb einer Mess-System-Baureihe, sind die nachfolgend

\ / gemachten textlichen sowie malilichen Angaben als exemplarische Vorgaben
2 anzusehen und mussen auf das konkrete Produkt angepasst werden.

5.1 Vollwelle

Da die Einbausituation applikations- bzw. typenabhéangig ist, haben die folgenden Hinweise
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

5.1.1 Anforderungen

» Abmale, sowie individuelle Montagemdéglichkeiten, sind der kundenspezifischen Zeichnung

zu entnehmen.

» Esist eine fir die Applikation geeignete Kupplung mit formschlussiger Verbindung zu

verwenden.

» Die Hinweise und Einbauvorschriften des Kupplungsherstellers sind zu beachten.

» Insbesondere ist zu beachten, dass
— die Kupplung fiir die vorgegebene Drehzahl und dem méglichen Axialversatz geeignet ist,
— der Einbau auf einer fettfreien Welle erfolgt,
— die Kupplung und das Mess-System axial nicht belastet werden,
— die Klemmschrauben mit dem vom Kupplungshersteller definierten Drehmoment

angezogen werden,

— die Schrauben der Kupplung gegen unbeabsichtigtes Lésen gesichert werden.

» Axiales Verrutschen des Mess-Systems auf der Antriebswelle ist durch die Fixierung der
Kupplung zu verhindern.

» Radiales Verrutschen (Schlupf) des Mess-Systems auf der Antriebswelle ist mittels
Formschluss durch den Einsatz einer Passfeder-/Nut-Kombination zu verhindern, hierfir ist
eine Kupplung mit Nut zu verwenden.

© TR-Electronic GmbH 2015, All Rights Reserved
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o: Mess-System
9: Passfeder

9: Zentrierbund

e: Maschine

@: Kupplung mit Nut

@: Antriebswelle

Abbildung 2: Flansch-Montage

5.1.2 Losbrechmoment der Welle, CDV75

Temperatur [°C] Radius [cm] Kraft [N] Losbrechmoment [Ncm]
25 1,5 0,5 0,75
-20 1,5 15 2,25
-40 1,5 6,7 10,05
M, [Ncm]
. 10,004

(0]

©
o)

Ma: Losbrechmoment
v:  Temperatur

(2]
o
[«»]

R=15cm

4.00 R: Radius
\\‘\ 2,00
I
< T 0,00 » 3 [°C]
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30
Abbildung 3: Losbrechmoment
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5.2 Hohlwelle

Da die Einbausituation applikations- bzw. typenabhéangig ist, haben die folgenden Hinweise
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

5.2.1 Anforderungen

» Abmale, sowie individuelle Montagemdéglichkeiten, sind der kundenspezifischen Zeichnung
zu entnehmen.

» Die Montage des Mess-Systems ist auf einer fettfreien Welle vorzunehmen.

» Axiales Verrutschen des Mess-Systems auf der Antriebswelle ist durch die Fixierung des
Klemmrings zu verhindern, siehe Abbildung 4.

» Gegebenenfalls sind weitere MalZnahmen notwendig, um das axiale Verrutschen des Mess-
Systems zu verhindern.

» Die Klemmung des Mess-Systems darf nicht axial belastet sein.

» Die Schraube des Klemmringes ist mit Hilfe eines Drehmomentschliissels mit 3 Nm
anzuziehen.

» Die Schraube des Klemmringes ist gegen unbeabsichtigtes Ldsen zu sichern.

» Radiales Verrutschen (Schlupf) des Mess-Systems auf der Antriebswelle ist mittels
Formschluss durch den Einsatz einer Passfeder- / Nut-Kombination zu verhindern.

o: Mess-System
9: Klemmring

9: Antriebswelle

Abbildung 4: Reibschluss
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5.2.2 Pass-Stift / Nuteinsatz

» Die Fixierung des Mess-Systems wird Uber einen Pass-Stift auf der Antriebsseite realisiert,

>

siehe Abbildung 5.

Der Pass-Stift muss mindestens 4 mm in den Nuteinsatz hineinragen, maximal 5,5 mm. Der
Abstand vom Mess-System-Flansch ) zur kundenseitige Vorrichtungs-Flache ) sollte
> 1,5 mm betragen, siehe Abbildung 6.

Die Anforderungen an die Klemmringmontage miissen beachtet werden, siehe Kap.: 5.2.1

~Anforderungen®.

o: Mess-System

9: Pass-Stift

e: Nuteinsatz 4K7, 6 mm tief
9: Nut 5 JS9

@: Passfeder

@: Antriebswelle

Abbildung 5: Formschluss

<30 il N
S
CIE | =
Qm' N Y T ]
_N_._/ __________________________________ --9 ._._g._ ....... 8 P =
" Sl S
|1 10 Ol
o 6 tief/deep ||
o L
7 s ﬁ -
€ (©p.iA 2 |
<
SN 4_>J|__n
~ 55| a

0: Mess-System

9: Antriebswelle

9: Passfeder:

DIN 6885-A 5x5x25
(Normabweichung fur
Durchmesser 20 mm)
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Abbildung 6: Anforderungen an die Wellenaufnahme
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Montage

5.2.3 Gelenkkopfstab

>

Abmale, sowie individuelle Montagemdéglichkeiten, sind in der kundenspezifischen Zeichnung
ersichtlich. Die Spezifikationen des Gelenkkopfstabs, wie z.B. der zuldssige Kippwinkel des
Gelenkkopfs, sind den individuellen technischen Daten des Herstellers zu enthnehmen.

Fir die Montage werden zwei Gelenkkopfe, eine Gewindestange sowie zwei
M5-Zylinderkopfschrauben benétigt. Siehe Kap.: 8 ,Zubehdr / Download®.

Der Gelenkkopfstab kann am Mess-System-Flansch auf mehrere Arten positioniert werden.
Siehe Abbildung 9: Gelenkkopfstab — Montagevarianten.

Um das Mess-System optimal zu stitzen, muss der Gelenkkopfstab im 90°-Winkel zur
Verbindungslinie von Gewindebohrung zum Wellenmittelpunkt montiert werden, siehe
Abbildung 9.

Die M5-Schrauben muissen mit einem Anzugsmoment von 2,2 Nm angezogen und mit
mittelfester Schraubensicherung gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert werden.

- Hierbei ist darauf zu achten, dass die Gewindelange ausreicht und die Schrauben komplett
eingeschraubt werden kénnen.

Die Einschraubtiefe in die Flanschplatte (Maschine) muss in Stahl min. 4 mm und in
Aluminium min. 6 mm betragen. Die Einschraubtiefe in den Mess-System-Flansch betragt
min. 6 mm.

Die Montageflachen sollten mdglichst frei von Schmiermitteln oder anderen Verschmutzungen
sein.

Die Anforderungen an die Klemmringmontage missen beachtet werden, siehe Kap.: 5.2.1
~Anforderungen®.

0: Mess-System

9: Flanschring

9: Gelenkkopfstab

@: M5 Zylinderkopfschraube

@: Passfeder

@: Antriebswelle

Abbildung 7: Formschluss und Gelenkkopfstab
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Abbildung 8: Anforderungen an die Wellenaufnahme

Komponenten:

: Klemmring mit Schraube

: Mess-System mit Hohlwelle (Passung H7, geman Art.-Nr.-bezogene Zeichnung)
: M5 Gewindebohrung

: 2x M5 Zylinderkopfschraube

: Antriebswelle mit Passung g7, kundenseitig

: Passfeder, gemaf Art.-Nr.-bezogene Zeichnung

: Flanschplatte (Maschine)

: 2x Gelenkkopf

: Gewindestange

OCO~NOOUITA,WNE

Montagevarianten:

X = M5-Gewindebohrung
fur alternative

Montageposition

Abbildung 9: Gelenkkopfstab — Montagevarianten
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5.3 Sacklochwelle

Da die Einbausituation applikations- bzw. typenabhéangig ist, haben die folgenden Hinweise
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

5.3.1 Anforderungen

» Abmale, sowie individuelle Montagemdéglichkeiten, sind der kundenspezifischen Zeichnung
zu entnehmen.

» Die Montage des Mess-Systems ist auf einer fettfreien Welle vorzunehmen.

» Axiales Verrutschen des Mess-Systems auf der Antriebswelle ist durch die Fixierung des
Klemmrings zu verhindern, siehe Abbildung 10.

» Gegebenenfalls sind weitere MalZnahmen notwendig, um das axiale Verrutschen des Mess-
Systems zu verhindern.

» Die Klemmung des Mess-Systems darf nicht axial belastet sein.

» Die Schraube des Klemmringes ist mit Hilfe eines Drehmomentschliissels mit 3 Nm
anzuziehen.

» Die Schraube des Klemmringes ist gegen unbeabsichtigtes Ldsen zu sichern.

» Radiales Verrutschen (Schlupf) des Mess-Systems auf der Antriebswelle ist mittels
Formschluss durch den Einsatz einer Zylinderstift- / Nut-Kombination zu verhindern, die
Fixierung des Mess-Systems ist Uiber einen Pass-Stift auf der Antriebsseite vorzunehmen,
siehe Abbildung 11. Der Pass-Stift muss mindestens 4 mm in den Nuteinsatz hineinragen.

o: Mess-System
9: Klemmring

9: Antriebswelle

Abbildung 10: Reibschluss
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Abbildung 11: Formschluss
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Abbildung 12: Anforderungen an die Wellenaufnahme
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Austauschen des Mess-Systems

6 Austauschen des Mess-Systems

Beim Austausch des Mess-Systems sind folgende Punkte zu beachten:

Das neu eingesetzte Mess-System muss die gleiche Artikel-Nummer aufweisen
wie das zu ersetzende Mess-System, bzw. sind Abweichungen ausdrucklich mit
der Firma TR-Electronic abzuklaren.

Beim neu eingesetzten Mess-System ist sicherzustellen, dass die
Hardwareschalter-Einstellungen den bisherigen Einstellungen entsprechen.

Die Montage des neu eingesetzten Mess-Systems ist nach den Vorgaben und
Anforderungen gemaf Kapitel ,Montage” auf Seite 20 auszufihren.

Der Anschluss des neu eingesetzten Mess-Systems ist hach den Vorgaben
gemalf schnittstellenspezifischem Benutzerhandbuch vorzunehmen.

Da die Parameter des Mess-Systems im Allgemeinen in der Steuerung hinterlegt
sind, wird das neu eingesetzte Mess-System in der Anlaufphase mit den
projektierten Einstellungen parametriert. Ist dieser Mechanismus nicht gegeben,
ist sicherzustellen, dass das neu eingesetzte Mess-System die gleichen
Einstellungswerte erhalt.

Abhéngig von der Applikation muss der ausgegebene Positionswert
mdglicherweise an die Maschinen-Referenzposition angepasst werden. Die
Justage des  Positionswertes ist gemal  schnittstellenspezifischem
Benutzerhandbuch vorzunehmen.

Bei der Wiederinbetriebnahme des ausgetauschten Mess-Systems muss die
richtige Funktion zuerst durch einen abgesicherten Testlauf sichergestellt
werden.
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7 Checkliste, Teil 1 von 2

Es wird empfohlen, die Checkliste bei der Inbetriebnahme, beim Tausch des Mess-Systems und bei
Anderung der Parametrierung eines bereits abgenommenen Systems auszudrucken, abzuarbeiten
und im Rahmen der System-Gesamtdokumentation abzulegen.

iQelectronic

funktionen missen Uberprift werden

(Checkliste Teil 2 von 2)

Dokumentationsgrund Datum bearbeitet gepruft
Unterpunkt zu beachten zu finden unter ja
Vorliegendes Sicherheitshandbuch Dokumenten-Nr.: TR-ECE-BA-D-0107 O
wurde gelesen und verstanden
Schnittstellenspezifisches Beachtung und Verwendung der Siehe Kapitel Zubehor / Download auf O
Benutzerhandbuch Checkliste Teil 2 von 2 Seite 30
e  Kapitel
Bestimmungsgemale
Uberpriifung, ob das Mess-System Verwendung, Seite 10
anhand der spezifizierten Besti % e  Kapitel
) . . estimmungsgemafle Verwendun . .
Sicherheitsanforderungen fir die Einhal g”g hnischen D 9 Allgemeine technische Daten, O
vorliegende Automatisierungsaufgabe inhaltung aller technischen Daten Seite 17
eingesetzt werden kann e  Schnittstellenspezifisches
Benutzerhandbuch
(Checkliste Teil 2 von 2)
Sichere mechanische Befestigung
Einhaltung der im des Mess-Systems und sichere e  Kapitel
Sicherheitshandbuch definierten formschlissige Verbindung der Mo?]ta e Seite 20 O
Montageanforderungen antreibenden Welle mit dem Mess- g€,
System
e  Kapitel
Anforderung an die Span- Das verwendete Netzteil muss den Versorgung, Seite 17
nun sversogll' un P Anforderungen nach SELV/PELV e Schnittstellenspezifisches ]
9 gung (IEC 60364-4-41:2005) genligen Benutzerhandbuch
(Checkliste Teil 2 von 2)
Einhaltung der grundsatzlichen
Regeln fir die Installation
Ordnungsgemafe Einhaltung der Verkabelungsnormen | e  Schnittstellenspezifisches
- Elektro-Installation (Schirmung) Einhaltung der Richtlinien, welche Benutzerhandbuch O
- Netzwerk-Installation von den jeweiligen Feldbus- (Checkliste Teil 2 von 2)
Nutzerorganisationen zur Verfligung
gestellt werden
Bei der Inbetriebnahme und nach
) jeder Parameteranderung missen e  Schnittstellenspezifisches
ﬁgf;?g:; sr;rr]mgg?ulr?betnebnahme und alle betroffenen Benutzerhandbuch O
9 Sicherheitsfunktionen Uberpruft (Checkliste Teil 2 von 2)
werden
Die Preset-Justage-Funktion darf nur
im Stillstand der betroffenen Achse
ausgefihrt werden
Es muss sichergestellt werden, dass
die Preset-Justage-Funktion nicht e  Schnittstellenspezifisches
Preset-Justage-Funktion unbeabsichtigt ausgelost werden Benutzerhandbuch O
kann (Checkliste Teil 2 von 2)
Nach Ausfuhrung der Preset-
Justage-Funktion muss vor
Wiederanlauf die neue Position
Uberpriift werden
: Kapitel
Es muss sichergestellt werden, dass °
das neue Gerat dem éuitagzchen des Mess-Systems,
Gerateaustausch ausgetauschten Gerét entspricht el e_ . m}
Alle betroffenen Sicherheits- e  Schnittstellenspezifisches
Benutzerhandbuch
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Zubehor / Download

8 Zubehor / Download

Zubehor
Bezeichnung Art-Nr.:
Schutzkappe gelb, M12x1 Innengewinde mit O-Ring, IP65.
b 62-000-1664
Passend fir Anschluss-Stecker Versorgungsspannung
Schutzkappe schwarz, M12x1 Auf3engewinde ohne O-Ring, IP50. 62-000-1344
Passend fUr Anschluss-Stecker Bus-/Inkremental-Schnittstelle
O-Ring DIN-3771 7x1 NBR 70 SHORE
Passend zu Schutzkappe 62-000-1344 --> |P65 26-000-332
Gelenkkopf M5 49-280-002
Gewindestange M5, @ 10 mm x 60 mm 49-917-026
Gewindestange M5, @ 10 mm x 105 mm 49-995-200
Gewindestange M5, @ 10 mm x 360 mm 49-917-022
Download Schnittstellenhandbuch
Bezeichnung Link
PROFIBUS/PROFIsafe www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-BA-D-0092
PROFINET/PROFIsafe www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-BA-D-0095
POWERLINK/openSAFETY | www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-BA-D-0110
EtherCAT/FSoE www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-BA-D-0118
© TR-Electronic GmbH 2015, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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9 EU-Konformitatserklarung

ﬁelectronic

EG-/ EU-Konformitiitserkliirung

Die Rotativ Mess-System Baurethen CD_75M (M) und CDV115M(M)

Typ: CDV75M. CDH75M., CDV115M
Art -Nr.: CDV75M-xxxxx, CDH75M-xxxxx, 0002-00019. 0002-00028, 0002-00035, 0002-00038, CDV115M-xxxxx

wurde entwickelt, konstruiert und gefertigt in Ubereinstimmung mit den EU-Richtlinien

Elektromagnetische Vertriglichkest (EMV) 2014/30/EU (L 96/79)
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG (L 157/24)
Beschrinkung der Verwendung bestimmter gefihrlicher Stoffe in Elektro- und
Elektronikgeriiten (RoHS)

2011/65/EU (L 174/88)

in alleiniger Verantwortung von

TR Electronic GmbH
Eglishalde 6

D - 78647 Trossingen
Tel.: 07425/228-0
Fax: 07425/228-33
Deutschland

Folgende harmonisierte Normen wurden angewandt:

EN 61000-6-2:2005/AC:2005 mit erhéhten Fachgrundnorm Elektromagnetische Vertriglichkeit,
Priifanforderungen: DIN EN 61326-3-1:2018 | Storfestigkeit (Industriebereich)
Fachgrundnorm Elektromagnetische Vertriglichkeit,
Stdraussendung (Wohnbereich)

Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl
Anforderungen an die Sicherheit - Funktionale Sicherheit

EN 61000-6-3:2007/A1:2011

EN 61800-5-2:2007

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen
Allgemeine Gestaltungsleitsitze

Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen
Allgemeine Anforderungen

ENISO 13849-1:2023

EN 60204-1:2018 (in Ausziigen)

Sicherheit von Maschinen - Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
Steuerungssysteme

EN ISO 20607:2019 Sicherheit von Maschinen - Betriebsanleitung - Allgememe Gestaltungsgrundsitze
Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und
Elektronikgeriiten hinsichtlich der Beschrinkung gefihrlicher Stoffe

ENIEC 62061:2021

EN IEC 63000:2018

Sonstige angewandte Normen:

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener

DIN EN 61508 Teil 1-7:2011 elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme

Die EG-Baumusterpriifung und Zertifizierung nach der Maschinenrichtline als Logikeinheit fiir Sicherheitsfunktionen erfolgte
durch die notifizierte Stelle:

NB0035, TUV Rheinland Industrie Service GmbH.
Alboinstr. 56,

12103 Berlin

Zertifikat-Nr.: 01/205/5518.00/16

Fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen ist bevollmichtigt:

TR Electronic GmbH, Eglishalde 6. 78647 Trossingen, Deutschland

ToaT

Hr. Klaus Tessari, Geschiiftsfilhrung

Trossingen, 23.04.2025

TR-ECE-KE-DGB-0337 v05.docx
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Anderungs-Index

Anderungs-Index

Anderung Datum | Index
Erstausgabe 15.06.12 00
Fertigstellung 26.06.12 01
Anderung der Gebrauchsdauer von 15 Jahre auf 20 Jahre 06.11.12 02
¢ Hinweise fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen 07.05.13 03
¢ Inkremental-Ausgabe: optional mit 13-27 V DC
e Vorgeschriebene Verseilung des Kabels fir die

Versorgungsspannung entfallt 06.03.14 04

e Vorgeschriebene Verseilung des Kabels fir die Inkremental-
Schnittstelle wird als Empfehlung vorgegeben

« Neue Abtastung: doppelmagnetisch
¢ Allgemeine Anpassungen der Kenndaten 17.11.14 05
o Hinweis auf Stecker Schutzkappen

¢ Mess-System - Verhalten der Ausgénge 19.11.14 06
e Versorgungsspannung: Anpassung des Kabelquerschnitts 22.12.14 07
e Schrittabweichung zwischen Mastersystem und Prifsystem

o Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen: 19.01.15| 08

Kapitel zentralisiert

¢ PROFINET/PROFIsafe — Zertifikat erneuert 20.01.15 09
o Arbeitstemperatur doppelmagnetisch: -40...+65 °C 16.02.15 10
e Aufteilung in Sicherheitshandbuch / Schnittstelle

¢ Neue Baureihe 88 30.07.15 11

o MRP-Protokoll, ab MAC-Adresse 00-03-12-EF-84-28

e Korrektur iPar OK, Kapitel 8.1 Preset-Ablauf: Kennzeichnet
nur die Beendigung der Preset-Ausfihrung

05.11.15 12

o Abtastsystem doppelmagnetisch: Hinweise zur elektrisch
zuléassigen Drehzahl

e AD_88 Zertifikate erganzt 14.04.16 14
o TUV-Zertifikat TR-ECE-TI-DGB-0220 wird ersetzt durch das
Sammel-Zertifikat TR-ECE-TI-DGB-0297

o Konformitatserklarung TR-ECE-KE-DGB-0278 wird ersetzt 18.07.16 | 15
durch die allgemeingultige Konformitatserklarung
TR-ECE-KE-DGB-0337

08.03.16 13

¢ ,Auto-Crossover-Funktion® hinzugefugt 28.02.17| 16
e 1.024 1/U bis Faktor 5 fur Inkremental-Schnittstelle 11.10.17| 17
e Schutzgehduse CDV115 erganzt 04.12.17| 18
e Seilzug ergénzt 24.05.18 19
¢ Sicherheitstechnisch verwertbare Genauigkeit angepasst 12.12.18 ( 20
e Hinweis: ,Max. mogliche Schrittabweichung* 25.02.19| 21
e Anpassung: 24V Stromversorgung — einfehlerausfallsicher 05.06.19| 22
o EX-Schutzgehéuse A**100* erganzt 31.10.19| 23
* Hinweis: 21.04.21| 24

F_Dest-Einstellung wird nur im Einschaltmoment gelesen
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1 Allgemeines

Das vorliegende schnittstellenspezifische Benutzerhandbuch beinhaltet folgende
Themen:

e Sicherheitshinweise
Geratespezifische Kenndaten
Installation/Inbetriebnahme
Parametrierung
Fehlerursachen und Abhilfen

Da die Dokumentation modular aufgebaut ist, stellt dieses Benutzerhandbuch eine
Ergdnzung zu anderen Dokumentationen wie z.B. Produktdatenblatter,
MalRzeichnungen, Prospekte und dem Sicherheitshandbuch etc. dar.

Das Benutzerhandbuch kann kundenspezifisch im Lieferumfang enthalten sein, oder
kann auch separat angefordert werden.

1.1 Geltungsbereich

Dieses Benutzerhandbuch gilt ausschlieRlich fir Mess-System-Baureihen gemaf
nachfolgendem Typenschlissel mit PROFINET IO Schnittstelle und PROFIsafe Profil:

(a2 ]-3[-af=*s5] - [-6[6]-6]["6]*6]
Stelle Bezeichnung Beschreibung
*1 A Explosionsschutzgehause (ATEX); &
C Absolut-Encoder, programmierbar
*2 D redundante Doppelabtastung
\% Vollwelle
*3 H Hohlwelle
S Sacklochwelle
W Seilzugbox (wire)
75 AuBendurchmesser & 75 mm
x4 88 AuRendurchmesser & 88 mm
100 AuRendurchmesser & 100 mm
115 AuRendurchmesser & 115 mm
*5 M Multiturn
*6 - Fortlaufende Nummer

* = Platzhalter
Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind
Bestandteil einer Anlage.

Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:
e siehe Kapitel ,Mitgeltende Dokumente” im Sicherheitshandbuch
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1.2 Referenzen

IEC/PAS 62411

Real-time Ethernet PROFINET IO

i International Electrotechnical Commission
5 IEC 61158 Digital data communications for measurement and control
) - Fieldbus for use in industrial control systems
IEC 61784 Digital data communications for measurement and control
- Fieldbus for wuse in industrial control systems
3. i . ; .
- Profile sets for continuous and discrete manufacturing
relative to fieldbus use in industrial control systems
ISO/IEC 8802-3 Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection
4, (CSMA/CD)
Access Method and Physical Layer Specifications
5. |IEEE 802.1Q IEEE Standard for Priority Tagging
6 IEEE 1588-2002 |IEEE Standard for a Precision Clock Synchronization
' Protocol for Networked Measurement and Control Systems
7 PROFINET PROFIsafe — Environmental Requirements
" | Guideline Bestell-Nr.: 2.232
8 PROFIBUS Profile Guidelines Part 1:
" | Guideline Identification & Maintenance Functions. Bestell-Nr.: 3.502
9 PROFINET Planungsrichtlinie,
" | Guideline Bestell-Nr.: 8.061
10 PROFINET Montagerichtlinie
" | Guideline Bestell-Nr.: 8.071
11 PROFINET Inbetriebnahmerichtlinie
| Guideline Bestell-Nr.: 8.081

© TR-Electronic GmbH 2012, All Rights Reserved

Printed in the Federal Republic of Germany

Seite 8 von 56

TR-ECE-BA-D-0095 v24 21.04.2021



ilRelectronic

1.3 Verwendete Abktrzungen und Begriffe

0x Hexadezimale Darstellung

AT Explosionsschutzgehause @ 75 mm mit eingebautem Mess-System,
alle Varianten

A**@8* Explosionsschutzgehdause ¢ 88 mm mit eingebautem Mess-System,
alle Varianten

A**100* Explosionsschutzgehdause ¢ 100 mm mit eingebautem Mess-System,
alle Varianten

CAT Category:
Einteilung von Kabeln, die auch bei Ethernet verwendet wird.
Absolut-Encoder mit redundanter Doppelabtastung,

CDH . :
Ausfihrung mit Hohlwelle
Absolut-Encoder mit redundanter Doppelabtastung,

CbhV . :
Ausfiihrung mit Vollwelle
Mess-System der Baureihe 75 in ein 115er ,Heavy Duty*“-

CDV115 ~ .
Schutzgehéause eingebaut
Absolut-Encoder mit redundanter Doppelabtastung,

CD -

- alle Ausfihrungen
CRC Cylic Redundancy Check (Redundanzprufung)
DC Diagnostic Coverage
v Durchschnittlicher Diagnosedeckungsgrad

EU Européische Union

EMV Elektro-Magnetische-Vertraglichkeit

_lE_gg;neerlng Projektierungs-, Inbetriebnahmewerkzeug

F steht generell fir den Begriffe Sicherheit oder fehlersicher

F-Device Sicherheitsgerat fur Sicherheitsanwendungen

Fehler- Kompromiss zwischen den technischen Sicherheitsanforderungen und

ausschluss | der theoretischen Mdglichkeit des Auftretens eines Fehlers

F-Host Sicherheits-Steuerung fir Sicherheitsanwendungen
Failure Mode and Effects Analysis, Methoden der Zuverlassigkeits-

FMEA . . )
technik, um potenzielle Schwachstellen zu finden
Teil der Gesamtanlagensicherheit, der von der korrekten Funktion

Funktionale |sicherheitsbezogener Systeme zur Risikoreduzierung abhangt.

Sicherheit Funktionale Sicherheit ist gegeben, wenn jede Sicherheitsfunktion wie
spezifiziert ausgefuhrt wird.

GSD Geréate-Stammdaten-Datei

GSDML Gerate-Stammdaten-Datei (Markup Language)

1&M Identification & Maintenance (Information und Wartung)

IEC Internationale Elektrotechnische Kommission

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers

10CS IO Consumer Status: damit signalisiert der Consumer eines
I0-Datenelements den Zustand (gut, schlecht mit Fehlerort)

IOPS IO Provider Status: damit signalisiert der Provider eines
IO0-Datenelements den Zustand (gut, schlecht mit Fehlerort)

IP Internet Protocol

IRT Isochronous Real-Time Kommunikation
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ISO International Standard Organisation

MAC Media Access Control, Ethernet-ID

MRP Media Redundancy Protocol

MTTEq Mgan Time; Tc_J Failure (dange_rous)
Mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden Ausfall

NRT Non-Real-Time Kommunikation

Operator

Acknow-

ledgment Umschaltung von Ersatzwerten auf Prozesswerte

(Anwender-

quittierung)

PAS Publicly Available Specification
Bei einer F-Peripherie mit Ausgédngen werden vom F-System bei einer

Passivie- Passivierung statt der vom Sicherheitsprogramm im Prozessabbild

rung bereitgestellten Ausgabewerte Ersatzwerte (z.B. 0) zu den
fehlersicheren Ausgéngen lbertragen.
Average Probability of Failure on Demand

PFDayv Mittlere Versagenswahrscheinlichkeit einer Sicherheitsfunktion bei
niedriger Anforderung
Probability of Failure per Hour

PEH Betriebsart mit hoher Anforderungsrate oder kontinuierlicher
Anforderung. Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden Ausfalls pro
Stunde.

PNO PROFIBUS Nutzer Organisation e.V.

PROFIBUS | herstellerunabhangiger, offener Feldbusstandard
PROFINET ist der offene Industrial Ethernet Standard der PROFIBUS

PROFINET N - .
Nutzerorganisation flr die Automatisierung.

RT Real-Time Kommunikation
Safety Integrity Level: Vier diskrete Stufen (SIL1 bis SIL4). Je hoher

SIL der SIL ei_ne_s sic_herheitsbezogenen Systems, umso g_eringer_ist die
Wahrscheinlichkeit, dass das System die geforderten Sicherheitsfunk-
tionen nicht ausfihren kann.
Safety Instrumented System: wird eingesetzt, um einen geféhrlichen
Prozess abzusichern und das Risiko eines Unfalls zu reduzieren.

SIS Prozessins@rumente sind Bestandteil eines Safety Instrumented
System. Dieses besteht aus den wesentlichen Komponenten einer
gesamten sicherheitsrelevanten Prozesseinheit:
Sensor, fehlersichere Verarbeitungseinheit (Steuerung) und Aktor

Slot Adressierung eines physikalischen Steckplatzes

Subslot Adressierung der Daten

SNMP Simple Network Management Protocol

SRS _Sicherheits-Rechner-System mit Steuerungsfu_nktion,
in Bezug auf PROFIsafe auch als F-Host bezeichnet

STP Shielded Twisted Pair

I\Sﬂt:gg_ard D_efinition: _ .

S Sicherheitsgerichtetes Mess-System, ohne Explosionsschutz

ystem

TCP Transmission Control Protocol

UDP User Datagram Protocol

VDE Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik

Wiederho-

lungspri- Wiederkehrende Priifung zur Aufdeckung von versteckten

fung gefahrbringenden Ausfallen in einem sicherheitsbezogenen System.

(proof test)

XML EXtensible Markup Language

© TR-Electronic GmbH 2012, All Rights Reserved

Printed in the Federal Republic of Germany

Seite 10 von 56

TR-ECE-BA-D-0095 v24 21.04.2021




ilRelectronic

1.4 Hauptmerkmale

e PROFINET IO - Schnittstelle mit PROFIsafe-Protokoll, zur Ubergabe einer
sicheren Position und Geschwindigkeit

Schneller Prozessdatenkanal Giber PROFINET 10, nicht sicherheitsgerichtet

Nur bei Variante 1:
Zusatzliche Inkremental- oder SIN/COS-Schnittstelle, nicht sicherheitsgerichtet

e Zweikanaliges Abtastsystem, zur Erzeugung der sicheren Messdaten durch
internen Kanalvergleich

— Variante 1:
Kanal 1, Mastersystem:
optische Single-Turn-Abtastung tber Codescheibe mit Durchlicht und
magnetische Multi-Turn-Abtastung
Kanal 2, Priifsystem:
magnetische Single- und Multi-Turn-Abtastung

— Variante 2:
Kanal 1, Mastersystem:
magnetische Single- und Multi-Turn-Abtastung
Kanal 2, Prifsystem:
magnetische Single- und Multi-Turn-Abtastung

e Eine gemeinsame Antriebswelle

Die Daten des Mastersystems werden im nicht sicherheitsgerichteten
Prozessdatenkanal mit normalem PROFINET IO - Protokoll ungepruft, aber mit kleiner
Zykluszeit zur Verfugung gestellt.

Das Prifsystem dient der internen Sicherheitsiiberprifung. Die durch zweikanaligen
Datenvergleich erhaltenen ,sicheren Daten“ werden in das PROFIsafe-Protokoll
verpackt und ebenfalls Uber den PROFINET IO an die Steuerung Gibergeben.

Die in der Variante 1 erhéltliche Inkremental-Schnittstelle, beziehungsweise die dafr
optional erhaltliche SIN/COS-Schnittstelle, wird vom Mastersystem abgeleitet und ist
sicherheitstechnisch nicht bewertet.
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1.5 Prinzip der Sicherheitsfunktion

Systemsicherheit wird hergestellt, indem:

jeder der beiden Abtastkandle durch eigene Diagnosemaflinahmen
weitgehend fehlersicher ist

das Mess-System intern die von den beiden Kanalen erfassten Positionen
zweikanalig vergleicht, ebenfalls zweikanalig die Geschwindigkeit ermittelt
und die sicheren Daten im PROFIsafe-Protokoll an den PROFINET 10
Ubergibt

das Mess-System im Fall eines fehlgeschlagenen Kanalvergleiches oder
anderen durch interne Diagnosemechanismen erkannten Fehlern, den
PROFIsafe-Kanal in den Fehlerzustand schaltet

die Mess-System-Initialisierung und die Ausfihrung der Preset-Justage-
Funktion entsprechend abgesichert sind

die Steuerung zusatzlich Uberprift, ob die erhaltenen Positionsdaten im
von der Steuerung erwarteten Positionsfenster liegen. Unerwartete
Positionsdaten sind z.B. Positionsspringe, Schleppfehlerabweichungen
und falsche Fahrtrichtung

die Steuerung bei erkannten Fehlern entsprechende, vom Anlagen-
Hersteller zu definierende, SicherheitsmaRnahmen einleitet

der Anlagen-Hersteller durch ordnungsgemafRen Anbau des Mess-
Systems sicherstellt, dass das Mess-System immer von der zu messenden
Achse angetrieben und nicht tiberlastet wird

der Anlagen-Hersteller bei der Inbetriebnahme und bei jeder Anderung
eines Parameters, einen abgesicherten Test durchfihrt
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintre-
A GEFAHR ten wird, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintre-
YNNIV €] ten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann,
Y'\Ye]-15J[oJ3 Al wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht
getroffen werden.

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
ACHTUNG entsprechenden  VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen
werden.

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und
Anwendungstipps des verwendeten Produkts.
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Sicherheitshinweise

2.2 Sicherheitsaufgaben der fehlersicheren Verarbeitungseinheit

Der F-Host, an welchem das Mess-System angeschlossen wird, muss nachfolgende
Sicherheitstiberprifungen vornehmen.

Damit im Fehlerfall die richtigen MaRnahmen ergriffen werden kdénnen, gilt folgende
Festlegung:

Kann aufgrund eines vom Mess-System erkannten Fehlers keine sichere Position
ausgegeben werden, wird der PROFIsafe Datenkanal automatisch in den
fehlersicheren Zustand Uberfihrt. In diesem Zustand werden Uber PROFIsafe so
genannte ,passivierte Daten* ausgegeben. Siehe hierzu auch Kapitel ,Ausgabe von
passivierten Daten (Ersatzwerte) im Fehlerfall* auf Seite 47.

Passivierte Daten aus Sicht des Mess-Systems sind:
— PROFIsafe Datenkanal:  alle Ausgange werden auf O gesetzt
— PROFIsafe-Status: Fehlerbit 2! Device Fault wird gesetzt
— PROFIsafe-CRC: gultig

Beim Empfang passivierter Daten muss der F-Host die Anlage in einen
sicheren Zustand Uberfihren. Dieser Fehlerzustand kann nur durch
Beseitigung des Fehlers und anschlieBendem Aus- und Einschalten der
Versorgungsspannung verlassen werden!

Der Uber PROFINET IO ansprechbare Prozessdatenkanal ist davon nicht unbedingt
betroffen. Erkennt die interne Diagnose im Masterkanal keinen Fehler, so werden
die Prozessdaten weiterhin ausgegeben. Diese Daten sind jedoch nicht sicher im
Sinne einer Sicherheitsnorm.

2.2.1 Zwingende Sicherheitstiberpriufungen / Mal3hahmen

MaRnahmen bei der Inbetriebnahme, Anderungen Fehlerreaktion F-Host

Applikationsabhéangige Parametrierung, bzw. Festlegung der
notwendigen iParameter, siehe Kapitel ,iParameter auf|—
Seite 45.

Bei Parameteranderungen Uberprifen, ob die Malinahme

wie gewinscht ausgefuhrt wird. STOPP

Uberpriifung durch F-Host Fehlerreaktion F-Host

Zyklische Konsistenzuberprifung der aktuellen sicherheits-
gerichteten Daten aus dem Safety-Modul zu den vorherigen |STOPP
Daten.

Fahrkurvenberechnung und Uberwachung mittels der

zyklischen Daten aus dem Safety-Modul. STOPP

Uberwachung der zyklischen Daten aus dem
Safety-Modul, bzw. der Prozessdaten aus dem NON-Safety-
Modul.

Empfang von passivier-
ten Daten --> STOPP

Timeout: Uberwachung der Mess-System - Antwortzeit. Zur

Uberpriifung von z.B. Kabelbruch, Spannungsausfall usw. STOPP
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3 Technische Daten

3.1 Sicherheit

Startup-Zeit......cocceevvveee i Zeit, zwischen POWER-UP und sicheren
Positionsausgabe
Gesamtsystem .......ccccvevvveiiieieieeenen, <7 s mit SIMATIC S7, CPU317F-2
PFH, Betriebsart ,,High demand“............ 1,46 *107° 1/h
Abtastsystem doppelmagnetisch....... 2,30%*10° 1/h
PFDav (T1: =20 @) ..cccieeeeiiiee et 1,27 * 10
MTTFd hoCh .. 421 a

Abtastsystem doppelmagnetisch ...... 110 a

* DCavg NOCH e 95 %
Abtastsystem doppelmagnetisch ...... 98,87 %
Interne Prozess-Sicherheitszeit .............. Zeit, zwischen Auftreten eines F-Fehlers und
Signalisierung
GesamtsSyStem ......ccovvvvvreeireennnnns <6,5ms
Prozess-Sicherheitswinkel ........c.cccooeov.... Winkel, zwischen Fehleraufkommen und

Signalisierung

Uber kanalinterne Eigendiagnose..... + 100 °, bezogen auf die Mess-Systemwelle,
bei 6000 mint

Uber Kanalvergleich......................... parametrierbar Uber iParameter
Fensterinkremente

T1, Wiederholungsprifung (proof test) .. 20 Jahre

* Die Bewertung erfolgte in Ubereinstimmung mit Anmerkung 2 zur Tabelle 6 der EN ISO 13849-1

3.2 Elektrische Kenndaten

3.2.1 Allgemeine

Versorgungsspannung .....ccccceeeeevereeenee 13...27 V DC nach IEC 60364-4-41, SELV/PELV
EiNSpeisung......ccccceevveciiveeneeeeeennns gemeinsam, intern jedoch Uber zwei Netzteile
elektrisch getrennt voneinander
Verpolungsschutz...........ccccceeveeee. ja
Kurzschlussschutz............cc........... ja, Uber interne 2 A Schmelzsicherung
Uberspannungsschutz................... ja, bis <36 V DC
Stromaufnahme ohne Last .................. <180 mA bei 24V DC

Option HTL-Pegel, 13...27 V DC .. erhthte Stromaufnahme, siehe Seite 27
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Technische Daten

3.2.2 Geréatespezifische

Gesamtauflosung .......cccocvveeiviieeeeninnnn. < 268 435 456 Schritte
Schrittzahl / Umdrehung.........ccccvveee.. <8.192

Anzahl Umdrehungen ...........cccocueeennee. <32.768

Funktionale Genauigkeit.........cccccee.e 8192 Schritte, Single-Turn

Abtastsystem doppelmagnetisch .. 256 Schritte, Single-Turn

Sicherheitstechnisch verwertbare Genauigkeit
Abtastsystem optisch/magnetisch. 256 Schritte, Single-Turn
Abtastsystem doppelmagnetisch .. 128 Schritte, Single-Turn

Sicherheitsprinzip .....ccccoceeveeevvvcciinennnn. 2 redundante Abtastsysteme mit internem Kreuzvergleich
PROFINET IO Schnittstelle.................... nach IEC 61158 und IEC 61784
PROFIsafe Profil .........ccccocvveeennns 3.192b nach IEC 61784-3-3
MRP-Protokoll ..........ccccccevviienennnne. ja, Baureihen 75/100/115 < MAC-Adresse 00-03-12-EF-84-28
Integrierter Switch (2 Ports)........... ja, Baureihen 75/100/115
Zusétzliche Funktionen ................. Preset
* Parameter
- Integrationszeit Safe................ 50 ms...500 ms
- Integrationszeit Unsafe........... 5ms...500 ms
- UberwachungsfenstergréRe ... 50...4000 Inkremente
- Stillstandtoleranz Preset......... 1...5 Inkremente/Integrationszeit Safe
- Zahlrichtung ..., Vorlauf, Ricklauf
PROFINET-Spezifikation............... V2.2
Softwarestack.......c.cccoovcvviieeenennns V3.2.0.1
Conformance Class.........cccccceeenn. Conformance Class B, C
Physical Layer ........c.ccccceevviverennnne. PROFINET 100Base-TX, Fast Ethernet, ISO/IEC 8802-3
Ausgabecode .........cccccovviiiiiininnnn. Binar
ZyKIUSZeit ... 21 ms (IRT/RT)
Ubertragungsrate .......................... 100 MBit/s
Ubertragung .........ccoveveevveeeeveevnnes CAT-5 Kabel, geschirmt (STP), ISO/IEC 11801
* Adressierung......ccccceeeeeevecvvnneennnn. Per Name (Namensvergabe Uber Projektierungssoftware).
Zuordnung Name-->MAC erfolgt beim Hochlauf
Real-Time-Klassen..........ccccc.ccc.... RT Class 1 Frames (RT), RT Class 2 Frames (RT),
RT Class 3 Frames (IRT)
* TR-spezifische Funktionen ......... Geschwindigkeitsausgabe in Inkremente/Integrationszeit Safe
Inkremental Schnittstelle Kabelspezifikation, siehe Seite 23
Verfugbarkeit...........ccoccceeiiinnnne nur bei Abtastsystem optisch/magnetisch
Impulse / Umdrehung.................... 1.024, 2.048, 3.072, 4.096, 5.120 oder
4.096, 8.192, 12.288, 16.384, 20.480, Uber Werksprogrammierung
A A B, B, TTL v EIA-Standard RS422 (2-Draht)
A JA, B, /B, HTL ...oooveriieeeeeeeees optional 13...27 V DC, siehe Seite 27
Ausgabefrequenz, TTL..........c...... <500 KHz
Ausgabefrequenz, HTL ................. siehe Seite 27
SIN/COS Schnittstelle, alternativ Kabelspezifikation, siehe Seite 23
Verfugbarkeit...........ccoccceeiiinnnne nur bei Abtastsystem optisch/magnetisch
Anzahl Perioden............c.ccconnee 4096 / Umdrehung
SIN+, SIN-, COS+, COS— ............ 1Vss + 0,2V an 100 Q, differentiell
Kurzschlussfest .........cccccvviieeennee. ja
Zykluszeit
Nicht sicherheitsgerichtet.............. 0,5 ms, Ausgabe Uber das NON-Safety-Modul
Sicherheitsgerichtet....................... 5 ms, Ausgabe Uber das Safety-Modul
Preset Schreibzyklen ... >4 000 000

* parametrierbar tber PROFINET IO
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3.3 Maximal mogliche Schrittabweichung (Mastersystem / Prifsystem)

Differenz [Schritte]

Y R (R D

WY P P I

415

-38,4

T T T T T T T
IR R NN R
G Y N N
b — — L 1

1000 1500 2000 2500 3000 3500

Drehzahl [1/min]

Abbildung 1: Dynamische Betrachtung der Schrittabweichung, Zahlrichtung steigend (Blick auf Anflanschung)

Abbildung 1 dient zur Abschatzung der mdéglichen Schrittabweichung. Auf der Basis
dieser Abschatzung kann der Parameter Fensterinkremente eingestellt werden,
siehe Kapitel 5.6.2.3 auf Seite 43.

Funktion der Geraden G1:
G1 = 30 Schritte + (0.11 Schritte pro Umdr. * Ist-Drehzahl [1/min])

Funktion der Geraden G2:
G2 = -30 Schritte + (-0.0024 Schritte pro Umdr. * Ist-Drehzahl [1/min])

Die maximal mogliche Schrittabweichung ergibt sich aus der Differenz zwischen G1 und G2

Beispiel: Maximal mégliche Schrittabweichung bei 3500 1/min

G1 = 30 Schritte + (0.11 Schritte pro Umdr. * 3500 1/min) = 415 Schritte
G2 =-30 Schritte + (-0.0024 Schritte pro Umdr. * 3500 1/min) = -38,4 Schritte

Maximal mdgliche Schrittabweichung = 415 Schritte — (-38,4 Schritte) = 453,4 Schritte
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Installation / Inbetriebnahmevorbereitung

4 Installation / Inbetriebnahmevorbereitung

4.1 Grundsatzliche Regeln

AuRerkraftsetzen der Sicherheitsfunktion durch leitungsgebundene
AWARNUNG Storquellen! -

>

Alle Teilnehmer der sicherheitsgerichteten Kommunikation mussen
nach IEC 61010 zertifiziert sein oder eine entsprechende
Konformitatserklarung vorweisen kdnnen.

Alle am Bus eingesetzten PROFIsafe Gerate mussen ein PROFINET-
und ein PROFIsafe-Zertifikat besitzen.

Alle Sicherheitsgerate mussen dartber hinaus ein Zertifikat eines
.Notified Bodies" (z.B. TUV, BIA, HSE, INRS, UL, etc.) vorweisen kon-
nen.

Die eingesetzten 24V Stromversorgungen mussen die Anforderungen
gemal IEC 60364-4-41 SELV/PELV einhalten und in UL-Applikationen
NEC Klasse 2 konform sein.

Es sind nur Kabel und Steckverbinder zu verwenden, fir die der
Hersteller eine PROFINET Herstellererklarung abgegeben hat.

Die Schirmwirkung von Kabeln muss auch nach der Montage
(Biegeradien/Zugfestigkeit!) und nach Steckerwechseln garantiert sein.
Im Zweifelsfall ist flexibleres und hoher belastbares Kabel zu
verwenden.

Fur den Anschluss des Mess-Systems sind nur M12-Steckverbinder zu
verwenden, die einen guten Kontakt vom Kabelschirm zum
Steckergehduse gewahrleisten. Der Kabelschirm ist mit dem
Steckergehause grof3flachig zu verbinden.

Bei der Antriebs-/Motorverkabelung ist ein 5-adriges Kabel mit einem
vom N-Leiter getrennten PE-Leiter (sogenanntes TN-Netz) zu verwen-
den. Hierdurch lassen sich Potenzialausgleichsstrome und die Ein-
koppelung von Stérungen weitgehend vermeiden.

Um eine hohe Stoérfestigkeit des Systems gegen elektromagnetische
Stdrstrahlungen zu erzielen, muss eine geschirmte und verseilte Da-
tenleitung verwendet werden. Der Schirm sollte moglichst beidseitig
und gut leitend Uber groRflachige Schirmschellen an Schutzerde ange-
schlossen werden. Nur wenn die Maschinenerde gegenuber der
Schaltschrankerde stark mit Stérungen behaftet ist, sollte man den
Schirm einseitig im Schaltschrank erden.

Fiur die gesamte Verarbeitungskette der Anlage missen Potenzialaus-
gleichsmalRnahmen vorgesehen werden.

Getrennte Verlegung von Kraft- und Signalleitungen. Bei der
Installation sind die nationalen Sicherheits- und Verlegerichtlinien fur
Daten und Energiekabel zu beachten.

Beachtung der Herstellerhinweise bei der Installation von Umrichtern,
Schirmung der Kraftleitungen zwischen Frequenzumrichter und Motor.

Ausreichende Bemessung der Energieversorgung.
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Es wird empfohlen, nach Abschluss der Montagearbeiten eine visuelle Abnahme mit
Protokoll zu erstellen. Wenn immer mdoglich, sollte mittels geeignetem Bus-Analyse-
Werkzeug die Qualitat des Netzwerks festgestellt werden: keine doppelten IP-
Adressen, keine Reflexionen, keine Telegramm-Wiederholungen etc.

AV

Um einen sicheren und stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, sind die
PROFINET Planungsrichtlinie, PNO Bestell-Nr.: 8.061
PROFINET Montagerichtlinie, PNO Bestell-Nr.: 8.071
PROFINET Inbetriebnahmerichtlinie, PNO Bestell-Nr.: 8.081
PROFIsafe ,,Environmental Requirements®, PNO Bestell-Nr.: 2.232
und die darin referenzierten Normen und PNO Dokumente
zu beachten!

Insbesondere ist die EMV-Richtlinie in der giltigen Fassung zu beachten!

4.2 PROFINET 10 Ubertragungstechnik, Kabelspezifikation

Die sicherheitsgerichtete PROFIsafe-Kommunikation, wie auch die PROFINET-
Kommunikation, wird tGber das gemeinsam genutzte Netzwerk Ubertragen.

PROFINET unterstutzt Linien-, Baum- oder Sternstrukturen. Die bei den Feldbussen
eingesetzte Bus- oder Linienstruktur wird damit auch fir Ethernet verfigbar. Dies ist
besonders praktisch bei der Anlagenverdrahtung, da eine Kombination aus Linie und
Stichleitungen mdglich ist. Da die Mess-Systeme der Baureihen 75, 100 und 115
bereits Uber einen integrierten Switch verfiigen, lasst sich die Linien-Topologie auf
einfache Weise realisieren. Die Mess-Systeme der Baureihe 88 verfiigen nur Uber
einen PORT!

Es sind ausschlie3lich Kabel und Steckverbinder zu verwenden, fur die der Hersteller
eine PROFINET Herstellererklarung abgegeben hat. Der Leitungstyp A/B/C, die me-
chanischen und chemischen Eigenschaften, sowie die Ausfuihrungsform des
PROFINET-Kabels, sind entsprechend der Automatisierungsaufgabe festzulegen. Die
Kabel sind ausgelegt fur Bitraten von bis zu 100 MBit/s. Da das Mess-System die
»~Auto-Crossover-Funktion unterstitzt, koénnen sowohl gekreuzte als auch
ungekreuzte Kabel verwendet werden. Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird vom
Mess-System automatisch erkannt und muss nicht durch Schalter eingestellt werden.

Eine Bus-Adressierung Uber Schalter wie beim PROFIBUS-DP ist ebenfalls nicht
notwendig, diese wird automatisch durch die Adressierungsméglichkeiten des
PROFINET-Controllers vorgenommen, jedoch muss die PROFIsafe-Zieladresse
.F_Dest_Add“ eingestellt werden, siehe Seite 24.

Die Kabellange einschlieBlich Patchkabel bei Kupferverkabelung zwischen zwei
Teilnehmern darf max. 100 m betragen. Diese Ubertragungsstrecke ist als
PROFINET-End-to-end-link definiert. Innerhalb eines End-to-end-links ist die Anzahl
der l6sbaren Verbindungen auf sechs Steckverbinderpaare (Stecker/Buchse)
begrenzt. Werden mehr als sechs Steckverbinderpaare bendtigt, missen fir die
gesamte Ubertragungsstrecke die maximal zuldssigen Dampfungswerte (Channel
Class-D Werte) eingehalten werden.

N
y

()

Baureihen 75/ 100/ 115:

Bei IRT-Kommunikation wird die Topologie in einer Verschaltungstabelle projektiert.
Dadurch muss auf richtigen Anschluss der Ports 1 und 2 geachtet werden.

Bei RT-Kommunikation ist dies nicht der Fall, es kann frei verkabelt werden.
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Installation / Inbetriebnahmevorbereitung

4.3 Anschluss

4.3.1 Baureihen 75/ 115

Zerstorung, Beschadigung bzw. Funktionsbeeintrachtigung des Mess-
Systems durch Eindringen von Feuchtigkeit!

» Bei der Lagerung, sowie im Betrieb des Mess-Systems, sind nicht
benutzte Anschluss-Stecker entweder mit einem Gegenstecker oder

mit einer Schutzkappe zu versehen. Die IP-Schutzart ist den Anforde-
AWARNUNG rungen entsprechend auszuwahlen.

ACHTUNG > Verschluss-Elemente mit O-Ring:

Beim WiederverschlieRen sind das Vorhandensein und der korrekte
Sitz des O-Rings zu Uberprifen.

» Passende Schutzkappen siehe Kapitel Zubehor im Sicherheitshand-
buch.

Abbildung 2: Steckerzuordnung

4.3.2 Baureihe 88

Das Mess-System der Baureihe 88 wird mit einem Ethernet Hybrid Kabel geliefert, die
Kabelenden sind offen ausgeftihrt.

4.3.3 Baureihe 100

Explosionsgefahr!

AWARNUNG
> Offnen, anschlieRen (einschlieRlich Potenzialausgleich) und
ACHTUNG verschlieRen nur unter Mitverwendung und Beachtung aller Hinweise

aus dem & Benutzerhandbuch vornehmen!
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4.3.4 Versorgungsspannung

ACHTUNG

Gefahr von unbemerkten Beschadigungen an der internen Elektronik,
durch unzulassige Uberspannungen!

e Bei versehentlichem Anlegen einer Uberspannung von >36 V DC muss
das Mess-System im Werk Uberprift werden. Das Mess-System wird aus
Sicherheitsgriinden dauerhaft ausgeschaltet, wenn die Uberspannung
langer als 200 ms angelegt wurde.

» Das Mess-System ist unverzuglich aul3er Betrieb zu nehmen

> Bei Ubersendung des Mess-Systems sind die Griinde bzw. Umstande
der zustande gekommenen Uberspannung mit anzugeben

» Das eingesetzte Netzteil muss den Anforderungen nach SELV/PELV
genugen (IEC 60364-4-41:2005)

Baureihen 75/ 115:

Stift, M12x1, 4 pol.

A-coded

X1 | Signal Beschreibung

1 | +24VDC(13...27 V DC) | Versorgungsspannung
2 N.C. -

3 |0V GND

4 N.C. -

Kabelspezifikation: min. 0,34 mm? (empfohlen 0,5 mm?) und geschirmt.
Generell ist der Kabelquerschnitt mit der Kabellange abzugleichen.

Baureihe 88:
Signal Beschreibung Kabelfarbe
+24 V DC (13...27 V DC) | Versorgungsspannung rot
ov GND schwarz
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4.3.5 PROFINET

Baureihen 75/ 115:

X2 | Signal Beschreibung Buchse, M12x1, 4 pol.
1 | TxD+, Sendedaten + D-coded
3
2 | RxD+, Empfangsdaten +
PORT 2
3 | TxD-, Sendedaten — 2 4
4 | RxD—, Empfangsdaten — 1
X3 | Signal Beschreibung Buchse, M12x1, 4 pol.
1 | TxD+, Sendedaten + D-coded
3
2 | RxD+, Empfangsdaten +
PORT 1
3 | TxD-, Sendedaten — 2 4
4 | RxD—, Empfangsdaten — 1
Baureihe 88:
Signal Kabelfarbe Beschreibung
TxD+, Sendedaten + grin/weil3

RxD+, Empfangsdaten +

weil3/orange

TxD—-, Sendedaten —

gran

RxD—-, Empfangsdaten —

orange

PORT 1
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4.3.6 Inkremental Schnittstelle / SIN/COS Schnittstelle

Baureihen 75/ 115:

X4 | Signal Pegel siehe Typenschild Buchse, M12x1, 5 pol.
b1 Kanal B + | 5V differentiell / 13...27 V DC A-coded
D2 Kanal B — | 5V differentiell / 13...27 V DC il 5
D3 Kanal A + | 5V differentiell / 13...27 V DC 3 \/@ 1
o\
Dag Kanal A— | 5V differentiell / 13...27 V DC
5 0V, GND | Daten-Bezugspotential 2

Alternativ mit SIN/COS-Signalen

X4” | Signal Beschreibung Buchse, M12x1, 5 pol.
1 |SIN+ 1 Vss, differentiell A-coded
2 | SIN- 1 Vss, differentiell 2.5
3 | COS+ 1 Vss, differentiell N\
3 < 1

: ) N
4 | COS- 1 Vss, differentiell
5 |0V,GND Daten-Bezugspotenzial 2

Kabelspezifikation: min. 0.25 mm? und geschirmt.
Zur Sicherstellung der Signalqualitét und zur Minimierung moglicher Umwelteinfliisse
wird jedoch empfohlen, zusétzlich ein paarig verseiltes Kabel zu verwenden.

Baureihe 88:
Signal Pegel siehe Typenschild Kabelfarbe
D Kanal B + | 5V differentiell / 13...27 V DC blau
1) Kanal B— | 5V differentiell / 13...27 V DC gelb
D Kanal A + | 5V differentiell / 13...27 V DC weild
D Kanal A— | 5V differentiell / 13...27 V DC braun
0V, GND | Daten-Bezugspotential grau
Alternativ mit SIN/COS-Signalen
Signal Beschreibung Kabelfarbe
SIN + 1 Vss, differentiell blau
SIN — 1 Vss, differentiell gelb
COS + 1 Vss, differentiell weifd
COS - 1 Vss, differentiell braun
0V, GND Daten-Bezugspotenzial grau

D TTL/HTL - Pegel-Variante: siehe Typenschild
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4.4 PROFlIsafe-Zieladresse ,,F Dest Add*“

Die

PROFIsafe-Zieladresse entspricht dem F-Parameter ¥ Dest Add und definiert

eine eindeutige Ziel-Adresse innerhalb einer PROFIsafe-Insel.

Glltige Adressen: 1...99, siehe auch Kapitel ,F_Source_Add / F_Dest Add“ auf
Seite 42.

4.4.1 Baureihen 75/ 115

AWARNUNG Zerstérung, Beschédigung bzw. Funktionsbeeintrachtigung des Mess-

Systems durch Eindringen von Fremdkdrpern und Feuchtigkeit!

ACHTUNG » Zugang zu den Adress-Schaltern nach den Einstellungsarbeiten mit

der Verschluss-Schraube wieder sicher verschlief3en.

Die

Uiber zwei BCD-Schalter eingestellt,
welche nur im Einschaltmoment
gelesen  werden.  Nachtragliche
Einstellungen wahrend des Betriebs
werden daher nicht erkannt.

PROFIsafe-Zieladresse  wird

4.4.2 Baureihe 88

Voraussetzungen

Dem Mess-System muss eine IP-Adresse zugewiesen worden sein.

Zwischen Client-Rechner und Mess-System (Server) muss eine aktive TCP/IP-
Kommunikation bestehen. Nach POWER ON wird ein TCP-Socket-Server an
IP-Port 60042 gestartet.

Auf dem Client-Rechner muss die TCP-Socket-Client — Software , TR Address
Client* verfugbar sein.

Download: www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-DGB-0002

IP-Adresse und MAC-Adresse missen bekannt sein. Die MAC-Adresse kann vom
Typenschild des Mess-Systems abgelesen werden.

Aus Sicht des Client-Rechners wird die Verbindung uber eine bestimmte Port-
Nummer ausgefihrt. Der Bereich der Port-Nummern liegt dabei zwischen 49152
und 65535. Es muss sichergestellt werden, dass eine eventuell installierte Firewall
die Verbindung nicht blockt.

Vorgehensweise

» TCP-Socket-Client starten.

» Die fur das Gerat gtiltige IP-Adresse und MAC-Adresse eintragen.
» Gewilnschte PROFIsafe-Zieladresse F Dest Add eintragen.

» Senden-Button ausfuhren.

— Nach erfolgreicher Ausfiihrung wird die programmierte PROFIsafe-
Zieladresse bestatigt.
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4.4.3 Baureihe 100

YN/ X1V 0] \e} Explosionsgefahr!

ACHTUNG >

Offnen, einstellen und verschlieRen nur unter Mitverwendung und
Beachtung aller Hinweise aus dem & Benutzerhandbuch vornehmen!

4.5 Inkremental Schnittstelle / SIN/COS Schnittstelle

- Baureihe 100: nicht verflgbar

<\ - Baureihe 88: nur optional verfugbar

Zusatzlich zur PROFINET 10 — Schnittstelle, fur die Ausgabe der Absolut-Position,
verfugt das Mess-System in der Standardausfihrung (ber eine Inkremental

Schnittstelle.

Alternativ kann diese aber auch als SIN/COS Schnittstelle ausgefuhrt werden.

AWARNUNG Diese zusatzliche Schnittstelle ist sicherheitstechnisch nicht bewertet

und darf nicht fur sicherheitsgerichtete Zwecke eingesetzt werden!

>

Die Ausgange dieser Schnittstelle werden vom Mess-System auf
Einspeisung von Fremdspannungen (berpriift. Bei Auftreten von
Spannungen > 5,7 V wird das Mess-System aus Sicherheitsgriinden
abgeschaltet. Das Mess-System verhélt sich in diesem Zustand so, als
ware es nicht angeschlossen.

Die Schnittstelle wird in der Regel bei Motorsteuerungsanwendungen
als Positionsriickfihrung verwendet.

ACHTUNG Gefahr von Beschadigungen an der Folgeelektronik durch Uberspannun-
gen, verursacht durch einen fehlenden Massebezugspunkt!

e Fehlt der Massebezugspunkt vollig, z.B. 0 V der Spannungsversorgung

nicht angeschlossen, kdnnen an den Ausgangen dieser Schnittstelle
Spannungen in Héhe der Versorgungsspannung auftreten.

>

>

Es muss gewahrleistet werden, dass zu jeder Zeit ein Massebezugs-
punkt vorhanden ist,

bzw. missen vom Anlagenbetreiber entsprechende Schutzmecha-
nismen fur die Folgeelektronik vorgesehen werden.

Nachfolgend
aufgezeigt.
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4.5.1 Signalverlaufe
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1: Flankenauswertung

2: Mess-System mit
4096 Impulsen/Umdr.

3: Zahler-Auswertung

1x: 4096 Zahlimpulse/Umdr.
2x: 8192 Zahlimpulse/Umdr.
4x: 16384 Zahlimpulse/Umdr.

Abbildung 3: Zahler-Auswertung, Inkremental Schnittstelle
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Us = 0.25V L7 SR >
l \i// \ /7 \\/ N 25V .
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b |
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Abbildung 4: Pegeldefinition, SIN/COS Schnittstelle
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4.5.2 Option HTL-Pegel, 13...27 V DC

Optional ist die Inkremental Schnittstelle auch mit HTL-Pegeln erhaltlich. Technisch
bedingt muss der Anwender bei dieser Variante folgende Randbedingungen betrach-
ten: Umgebungstemperatur, Kabellange, Kabelkapazitat, Versorgungsspannung und
Ausgabefrequenz.

Die maximal erreichbaren Ausgabefrequenzen Uber die Inkremental Schnittstelle sind
dabei eine Funktion der Kabelkapazitdt, der Versorgungsspannung und der
Umgebungstemperatur. Der Einsatz dieser Schnittstelle ist deshalb nur dann sinnvoll,
wenn die Schnittstellen-Eigenschaften den technischen Anforderungen genugen.

Aus Sicht des Mess-Systems stellt das Ubertragungskabel eine kapazitive Last dar,
welche mit jedem Impuls umgeladen werden muss. Die dafir notwendige
Ladungsmenge variiert in Abhangigkeit der Kabelkapazitat drastisch. Genau diese
Umladung der Kabelkapazitaten ist fir die hohe Verlustleistung und Wéarme
verantwortlich, die dabei im Mess-System anfallt.

Bei einer Kabellange (75 pF/m) von 100 m, der halben Grenzfrequenz zugehdrig zur
Nennspannung von 24 V DC, ergibt sich z.B. eine doppelt so hohe Stromaufnahme
des Mess-Systems.

Durch die entstehende Warme darf das Mess-System nur noch mit ca. 80 % der
angegebenen Arbeitstemperatur betrieben werden.

Nachfolgendes Schaubild zeigt die unterschiedlichen Abhangigkeiten in Bezug auf
drei unterschiedliche Versorgungsspannungen auf.

Feststehende GréRRen sind
o Kapazitat des Kabels: 75 pF/m
e Umgebungstemperatur: 40 °C und 70 °C

f [kHz]
A
R NN T
200_ ! ! _x____\___l____________i_____________l__.
L N
: ——————————— --45VDC
é)_ ___________ -
o F=40T V]
| | 28 VDC
i i = I[m]
25 50 100 150 200

Abbildung 5: Kabellangen / Grenzfrequenzen

Andere Kabelparameter, Frequenzen und Umgebungstemperaturen, sowie
Lagerwarme und Temperatureintrag tber die Welle und Flansch, kénnen in der Praxis
ein deutlich schlechteres Ergebnis ergeben.

Die fehlerfreie Funktion der Inkremental Schnittstelle mit den applikationsabhéngigen
Parametern ist daher vor dem Produktivbetrieb zu tberprufen.
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5 Inbetriebnahme

5.1 PROFINET 10

Wichtige Hinweise zur Inbetriebnahme sind zu finden in der PROFINET-Richtlinie:
e PROFINET Inbetriebnahmerichtlinie, Best.-Nr.: 8.081

Diese und weitere Informationen zum PROFINET oder PROFIsafe sind bei der
Geschaftsstelle der PROFIBUS-Nutzerorganisation erhaltlich:

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.,
Haid-und-Neu-Str. 7,

D-76131 Karlsruhe,
www.profibus.com/
www.profisafe.net/

Tel.. ++49 (0) 721 /96 58 590

Fax: ++ 49 (0) 721 /96 58 589
e-mail: mailto:germany@profibus.com

5.1.1 Gerateklassen

In einem PROFINET IO — System werden folgende Gerateklassen unterschieden:

e |0O-Controller
Zum Beispiel eine SPS, die das angeschlossene |0-Device anspricht.

e 10-Device
Dezentral angeordnetes Feldgerat (Mess-System), das einem oder mehreren 10-
Controllern zugeordnet ist und neben den Prozess- und Konfigurationsdaten auch
Alarme Ubermittelt.

e |O-Supervisor (Engineering Station)
Ein Programmiergerat oder Industrie-PC, welches parallel zum 10-Controller
Zugriff auf alle Prozess- und Parameterdaten hat.

5.1.2 Geratebeschreibungsdatei (XML)

Die GSDML-Datei und die zughérige Bitmap-Datei sind Bestandteil des Mess-
Systems.

Download
e Baureihen 75/ 100/ 115: www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-ID-MUL-0031
e Baureihe 88: www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-ID-MUL-0050
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5.1.2.1 MRP-Protokoll Unterstitzung, Baureihen 75/ 100/ 115

In den GSDML-Datei Versionen 2.x werden jeweils zwei Device Access Points
(DAP’s) unterhalten.

1. DAP ohne Unterstiitzung des MRP-Protokolls: CD_75 -EPN V2.x
2. DAP mit Unterstiitzung des MRP-Protokolls: CD_75 -EPN MRP V2.x

,Alt-Gerate“
Mess-Systeme > MAC-Adresse 00-03-12-EF-84-28 unterstitzen generell kein MRP-
Protokoll und missen unter dem DAP CD_75 -EPN V2. x konfiguriert werden.

»Neu-Geriéte*
Mess-Systeme < MAC-Adresse 00-03-12-EF-84-28 unterstiutzen generell das MRP-
Protokoll und miissen unter dem DAP CD_75 -EPN MRP V2.x konfiguriert werden.

Bei einem Austausch, Alt-Gerat gegen Neu-Gerat, darf das Mess-System auch unter
dem DAP CD_75 -EPN V2.x konfiguriert werden.
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5.1.3 Gerateidentifikation

Jedes PROFINET 10-Gerat besitzt eine Gerateidentifikation. Sie besteht aus einer
Firmenkennung, der Vendor-ID, und einem Hersteller-spezifischen Teil, der Device-ID.
Die Vendor-ID wird von der PNO vergeben und hat fir die Firma TR-Electronic den
Wert 0x0153, die Device-ID hat den Wert 0x0401 fir die Baureihen 75 /100 /115 und
0x403 fur die Baureihe 88.
Im Hochlauf wird die projektierte Gerateidentifikation tberprift und somit Fehler in der

Projektierung erkannt.

5.1.4 Adressvergabe

Parameter

Standardwert

Beschreibung

MAC-Adresse

Das Mess-System hat standardméaRig im Auslieferungszustand
seine MAC-Adresse gespeichert. Diese ist auf der Anschluss-
Haube des Gerates aufgedruckt, z.B. ,00-03-12-04-00-60%, und ist
nicht verénderbar.

Geratetyp

Baureihen 75/ 100 /
115: TR CD_75_-EPN
Baureihe 88:

TR AD_88 -EPN

Der von TR-Electronic vergebene Name fiir den Geratetyp ist
- Baureihen 75/100/ 115: ,TR CD_75_-EPN*
- Baureihe 88: ,TR AD_88 -EPN*

und ist nicht veranderbar.

Geratenamen

Bevor ein 10-Device von einem |0O-Controller angesprochen
werden kann, muss es einen Gerdtenamen haben, da die IP-
Adresse dem Geratenamen fest zugewiesen ist. Der |O-Controller
weist die IP-Adressen beim Hochlauf gegebenenfalls den 10-
Devices  entsprechend ihrer Gerdtenamen zu. Diese
Vorgehensweise hat den Vorteil, dass Namen einfacher zu
handhaben sind als komplexe IP-Adressen.

Das Zuweisen eines Geratenamens fur ein konkretes 10-Device
ist zu vergleichen mit dem Einstellen der PROFIBUS-Adresse bei
einem DP-Slave.

Im Auslieferungszustand, sowie nach einer Rucksetzung, hat das
Mess-System keinen Geratenamen gespeichert. Erst nach der
Zuweisung eines Geratenamens mit dem Engineering Tool ist das
Mess-System fur einen 10-Controller adressierbar, z. B. fir die
Ubertragung der Projektierungsdaten (z.B. die IP-Adresse) im
Anlauf oder fir den Nutzdatenaustausch im zyklischen Betrieb.
Die Namenszuweisung erfolgt vor der Inbetriebnahme vom
Engineering Tool Uber das standardmafRig bei PROFINET IO-
Feldgeraten benutzte DCP-Protokoll.

IP-Adresse

0.0.0.0

Im Auslieferungszustand, sowie nach einer Ricksetzung, hat das
Mess-System keine IP-Adresse gespeichert.
Standardwert: ,0.0.0.0"

Subnetzmaske

0.0.0.0

Im Auslieferungszustand, sowie nach einer Rucksetzung, hat das
Mess-System keine Subnetzmaske gespeichert.
Standardwert: ,0.0.0.0¢

Ablauf der Vergabe von Geratenamen und Adresse bei einem 10-Device

e Geratenamen, IP-Adresse und Subnetzmaske festlegen. Dies kann je nach Konfiguration des
IO-Controllers aber auch automatisch geschehen.

e Geratename wird einem IO-Device (MAC-Adresse) zugeordnet
— Geratename an das Gerat Ubertragen
Projektierung in den IO-Controller laden

IO-Controller vergibt im Anlauf die IP-Adressen an die Gerdtenamen. Die Vergabe der IP-
Adresse kann auch abgeschaltet werden, in diesem Fall wird die vorhandene IP-Adresse im
IO-Device benutzt.
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5.2 Anlauf am PROFINET 1O

Bei erfolgreichem Hochlauf beginnen die [0-Devices selbststandig mit der
Datentubertragung. Eine Kommunikationsbeziehung bei PROFINET IO folgt immer
dem Provider-Consumer-Modell. Bei der zyklischen Ubertragung des Mess-Wertes ist
das 10-Device der Provider der Daten, der 10-Controller (z.B. eine SPS) der
Consumer. Die Ubertragenen Daten werden immer mit einem Status versehen (gut
oder schlecht).

5.3 Bus-Statusanzeige, Baureihen 75 /115

AWARNUNG Zerstoérung, Beschadigung bzw. Funktionsbeeintrachtigung des Mess-

Systems durch Eindringen von Fremdkdrpern und Feuchtigkeit!

ACHTUNG » Zugang zu den LEDs nach den Einstellungsarbeiten mit der
Verschluss-Schraube wieder sicher verschlie3en.
[}

LED1 Bicolor: Device Status
LED2: Bus Status
LED3/LED4: PORT 1
LED5/LEDG6: PORT 2

@) D@
=

LED1 @ o

Abbildung 6: Bus-Statusanzeige

B =N ] |Aus [=m] |BLINKEND

‘ Device Status, LED1 Bicolor

grin

Versorgung fehlt, Hardwarefehler

Betriebsbereit

O Jin

Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) gefordert, 3x 5 Hz

rot
[ System- oder Sicherheitsfehler
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‘ Bus Status, LED2

rot

Kein Fehler

Parameter- oder F-Parameterfehler; 0,5 Hz

o]

Keine Verbindung zum IO-Controller

‘ PORT 1; LED3 = Link, LED4 = Data Activity

[ LED3, griin | Ethernet Verbindung hergestellt
] LEDA4, gelb | Datenubertragung TxD/RxD

‘ PORT 2; LED5= Link, LED6 = Data Activity

[ LEDS5, griin | Ethernet Verbindung hergestellt
[ LEDSG, gelb | Datenubertragung TxXD/RxD

Entsprechende Maflinahmen im Fehlerfall siehe Kapitel ,Stérungsbeseitigung und
Diagnosemdglichkeiten®, Seite 50.

5.4 Inbetriebnahme tUber SIEMENS SIMATIC S7

Download
e Technische Information: www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-TI-DGB-0233
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5.5 Konfiguration

Es gilt folgende Festlegung:
Datenfluss der Eingangsdaten: F-Device --> F-Host
Datenfluss der Ausgangsdaten: F-Host --> F-Device

5.5.1 Sicherheitsgerichtete Daten

Struktur der Eingangsdaten

Byte Bit Eingangsdaten
X+0 | 28215 .
) 2057 Nocken Unsigned16
X+2 | 28215 .
<3 2057 TR-Status Unsigned16
X+4 | 28215
<45 2057 Geschwindigkeit Integerl6
X+6 | 28215 . .
X7 2057 Istwert, Multi-Turn, 15 Bit Integerl6
X+8 | 28215 . .
%49 2057 Istwert, Single-Turn, 13 Bit Integerl6
X+10 | 29-27 | Safe Status Unsigned8
X+11 | 216-228
X+12 | 28-215 | CRC2 3 Bytes
X+13 | 20-27

Struktur der Ausgangsdaten
Byte Bit Ausgangsdaten
X+0 | 2821 .
) 2057 TR-Controll Unsigned16
X+2 | 28215 .
%+3 2057 TR-Control2 Unsigned16
X+4 | 222° | 5 ocet, Mult-T Integer16
X45 2057 reset, Multi-Turn nteger
X+6 | 28215 .
X7 2057 Preset, Single-Turn Integerl6
X+8 | 20-27 | Safe Control Unsigned8
X+9 | 216-223
X+10 | 28-2'5 | CRC2 3 Bytes
X+11 | 20-27

Printed in the Federal Republic of Germany
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5.5.1.1 Eingangsdaten

5.5.1.1.1 Nocken

Unsigned16
Byte X+0 X+1
Bit 15-8 7-0
Data 215 _ 28 27— 20

5.5.1.1.2 TR-Status

Bit Beschreibung
Geschwindigkeitsiiberlauf
20 Das Bit wird gesetzt, wenn der Geschwindigkeitswert auf3erhalb des
Bereiches von —32768...+32767 liegt.
2.2 | reserviert
Unsigned16
Byte X+2 X+3
Bit 15-8 7-0
Data 21528 2720
Bit Beschreibung
Preset_Status
20 Das Bit wird gesetzt, wenn der F-Host eine Preset-Anfrage auslost. Nach
Beendigung der Preset-Ausfihrung wird das Bit automatisch
zurtickgesetzt, siehe auch Seite 48.
2...2'4 | reserviert
Error
Das Bit wird gesetzt, wenn eine Preset-Anfrage aufgrund einer
Uberhoéhten Geschwindigkeit nicht ausgefihrt werden konnte. Die
215 momentane  Geschwindigkeit muss im  Bereich der unter
Stillstandtoleranz Preset eingestellten Geschwindigkeit liegen.
Das Bit wird zurlickgesetzt, nachdem vom F-Host die zum Steuerbit 2°
iPar EN zugehorige Variable geléscht wurde, siehe auch Seite 48.
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5.5.1.1.3 Geschwindigkeit

Integerl6
Byte X+4 X+5
Bit 15-8 7-0
Data 215 28 2720

ilRelectronic

Die Geschwindigkeit wird als vorzeichenbehafteter Zweierkomplement-Wert ausge-
geben.

Einstellung der Drehrichtung = Vorlauf

— Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
--> positive Geschwindigkeitsausgabe

Einstellung der Drehrichtung = Ricklauf

— Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
--> negative Geschwindigkeitsausgabe

Uberschreitet die gemessene Geschwindigkeit den Darstellungsbereich von
—-32768...+32767, fihrt dies zu einem Uberlauf, welcher im Nockenregister tiber Bit 2°
gemeldet wird. Zum Zeitpunkt des Uberlaufs bleibt die Geschwindigkeit auf dem
jeweiligen +/- Maximalwert stehen, bis sich die Geschwindigkeit wieder im
Darstellungsbereich befindet. In diesem Fall wird auch die Meldung im Nockenregister
geldscht.

Die Geschwindigkeit wird in Inkrementen pro Integrationszeit Safe
angegeben.

5.5.1.1.4 Multi-Turn / Single-Turn

Multi-Turn, Integerl16

Byte X+6 X+7
Bit 15-8 7-0
Data 215 _ 28 2720

Single-Turn, Integerl6

Byte X+8 X+9
Bit 15-8 7-0
Data 215 _ 28 2720

Im Register Multi-Turn ist die Anzahl der Umdrehungen notiert und im Register
Single-Turn die aktuelle Single-Turn-Position in Schritten. Zusammen mit der
Aufldsung des Mess-Systems, max. Anzahl Schritte pro Umdrehung laut Typenschild,
lasst sich daraus die Istposition errechnen:

Position in Schritten = (Schritte pro Umdrehung * Anzahl der Umdrehungen) + Single-Turn-Position

Schritte pro Umdrehung: 8192 = 13 Bit
Anzahl Umdrehungen: 0...32767 =15 Bit

Die ausgegebene Position ist nicht vorzeichenbehaftet.
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5.5.1.1.5 Safe-Status

Unsigned8
Byte X+10
Bit 7-0
Data 2720
Bit [Beschreibung
20 iPar_OK:
Dem F-Device wurden neue iParameter Werte zugeordnet
o1 Device_Fault:
Fehler im F-Device bzw. F-Modul
02 CE_CRC:
Prifsummenfehler in der Kommunikation
03 WD _timeout:
Watchdog-Timeout in der Kommunikation
” FV_activated:
Fehlersichere Werte aktiviert
05 Toggle_q:
Toggle-Bit
26 cons_nr_R:
Virtuelle fortlaufende Nummer wurde zurtickgesetzt
27 |reserviert
Auf den Safe-Status kann nur indirekt mit Hilfe von Variablen aus dem
Sicherheitsprogramm heraus zugegriffen werden, siehe Kapitel ,Zugriff auf den
/\ sicherheitsgerichteten Datenkanal“ auf Seite 47.

G

/ Eine néhere Beschreibung der Zustandsbits kann dem PNO Dokument ,PROFIsafe —

Profile for Safety Technology on PROFIBUS DP and PROFINET 10% Bestell-Nr.: 3.192b

entnommen werden.
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5.5.1.2 Ausgangsdaten

5.5.1.2.1 TR-Controll

ilRelectronic

Unsigned16

Byte X+0 X+1

Bit 15-8 7-0

Data 215 28 2720
Bit Beschreibung

Preset_Request

Das Bit dient zur Steuerung der Preset-Justage-Funktion. Mit Ausfiihrung
dieser Funktion wird das Mess-System auf den in den Registern Preset

20 : "
Multi-Turn/Preset Single-Turn hinterlegten Positionswert gesetzt.
Zur Ausfuhrung der Funktion muss ein genauer Ablauf eingehalten
werden, siehe Kapitel ,Preset-Justage-Funktion® auf Seite 48.
21...215 | reserviert

5.5.1.2.2 TR-Control2

Reserviert.

5.5.1.2.3 Preset Multi-Turn / Preset Single-Turn

Preset Multi-Turn, Integer16

Byte X+4 X+5
Bit 15-8 7-0
Data 21528 271 =20
Preset Single-Turn, Integer16

Byte X+6 X+7
Bit 15-8 7-0
Data 21528 271 =20

Der gewilnschte Preset-Wert muss sich im Bereich von 0 bis 268 435 455 (28 Bit)
befinden. Zusammen mit der Auflésung des Mess-Systems, max. Anzahl Schritte pro
Umdrehung laut Typenschild (8192), lassen sich daraus die entsprechenden Werte flr

Preset Multi-Turn/Preset Single-Turn errechnen:

Anzahl der Umdrehungen = gewutinschter Preset-Wert / Schritte pro Umdrehung

Der ganzzahlige Anteil aus dieser Division ergibt die Anzahl der Umdrehungen und ist
in das Register Preset Multi-Turn einzutragen.

Single-Turn-Position = gewtnschter Preset-Wert — (Schritte pro Umdrehung * Anz. der Umdrehungen) \

Das Ergebnis dieser Berechnung wird in das Register Preset Single-Turn
eingetragen.

Der Preset-Wert wird als neue Position gesetzt, wenn die Preset-Justage-Funktion

ausgefihrt wird, siehe Kapitel ,Preset-Justage-Funktion* auf Seite 48.
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5.5.1.2.4 Safe-Control

Unsigned8
Byte X+8
Bit 7-0
Data 2720
Bit Beschreibung
20 iPar_EN:
iParameter Zuordnung entriegelt
o1 OA_Req:
Bediener-Bestatigungsanfrage gefordert
02 R_cons_nr:
Zuricksetzung des Zahlers fur die virtuelle fortlaufende Nr.
23 reserviert
” activate_FV:
Aktiviere fehlersichere Werte
05 Toggle_h:
Toggle-Bit
26.27 reserviert

Auf das Register Safe-Control kann nur indirekt mit Hilfe von Variablen aus dem
Sicherheitsprogramm heraus zugegriffen werden, siehe Kapitel ,Zugriff auf den
sicherheitsgerichteten Datenkanal“ auf Seite 47.

Eine nadhere Beschreibung der Steuerbits kann dem PNO Dokument
»,PROFIsafe — Profile for Safety Technology on PROFIBUS DP and PROFINET 10

Bestell-Nr.

1 3.192b entnommen werden.
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5.5.2 Nicht sicherheitsgerichtete Prozessdaten

Struktur der Eingangsdaten

ilRelectronic

Byte Bit Eingangsdaten
X+0 | 28-2%5 .
) 2057 Nocken Unsigned16
X+2 | 28-2% N
X+3 207 Geschwindigkeit Integerl6
X+4 | 28215 . .
X5 2057 Istwert, Multi-Turn, 15 Bit Integerl6
X+6 | 28-2%5 . .
<47 2057 Istwert, Single-Turn, 13 Bit Integerl6
5.5.2.1 Eingangsdaten
5.5.2.1.1 Nocken
Unsigned16
Byte X+0 X+1
Bit 15-8 7-0
Data 21528 27-2°
Bit Beschreibung
Geschwindigkeitsiiberlauf
20 Das Bit wird gesetzt, wenn der Geschwindigkeitswert aufRerhalb des
Bereiches von —32768...+32767 liegt.
21...2%5 | reserviert

Printed in the Federal Republic of Germany

© TR-Electronic GmbH 2012, All Rights Reserved

21.04.2021

TR-ECE-BA-D-0095 v24

Seite 39 von 56




Inbetriebnahme

5.5.2.1.2 Geschwindigkeit

Integerl6
Byte X+2 X+3
Bit 15-8 7-0
Data 215 _ 28 2720

Die Geschwindigkeit wird als vorzeichenbehafteter Zweierkomplement-Wert ausge-
geben.

Einstellung der Drehrichtung = Vorlauf

— Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
--> positive Geschwindigkeitsausgabe

Einstellung der Drehrichtung = Ricklauf

— Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
--> negative Geschwindigkeitsausgabe

Uberschreitet die gemessene Geschwindigkeit den Darstellungsbereich von
—-32768...+32767, fihrt dies zu einem Uberlauf, welcher im Nockenregister tiber Bit 2°
gemeldet wird. Zum Zeitpunkt des Uberlaufs bleibt die Geschwindigkeit auf dem
jeweiligen +/- Maximalwert stehen, bis sich die Geschwindigkeit wieder im
Darstellungsbereich befindet. In diesem Fall wird auch die Meldung im Nockenregister
geldscht.

Die Geschwindigkeit wird in Inkrementen pro Integrationszeit Unsafe
angegeben.

5.5.2.1.3 Multi-Turn / Single-Turn

Multi-Turn, Integerl16

Byte X+4 X+5

Bit 15-8 7-0

Data 215 28 2720
Single-Turn, Integerl6

Byte X+6 X+7

Bit 15-8 7-0

Data 215 28 2720

Im Register Multi-Turn ist die Anzahl der Umdrehungen notiert und im Register
Single-Turn die aktuelle Single-Turn-Paosition in Schritten. Zusammen mit der
Aufldsung des Mess-Systems, max. Anzahl Schritte pro Umdrehung laut Typenschild,
l&sst sich daraus die Istposition errechnen:

Position in Schritten = (Schritte pro Umdrehung * Anzahl der Umdrehungen) + Single-Turn-Position

Schritte pro Umdrehung: 8192 = 13 Bit

Anzahl Umdrehungen: 0...32767 = 15 Bit

Die ausgegebene Position ist nicht vorzeichenbehaftet.
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5.6 Parametrierung

Ublicherweise stellt das Konfigurationsprogramm fiir den I0-Controller eine
Eingabemaske zur Verfigung, tber die der Anwender die Parameterdaten eingeben,
oder aus Listen auswéhlen kann. Die Struktur der Eingabemaske ist in der
Geratestammdatei hinterlegt.

A GEFAHR B

ACHTUNG

Gefahr von Tod, schwerer Kdrperverletzung und/oder Sachschaden
durch Fehlfunktion, verursacht durch eine fehlerhafte Parametrierung!

» Der Anlagen-Hersteller muss bei der Inbetriebnahme und nach jeder
Parameteranderung, die richtige Funktion durch einen abgesicherten
Testlauf sicherstellen.

5.6.1 F-Parameter (F_Par)

Nachfolgend sind die vom Mess-System unterstitzten F-Parameter aufgefhrt.

Byte-Order = Big Endian

Byte Parameter Typ Beschreibung Seite
- Bit Bit 0 = 0: nicht benutzt -
F_Check_iPar Bit Bit 1 = 0: keine Uberprifung 41

00: SIL1

X+0 . . . 01: SIL2

F_SIL Bit-Bereich Bit 3-2 10: SIL3 [defaulf] 42
11: kein SIL
F_CRC_Length | Bit-Bereich Bit 5-4 | 00: 3-Byte-CRC 42
x+1 F_Block_ID Bit-Bereich Bit5-3 | 001:1 42
F_Par_Version Bit-Bereich Bit 7-6 | 01: V2-Mode 42
. Quelladresse, Default = 1
X+2 | F_Source_Add Unsigned16 Bereich: 1-65534 42
. Zieldresse, Default = 1
X+4 | F_Dest_Add Unsigned16 Bereich: 1.99 42
. . Watchdog-Zeit, Default = 125
X+6 | F_WD_Time Unsigned16 Bereich: 125-10000 42
CRC der i-Parameter,
X+8 | F_iPar_CRC Unsigned32 | Default =1132081116 42
Bereich: 0-4294967295
CRC der F-Parameter,
X+12 | F_Par_CRC Unsigned16 Default = 17033 42
Bereich: 0-65535

5.6.1.1 F_Check_iPar

Der Parameter ist unveranderbar auf "NoCheck" eingestellt. Dies bedeutet, der
Prifsummenwert aus den iParametern wird nicht ausgewertet.
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5.6.1.2F_SIL

F_SIL gibt den SIL an, den der Anwender vom jeweiligen F-Device erwartet. Er wird
mit der lokal gespeicherten Angabe des Herstellers verglichen. Das Mess-System
unterstitzt die Sicherheitsklassen kein SIL und SIL1 bis SIL3, SIL3 = Standardwert.

5.6.1.3 F_CRC_Length

Das Mess-System unterstutzt die CRC-Lange von 3 Bytes. Dieser Wert ist
voreingestellt und nicht veranderbar.

5.6.1.4 F_Block_ID

Da das Mess-System gerédtespezifische  Sicherheitsparameter wie z.B.
ointegrationszeit Safe” unterstlitzt, ist dieser Parameter mit dem Wert
,1 =F_iPar_CRC bilden* voreingestellt und nicht veranderbar.

5.6.1.5 F_Par_Version

Der Parameter identifiziert die im Mess-System implementierte PROFIsafe-Version
,V2-Mode“. Dieser Wert ist voreingestellt und nicht veranderbar.

5.6.1.6 F_Source_Add /F _Dest_Add

Der Parameter F Source Add definiert eine eindeutige Quell-Adresse innerhalb
einer PROFIsafe-Insel. Der Parameter F Dest Add definiert eine eindeutige Ziel-
Adresse innerhalb einer PROFIsafe-Insel.

Die PROFlIsafe Ziel-Adresse muss der im Mess-System hinterlegten Adresse
entsprechen, siehe auch Seite 24.

Glltige Adressen: 1...99.

Standardwert ¥_Source Add = 1, Standardwert F Dest Add =1,

F Source Add#F Dest Add.

5.6.1.7 F_WD_Time

Der Parameter bestimmt die Uberwachungszeit [ms] im Mess-System. Innerhalb
dieser Zeit muss ein gultiges aktuelles Sicherheitstelegramm vom F-Host ankommen,
andernfalls wird das Mess-System in den sicheren Zustand versetzt.

Der voreingestellte Wert betragt 125 ms.

Die Watchdog-Zeit ist generell so hoch zu wahlen, dass Telegrammlaufzeiten durch
die Kommunikation toleriert werden, aber im Fehlerfall die Fehlerreaktionsfunktion
schnell genug ausgefihrt werden kann.

5.6.1.8 F_iPar_CRC

Der Parameter représentiert den Prifsummenwert (CRC3), welcher aus allen
iParametern des geréatespezifischen Teils des Mess-Systems berechnet wird und stellt
die sichere Ubertragung der iParameter sicher. Die Berechnung erfolgt in einem von
TR-Electronic zur Verfigung gestellten Programm ,TR_iParameter®. Der dort
ermittelte Prifsummenwert muss dann manuell in das Engineering Tool des F-Hosts
eingetragen werden, siehe auch Kapitel ,Festlegen der Parameter / CRC-
Berechnung“ auf Seite 45.

5.6.1.9 F_Par_CRC

Der Parameter reprasentiert den Prifsummenwert (CRC1), welcher aus allen
F-Parametern des Mess-Systems berechnet wird und stellt die sichere Ubertragung
der F-Parameter sicher. Die Berechnung erfolgt extern im Engineering Tool des
F-Hosts und muss dann hier unter diesem Parameter eingetragen werden, bzw. wird
automatisch generiert.
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5.6.2 iParameter (F_iPar)

Mit den iParametern werden applikationsabhéangige Gerateeigenschaften festgelegt.
Zur sicheren Ubertragung der iParameter ist eine CRC-Berechnung notwendig, siehe
Kapitel ,iParameter” auf Seite 45.

Nachfolgend sind die vom Mess-System unterstiitzten iParameter aufgefihrt.

Byte-Order = Big Endian

Byte Parameter Typ Beschreibung Seite
s
2 | ERonsiet | ynsgneais | D2 43
X4 | ingemente | Unsionedis | pet 000 %
X+6 tsotligf;?]r;dl;reset Unsigned8 gg:::vcl:l;:zllﬁ a4
X+7 | Drehrichtung Bit 2 sgﬁgﬁu[f default] 44

5.6.2.1 Integrationszeit Safe

Der Parameter dient zur Berechnung der sicheren Geschwindigkeit, welche Uber die
zyklischen Daten des Safety-Moduls ausgegeben wird. Hohe Integrationszeiten
ermoglichen hochauflésende Messungen bei geringen Drehzahlen. Niedrige
Integrationszeiten zeigen Geschwindigkeitsanderungen schneller an und sind gut
geeignet fur hohe Drehzahlen und grof3e Dynamik. Die Zeitbasis ist fest auf 50 ms
eingestellt. Uber den Wertebereich von 1...10 kénnen somit 50...500 ms eingestellt
werden. Standardwert = 100 ms.

5.6.2.2 Integrationszeit Unsafe

Der Parameter dient zur Berechnung der nicht sicheren Geschwindigkeit, welche tber
die Prozessdaten des NON-Safety-Moduls ausgegeben wird. Hohe Integrationszeiten
ermoglichen hochauflésende Messungen bei geringen Drehzahlen. Niedrige
Integrationszeiten zeigen Geschwindigkeitsanderungen schneller an und sind gut
geeignet fir hohe Drehzahlen und groRe Dynamik. Die Zeitbasis ist fest auf 5 ms
eingestellt. Uber den Wertebereich von 1...100 kénnen somit 5...500 ms eingestellt
werden. Standardwert = 100 ms.

5.6.2.3 Fensterinkremente

Der Parameter definiert die maximal zulassige Positionsabweichung in Inkrementen
der im Mess-System integrierten Master / Slave - Abtastsystemen. Das zulassige
Toleranzfenster ist im Wesentlichen von der maximalen im System vorkommenden
Drehzahl abhangig und muss vom Anlagenbetreiber erst ermittelt werden. Hohere
Drehzahlen erfordern ein grofReres Toleranzfenster. Der Wertebereich erstreckt sich
von 50...4000 Inkrementen. Standardwert = 1000 Inkremente.

Je groRRer die Fensterinkremente, desto groRer der Winkel, bis ein Fehler
erkannt wird.
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5.6.2.4 Stillstandtoleranz Preset

Der Parameter definiert die maximal zuldssige Geschwindigkeit in Inkrementen pro
Integrationszeit Safe zur Durchfihrung der Preset-Funktion, siehe Seite 48.
Die zuladssige Geschwindigkeit ist vom Bus-Verhalten und der System-
Geschwindigkeit abhangig und muss vom Anlagenbetreiber erst ermittelt werden. Der
Wertebereich erstreckt sich von 1 Inkrement pro Integrationszeit Safe bis 5
Inkremente pro Integrationszeit Safe. Dies bedeutet, dass sich die Mess-
System-Welle fast im Stillstand befinden muss, damit die Preset-Funktion ausgefihrt
werden kann.

Standardwert = 1 Inkrement pro Standardwert Integrationszeit Safe.

5.6.2.5 Drehrichtung

Der Parameter definiert die gegenwartige Zahlrichtung des Positionswertes mit Blick
auf die Anflanschung bei Drehung der Welle im Uhrzeigersinn.

Vorlauf = Zahlrichtung steigend
Rucklauf = Zahlrichtung fallend

Standardwert = Vorlauf.
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6 Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

Es ist zweckmaRig, die bekannten Parameter schon vor der Projektierung im F-Host
festzulegen, damit diese bei der Projektierung bereits berticksichtigt werden kénnen.

Die zur CRC-Berechnung erforderliche Software TR iParameter kann von der
Internetseite herunter geladen werden:
www.tr-electronic.de/service/downloads/software.html

6.1 iParameter

Die iParameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten vorein-
gestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe
dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten
iParameter ist eine CRC-Berechnung erforderlich. Diese muss bei Anderung der
voreingestellten iParameter Uber das TR-Programm ,TR_iParameter” durchgefuhrt
werden. Die so berechnete Checksumme als Dezimalwert entspricht dem
F-Parameter F_iPar CRC. Diese muss bei der Projektierung des Mess-Systems im
F-Host in das gleichnamige Feld tlbernommen werden.

Vorgehensweise - CRC-Berechnung

» TR iParameter Uber die Startdatei ,TR_iParameter.exe” starten, danach lber
Menl Datei --> Vorlage &ffnen... die zum Mess-System mitgelieferte
Vorlagendatei 6ffnen.

» Falls erforderlich, die entsprechenden Parameter anpassen, danach zur
F_iPar CRC-Berechnung den Schalter CRC bilden klicken. Das Ergebnis wird
im Feld F_iPar CRC als Dezimalwert angezeigt.

Jede Parameteranderung erfordert eine erneute ¥ iPar CRC-Berechnung, welche
dann bei der Projektierung zu bertcksichtigen ist.

6.2 F-Parameter

Die F-Parameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten vorein-
gestellt und sollten nur dann veréndert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe
dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten
F-Parameter ist eine CRC erforderlich, welche in der Regel von der
Projektierungssoftware automatisch berechnet wird. Diese Checksumme entspricht
dem F-Parameter ¥ Par CRC.

Jede Parameteranderung, einschlieldlich F _iPar CRC, ergibt auch ein neuer
F _Par CRC-Wert.
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7 Einbinden des Mess-Systems in das Sicherheitsprogramm

Dieses Kapitel beschreibt die notwendigen Schritte fir die Integration des Mess-
Systems in das Sicherheitsprogramm und ist nicht auf eine bestimmte Steuerung
bezogen. Der genaue Ablauf ist steuerungsspezifisch und muss der System-
dokumentation des Steuerungs-Herstellers enthommen werden.

7.1 Voraussetzung

AWARNUNG Gefahr der AuBerkraftsetzung der fehlersicheren Funktion durch

unsachgemale Projektierung des Sicherheitsprogramms!

» Die Erstellung des Sicherheitsprogramms darf nur in Verbindung mit
der vom Steuerungs-Hersteller mitgelieferten Systemdokumentation
erfolgen.

» Die in der Systemdokumentation gegebenen Informationen, Hinweise,
insbesondere die Sicherheitshinweise und Warnungen, sind zwingend
zu beachten und einzuhalten.

7.2 Hardware-Konfiguration
» Neues Projekt anlegen

»  Allgemeine Hardware-Konfiguration vornehmen (CPU, Versorgung)

» Digital-Eingabe-Modul vorsehen, um die Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment) vornehmen zu kénnen

»  Die zum Mess-System zughorige GSDML-Datei installieren

» Eigenschaften der Hardware-Konfiguration festlegen
- Zugriffsschutz durch Passwortvergabe
- Ethernet (IP-Adresse, Subnetzmaske, Geratenamen, Synchronisation)
- E/A-Module (Betriebsart, F-Parameter, Diagnose, Vorkehrungen fur
Anwenderquittierung [Operator Acknowledgment])

7.3 Parametrierung

»  Geratespezifische iParameter im NON-Safety-Modul parametrieren, siehe
auch ab Seite 43 und 45

» PROFIsafe-spezifische F-Parameter im Safety-Modul festlegen, siehe auch ab
Seite 41 und 45

» Hardware-Konfiguration speichern und gegebenenfalls tUbersetzen
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7.4 Sicherheitsprogramm erstellen

»  Programmstruktur festlegen, Zugriffsschutz durch Passwortvergabe

» Bausteine generieren fur Programmaufruf, Diagnose, Daten, Programm,
Funktionen, Peripherie, System etc., kann teilweise auch automatisch geschehen

» Bausteine programmieren fur Programmaufruf, Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment) fir die sicherheitsgerichteten Peripherie

» Programmablauf festlegen

»  Zykluszeit fur Programmaufruf des Sicherheitsprogramms festlegen

»  Sicherheitsprogramm generieren

»  Sicherheitsprogramm in die Steuerung laden

» Vollstdndiger Funktionstest des Sicherheitsprogramms entsprechend der
Automatisierungsaufgabe durchfiihren

» Abnahme der gesamten Anlage durch einen unabhangigen Sachverstandigen

7.5 Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal im Safety-Modul des Mess-Systems darf
nur aus dem Sicherheitsprogramm heraus zugegriffen werden. Ein direkter Zugriff ist
nicht zulassig.

Aus diesem Grund kann auf die Register Safe-Control und Safe-Status nur
indirekt Uber Variablen zugegriffen werden. Der Umfang der Variablen und die Art und
Weise wie die Variablen angesprochen werden ist steuerungsabhéngig und muss der
mitgelieferten Systemdokumentation des Steuerungs-Herstellers enthommen werden.

In folgenden Fallen muss auf diese Variablen zugegriffen werden:

e bei Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Kommunikationsfehlern oder nach der Anlaufphase, wird Gber die Status-LED
angezeigt siehe Seite 31

bei Ausfuihrung der Preset-Justage-Funktion
bei der Auswertung, ob passivierte oder zyklische Daten ausgegeben werden

wenn die zyklischen Daten des Safety-Moduls abhéngig von bestimmten
Zustanden des Sicherheitsprogramms passiviert werden sollen

7.5.1 Ausgabe von passivierten Daten (Ersatzwerte) im Fehlerfall

Die Sicherheitsfunktion fordert, dass bei Passivierung im sicherheitsgerichteten Kanal

im Safety-Modul in folgenden Fallen statt der zyklisch ausgegebenen Werte die

Ersatzwerte (0) verwendet werden. Dieser Zustand wird steuerungsabhangig tber

eine entsprechende Variable gemeldet.

e beim Anlauf des sicherheitsgerichteten Systems

e bei Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen Steuerung und
Mess-System Uber das PROFIsafe-Protokoll

e wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fiir die
Fensterinkremente Uberschritten wurde und/oder das intern errechnete
PROFIsafe-Telegramm fehlerhaft ist

e wenn der, unter der entsprechenden Artikelnummer angegebene, zulassige
Umgebungstemperaturbereich unterschritten bzw. tiberschritten wird
wenn das Mess-System lénger als 200 ms mit >36 V DC versorgt wird
Hardwaretechnische Fehler im Mess-System
Abtastsystem doppelmagnetisch: wenn die elektrisch zulassige Drehzahl geman
Sicherheitshandbuch uberschritten worden ist. Da bis zu diesem Grenzwert ein
fehlerfreier Betrieb garantiert wird, geschieht die eigentliche Ausgabe von Safe-
Daten deshalb erst deutlich Uber dem angegebenen Grenzwert.
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8 Preset-Justage-Funktion

AWARNUNG

e Gefahr von Tod, schwerer Kodrperverletzung und/oder Sachschaden
durch unkontrolliertes Anlaufen des Antriebssystems, bei
Ausfuhrung der Preset-Justage-Funktion!

» Preset-Funktion nur im Stillstand ausfiihren, siehe Kapitel
,Stillstandtoleranz Preset” auf Seite 44

» Die zugehorigen Antriebssysteme sind gegen automatisches Anlaufen
zu verriegeln

» Es wird empfohlen, die Preset-Auslésung Uber den F-Host durch

ACHTUNG weitere SchutzmaflRnahmen wie z.B. Schliisselschalter,

Passwortabfrage etc. zu sichern

» Der unten angegebene Ablauf ist zwingend einzuhalten, insbesondere
sind die Status-Bits durch den F-Host auszuwerten, um die erfolgreiche
bzw. fehlerhafte Ausfihrung zu tberprifen

» Nach Ausfiihrung der Preset-Funktion ist die neue Position zu
Uberprifen

Die Preset-Justage-Funktion wird verwendet, um den aktuell ausgegebenen
Positionswert auf einen beliebigen Positionswert innerhalb des Messbereichs zu
setzen. Damit kann rein elektronisch die angezeigte Position auf eine
Maschinenreferenz-Position gesetzt werden.

8.1 Vorgehensweise

» Voraussetzung: Das Mess-System befindet sich im zyklischen Datenaustausch.

» Register Preset Multi-Turn und Preset Single-Turn in den Ausgangs-
daten des Safety-Moduls mit dem gewinschten Preset-Wert beschreiben.

»  Der F-Host muss die zum Steuerbit 2° i Par EN zugehdrige Variable auf 1
setzen. Mit der steigenden Flanke wird das Mess-System daraufhin
empfangsbereit geschaltet.

»  Mit einer steigenden Flanke des Bits 2° Preset Request im Register
TR-Controll wird der Preset-Wert angenommen. Der Empfang des Preset-
Wertes wird im Register TR-Status mit Setzen des Bits 2° Preset Status
quittiert.

» Nach Empfang des Preset-Wertes Uberprift das Mess-System, ob alle
Voraussetzung zur Ausfuihrung der Preset-Justage-Funktion erfillt sind. Ist dies
der Fall, wird der Vorgabewert als neuer Positionswert geschrieben. Im Fehlerfall
wird die Ausfihrung verweigert und Uber das Register TR-Status mit Setzen
des Bits 2'° Error eine Fehlermeldung ausgegeben.

» Nach Bearbeitung der Preset-Justage-Funktion setzt das Mess-System die zum
Statusbit 2° i Par OK zugehorige Variable auf 1 und kennzeichnet damit fur den
F-Host, dass die Preset-Ausfiihrung abgeschlossen ist.

»  Der F-Host muss jetzt die zum Steuerbit 2° i Par EN zugehdrige Variable wieder
auf 0 zuriicksetzen. Mit der fallenden Flanke werden dadurch auch die zum
Statusbit 2° iPar OK zugehorige Variable und das Bit 2° Preset Status im
Register TR-Status wieder zuriickgesetzt. Das Bit 2° Preset Request im
Register TR-Controll muss manuell wieder zuriickgesetzt werden.

»  Zum Schluss muss vom F-Host tiberprift werden, ob die neue Position der neuen
Soll-Position entspricht
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8.2 Timing Diagramm

blauer Bereich:  Ausgangssignale F-Host -> Mess-System
oranger Bereich: Eingangssignale Mess-System -> F-Host
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9 Stérungsbeseitigung und Diagnosemoglichkeiten

9.1 Optische Anzeigen

Zuordnung und Lage der Status-LEDs siehe Kapitel ,Bus-Statusanzeige, Baureihen
75 /115 auf Seite 31.

9.1.1 Device Status, LED1 Bicolor

grun

Ursache

Abhilfe

aus

Spannungsversorgung fehlt

Spannungsversorgung, Verdrahtung prifen

Hardwarefehler,
Mess-System defekt

Mess-System tauschen

3x 5Hz
wiederholend

— Mess-System konnte sich in der

Anlaufphase nicht mit dem F-

Host synchronisieren und fordert

eine Anwenderquittierung
(Operator Acknowledgment)

— Es wurde ein Fehler in der
sicherheitsgerichteten
Kommunikation oder ein
Parametrierfehler erkannt,
welche beseitigt worden sind

Es ist eine Anwenderquittierung (Operator Ack-
nowledgment) Uber das Sicherheitsprogramm an
der dafur vorgesehenen Variable erforderlich

an Mess-System betriebsbereit -
rot Ursache Abhilfe
Es wurde ein sicherheitsrele- Um das Mess-System nach einer Passivierung
vanter Fehler festgestellt, dass ) ; ) .
Mess-System wurde in den wieder in Betrieb nehmen z_u_konnen. muss der
. " Fehler generell zuerst beseitigt werden und an-
fehlersicheren Zustand tber- . :
- . - o schlieBend die Versorgungsspannung AUS/EIN
fuhrt und gibt seine passivier-
ten Daten aus: geschaltet werden.
— Mit Hilfe von Diagnose-Variablen versuchen den
Fehler einzugrenzen (steuerungsabhéngig)
— Uberpriifen, ob der eingestellte Wert fiir den
— Fehler in der sicherheitsge- Parameter F WD _Time fir die Automatisie-
richteten Kommunikation rungsaufgabe geeignet ist, siehe Kapitel
F_WD_Time" auf Seite 42
— Uberpriifen, ob die PROFINET-Verbindung
zwischen F-CPU und Mess-System gestort ist
) . — Uberpriifen, ob der eingestellte Wert fiir den
- der eingestelite Wert .fur den Parameter Fensterinkremente fir die Auto-
Parameter Fensterinkre- matisierungsaufgabe geeignet ist, siehe Kapitel
an mente wurde tiberschritten L,Fensterinkremente* auf Seite 43

— der unter der entsprechenden

Artikelnummer angegebene
zuléassige Umgebungstem-

peraturbereich wurde unter-
schritten bzw. tiberschritten

— Durch geeignete MalRinahmen muss sicherge-
stellt werden, dass der zulassige Umgebungs-
temperaturbereich zu jeder Zeit eingehalten
werden kann

— das Mess-System wurde
langer als 200 ms mit
>36 V DC versorgt

— Das Mess-System ist unverziglich au3er Betrieb
zu nehmen und muss im Werk tberprift werden.
Bei Ubersendung des Mess-Systems sind die
Griinde bzw. Umstande der zustande gekom-
menen Uberspannung mit anzugeben

— das intern errechnete
PROFIsafe-Telegramm ist
fehlerhaft

— Versorgungsspannung AUS/EIN. Wenn der
Fehler nach dieser Mal3nahme weiterhin beste-
hen bleibt, muss das Mess-System ausge-
tauscht werden

— Abtastsystem doppelmagne-
tisch: die elektrisch zulassige
Drehzahl geméaR Sicherheits-

handbuch wurde Uberschritten

— Drehzahl in den zulassigen Bereich bringen.
Fehler Uber Versorgungsspannung AUS/EIN
quittieren
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rote LED Ursache Abhilfe
aus Kein Fehler
Eingestellte PROFIsafe-Zieladresse uberprifen.
— F-Parametrierung fehlerhaft, Glltige PROFIsafe-Zieladressen: 1 — 99, siehe
z2.B. falsch eingestellte Kapitel PROFIsafe-Zieladresse ,F_Dest Add"
PROFIsafe-Zieladresse auf Seite 24
0.5 Hz F Dest Add
’ - - Die fur den festgelegten iParametersatz
— Fehlerhaft projektierter bgrec_hngte Prufsumme |st‘falsch, bzw. yvurde
F ipar CRC-Wert nicht in die Projektierung einbezogen, siehe
- - Kapitel ,Festlegen der Parameter / CRC-
Berechnung* auf Seite 45
an - Keine Verbindung zum Geratenamen, IP-Adresse und Subnetzmaske
10-Controller Uberpriufen

9.1.3 Link Status, PORT1:LED3; PORT2:LED5

grine LED

Ursache

Abhilfe

aus

Spannungsversorgung  fehlt
oder wurde unterschritten

Spannungsversorgung, Verdrahtung prifen

Keine Ethernet-Verbindung

Kabel Gberprufen

Hardwarefehler,
Mess-System defekt

Mess-System tauschen

an

Mess-System betriebsbereit,
Ethernet-Verbindung
hergestellt
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9.2 PROFINET IO Diagnose

PROFINET 10 unterstitzt ein durchgdngiges Diagnosekonzept, welches eine
effiziente Fehlerlokalisierung und Behebung ermdéglicht. Bei Auftreten eines Fehlers
generiert das fehlerhafte 10-Device einen Diagnose-Alarm an den [O-Controller.
Dieser Alarm ruft im Controller-Programm eine entsprechende Programmroutine auf,
um auf den Fehler reagieren zu kénnen.

Alternativ kdnnen die Diagnoseinformationen auch direkt vom I0-Device Uiber Record-
Daten ausgelesen und auf einem 10 Supervisor angezeigt werden.

9.2.1 Diagnose-Alarm

Alarme gehéren zu den azyklischen Frames, die Uber den zyklischen RT-Kanal
Ubertragen werden. Sie sind ebenfalls durch den Ethertype 0x8892 gekennzeichnet.

Das Mess-System unterstiitzt nur Hersteller-spezifische Diagnose-Alarme, welche
Uber den UserStructureIdentifier Ox5555 identifiziert werden kdnnen. Nach
dieser Kennung folgt ein 4-Byte-Fehlercode (UserData). Hierbei wird der zuerst
aufgetretene Fehler gemeldet, gespeichert und Uber die LED ,Device Status, LED1
Bicolor“ zur Anzeige gebracht. Das IOPS-Bit wird dabei auf BAD gesetzt.

Da das Mess-System mehrere hundert Fehlercodes generieren kann, werden diese
hier nicht angegeben.

Die Fehlerbeseitigung ist wie im Kapitel ,Optische Anzeigen® beschrieben,
vorzunehmen. Kann der Fehler nicht behoben werden, kann der Fehlercode mit
Angabe der Artikelnummer zur Auswertung an die Firma TR-Electronic Gbermittelt
werden.

9.2.2 Diagnose uber Record-Daten

Diagnose-Daten kénnen auch mit einem azyklischen Leseauftrag
RecordDataRead (DiagnosisData) angefragt werden, wenn sie im 10-Device
gespeichert wurden. Dazu muss vom |O-Controller ein Leseauftrag mit dem
entsprechenden Record Index fur die anzufragenden Diagnosedaten gesendet
werden.

Die Diagnoseinformationen werden auf unterschiedlichen Adressierungsebenen
ausgewertet:

AR (Application Relation)

API (Application Process Identifier)
Slot (Steckplatz)

Subslot (Substeckplatz)

Fur jede Adressebene steht eine Gruppe von Diagnosedatenséatzen zur Verfiigung.
Der genaue Aufbau und der jeweilige Umfang ist in der PROFINET-Spezifikation
Application Layer protocol for decentralized periphery and distributed automation,
Bestell-Nr.: 2.722, angegeben.

Synonym zum Hersteller-spezifischen Diagnose-Alarm, kénnen die Diagnose-Daten
z.B. auch manuell iiber den Record Index OXEOOC ausgelesen werden. Ahnlich wie
beim Diagnose-Alarm, wird ein gespeicherter Fehler mit dem UserStructureIden-—
tifier 0x5555 gekennzeichnet. Danach folgt, wie oben unter dem Diagnose-Alarm
angegeben, der Fehlercode.
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9.3 Daten-Status

Die Ubertragenen Daten werden bei zyklischer Real-Time Kommunikation generell mit
einem Status versehen. Jeder Subslot hat eine eigene Statusinformation: T0PS/ 10CS.

Diese Statusinformation zeigt an, ob die Daten guiltig = GOoD (1) oder
ungultig = BAD (0) sind.

Wahrend der Parametrierung, bei Ausfiihrung der Preset-Justage-Funktion, sowie im
Hochlauf kénnen die Ausgangsdaten kurzzeitig auf BAD wechseln. Bei einem Wechsel
zurtick auf den Status GooD wird ein ,Return-Of-Submodule-Alarm® Gbertragen.

Im Falle eines Diagnose-Alarms wird der Status ebenfalls auf BAD gesetzt, kann aber
nur durch einen Neustart zuriickgesetzt werden.

Beispiel: Eingangsdaten 10-Device --> |O-Controller

VLAN

Ethertype

Frame-ID | Data | IOPS | ... | IOPS Cycle Data Status | Transfer Status| CRC

4

0x8892

2 1. 1 1 2 1 1 4

Beispiel: Ausgangsdaten 10-Controller --> 10-Device

VLAN

Ethertype

Frame-ID | IOCS | IOCS | ... | Data | IOPS ... | Data...IOPS | Cycle | Data Status | Transfer Status | CRC

4

0x8892

2 1. 1 1.. 1. 2 1 1 4

9.4 Return of Submodul Alarm

Vom Mess-System wird ein so genannter ,Return-of-Submodule-Alarm® gemeldet,
wenn

e das Mess-System fiir ein bestimmtes Input-Element wieder giltige Daten liefern
kann, ohne dass eine Neu-Parametrierung vorgenommen werden muss, oder

e ein Output-Element die erhaltenen Daten wieder verarbeiten kann.

Der Status fur das Mess-Sytem (Submodul) IOPS/IOCS wechselt in diesem Fall vom
Zustand ,BAD" auf ,GOOD*.
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Storungsbeseitigung und Diagnosemdglichkeiten

9.5 Information & Maintenance

9.5.1 1&MO0, OXAFFO

Das Mess-System unterstiitzt die 1&M-Funktion ,1&M0 RECORD* (60 Byte), ahnlich

PROFIBUS ,Profile Guidelines Part 1.

I&M-Funktionen spezifizieren die Art und

Weise, wie im 10-Device die

geratespezifischen Daten, entsprechend einem Typenschild, einheitlich abgelegt

werden muissen.

Der 1&M Record kann Uber einen azyklischen Leseauftrag ausgelesen werden.
Der Record Index ist OXAFFO, der Leseauftrag wird an Modul 1 / Submodul 1

gesendet.

Die empfangenen 60 Bytes setzen sich wie folgt zusammen:

Inhalt Anzahl Bytes
Hersteller-spezifisch (Block-Header Type 0x20) 6
Hersteller_ID 2
Bestell-Nr. 20
Serien-Nr. 16
Hardware-Revision 2
Software-Revision 4
Revisions-Stand 2
Profil-1D 2
Profil-spezifischer Typ 2
&M Version 2
I&M Support 2

9.6 Verhalten der Mess-System Ausgéange

Zustand Sicherheitsgerichtete Daten |NICHT-sicherheitsgerichtete Daten
IOPS = BAD Werte werden auf 0 gesetzt Werte werden auf O gesetzt
Verbindungs- Werte werden auf 0 gesetzt Werte behalten den letzten Wert vor
abbruch Abbruch

Versorgung EIN | Werte werden auf 0 initialisiert | Werte werden auf 0 initialisiert
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10 Checkliste, Teil 2 von 2

Es wird empfohlen, die Checkliste bei der Inbetriebnahme, beim Tausch des Mess-Systems und bei
Anderung der Parametrierung eines bereits abgenommenen Systems auszudrucken, abzuarbeiten
und im Rahmen der System-Gesamtdokumentation abzulegen.

ilRelectronic

wurde gelesen und verstanden

TR-ECE-BA-D-0095

Dokumentationsgrund Datum bearbeitet gepruft
Unterpunkt zu beachten zu finden unter ja
Vorliegendes Benutzerhandbuch Dokumenten-Nr.: O

Uberpriifung, ob das Mess-
System anhand der spezifizierten
Sicherheitsanforderungen fiir die

Sicherheitsaufgaben der
fehlersicheren

e Kapitel
Sicherheitsaufgaben der
fehlersicheren
Verarbeitungseinheit,

Alle betroffenen Sicherheits-
funktionen mussen Uberpruft
werden

e Kapitel
Parametrierung, Seite 41

vorliegende Vgrarbeltungselnhelt . Seite 14 O
Automatisierungsaufgabe Einhaltung aller technischen e Kapitel
eingesetzt werden kann Daten Technische Daten,
Seite 15
Das verwendete Netzteil muss
Anforderung an die Span- den Anforderungen nach e Kapitel
NUNgSVersorgung SELV/PELV Ve_rsorgungsspannung, O
(IEC 60364-4-41:2005) Seite 21
genugen
Einhaltung der fiir PROFINET/ |e  Kapitel
PROFIsafe giiltigen Installation /
Ordnungsgemale internationalen Normen bzw. Inbetriebnahmevorbereitung, O
PROFINET-Installation von der PROFIBUS-Nutzer- ab Seite 18
organisation spezifizierten e Kapitel
Richtlinien Inbetriebnahme, Seite 28
Bei der Inbetriebnahme und
Systemtest nach Inbetriebnahme ”E’Y.Ch Jeder Parameteranderung e Kapitel
.. mussen alle betroffenen . . O
und Parameteranderung Sicherheitsfunktionen tiberpriift Parametrierung, Seite 41
werden
Die Preset-Justage-Funktion
darf nur im Stillstand der be-
troffenen Achse ausgefuhrt
werden
Es muss sichergestellt werden, .
. dass die Preset-Justage- * Kapitel .
Preset-Justage-Funktion F - . T Preset-Justage-Funktion, O
unktion nicht unbeabsichtigt ;
N Seite 48
ausgelost werden kann
Nach Ausflihrung der Preset-
Justage-Funktion muss vor
Wiederanlauf die neue Position
Uberprift werden
Es muss sichergestellt werden,
dass das neue Geréat dem e Sicherheitshandbuch
. ausgetauschten Geréat entspricht (Checkliste Teil 1 von 2)
Gerateaustausch O
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Anhang

11 Anhang

11.1 TUV-Zertifikat

Download
e www.tr-electronic.de/f/[TR-ECE-TI-DGB-0297

11.2 PROFINET IO-Zertifikate

Download
e CD_75: www.tr-electronic.de/f/TR-ECE-TI-GB-0217
e AD_88: www.tr-electronic.de/f/TR-ECE-TI-GB-0290

11.3 PROFIsafe-Zertifikate

Download
e CD_75: www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-TI-GB-0218
e AD_88: www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-TI-GB-0291

11.4 EU-Konformitatserklarung

Download
e www.tr-electronic.de/f[TR-ECE-KE-DGB-0337

11.5 Zeichnungen

siehe im hinteren Teil des Dokumentes

Download
e www.tr-electronic.de/f/04-CDV75M-M0011
e www.tr-electronic.de/f/04-CDH75M-M0005
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TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval.

®

10/222 12. 12 E A4

EC Type-Examination Certificate

Product Safety
Functional
Safety

. ®
TUVRheinland

Reg.-Nr./No.: 01/205/5518.01/21

Priifgegenstand Multi-Turn-Winkelmesssysteme mit Zertifikats- TR Electronic GmbH
Product tested verschiedenen Feldbusschnittstellen inhaber Eglishalde 6
Multi-Turn Rotary Encoders with various ~ Certificate 78647 Trossingen
fieldbus interfaces holder Germany
Typbezeichnung ADS..., ADV...,CDH...,.CDS...,.CDV...
Type designation details see attached Revision List
Priifgrundlagen EN 61800-5-2:2007 EN ISO 13849-1:2015
Codes and standards EN 61800-5-2:2017 EN 61508 Parts 1-7:2010
EN 62061:2005 + AC:2010 + A1:2013 +
A2:2015
BestimmungsgemaBe Die Geréte erfiillen die Anforderungen der Prifgrundlagen (Kat. 4 / PL e nach
Verwendung EN ISO 13849-1, SILCL 3/ SIL 3 nach EN 62061 / EN 61508, EN 61800-5-2) und kénnen in
Intended application Anwendungen bis PL e nach EN ISO 13849-1 und SIL 3 nach EN 62061 / EN 61508 und im

Anwendungsbereich der EN 60204-1:2018 eingesetzt werden.

The devices comply with the requirements of the relevant standards (Cat. 4 / PL e acc. to
EN ISO 13849-1, SILCL 3/ SIL 3 acc. to EN 62061 / EN 61508, EN 61800-5-2) and can be
used in applications up to PL e acc. to EN ISO 13849-1 and SIL 3 acc. to EN 62061 /

EN 61508 and in the application area of EN 60204-1:2018.

Besondere Bedingungen Die Hinweise in der zugehérigen Installations- und Betriebsanleitung sind zu beachten.
Specific requirements The instructions of the associated Installation and Operating Manual shall be considered.

Es wird bestatigt, dass der Priifgegenstand mit den Anforderungen nach Anhang | der Richtlinie 2006/42/EG (iber Maschinen
Ubereinstimmt.

It is confirmed that the product under test complies with the requirements for machines defined in Annex | of the EC Directive
2006/42/EC.

Giltig bis / Valid until 2026-08-20

Der Ausstellung dieses Zertifikates liegt eine Priifung zugrunde, deren Ergebnisse im Bericht Nr. 968/FSP 1053.03/21
vom 11.08.2021 dokumentiert sind.
Dieses Zertifikat ist nur gUItig fur Erzeugnisse, die mit dem Pri]fgegenstand ['Jbereinstimmen

o

Report No. 968/FSP 1053.03/21 dated 2021-08- —-' Dl

This certificate is valid only for products which e~a nt| ;,f |th pr’siducttested
o
Koln, 2021-08-20 ’f ficad © a JptLluitel

Notified Body for Machinery, NB 0035 Dipl.-Ing. Jelena Stenzel

www.fs-products.com

www.tuv.com A Tl"JVRheinIand®

Precisely Right.

TUV Rheinland Industrie Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 Kéln / Germany

Tel.: +49 221 806-2434, Fax: +49 221 806-1354, E-Mail: industrie-service@de.tuv.com

TR-ECE-TI-DGB-0297-01


http://www.tcpdf.org

10/222 12. 12 E A4 ® TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval.

UK Type-Examination Certificate

Reg.-No.: 01/205U/5518.00/22

Product tested Multi-Turn Rotary Encoders with various  Certificate TR Electronic GmbH
fieldbus interfaces holder Eglishalde 6
78647 Trossingen
Germany
Type designation ADS..., ADV...,CDH...,CDS...,.CDV...

details see attached Revision List

Codes and standards EN 61800-5-2:2007 EN ISO 13849-1:2015
EN 61800-5-2:2017 EN 61508 Parts 1-7:2010
EN 62061:2005 + AC:2010 + A1:2013 +
A2:2015
Intended application The devices comply with the requirements of the relevant standards (Cat. 4 / PL e acc. to

EN ISO 13849-1, SILCL 3/ SIL 3 acc. to EN 62061 / EN 61508, EN 61800-5-2) and can be
used in applications up to PL e acc. to EN ISO 13849-1 and SIL 3 acc. to EN 62061 /
EN 61508 and in the application area of EN 60204-1:2018.

Specific requirements The instructions of the associated Installation and Operating Manual shall be considered.

This product is in conformity with all requirements of SCHEDULE 2, PART 1 (Annex I) of SI 2008 No. 1597.
This Type-Examination certificate refers to an evaluation of the above mentioned product as stipulated in SCHEDULE 2, PART 9
(Annex IX) of S1 2008 No. 1597.

Valid until 2026-08-20

The issue of this certificate is based upon an examination, whose results are documented in
Report No. 968/FSP 1053.04/22 dated 2022-09-29.
This certificate is valid only for products which are identical with the product tested.

TUV Rheinland UK Ltd. g@ /Jé
Kéln, 2022-10-11 Oc .

Approved Body for Machinery, No. 2571 - Dipl.-Ing. Gebhard Bouwer

TUV Rheinland UK Ltd., Friars Gate (Third Floor), 1011 Stratford Road, Shirley, Solihull B90 4BN / United Kingdom

Tel.: +44 (0)121 796 9400, E-Mail: UKCA@uk.tuv.com, Web: https://www.tuv.com/united-kingdom/en/

www.fs-products.com

www.tuv.com A Tl"JVRheinIand®
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Vorkonfektionierte Leitungen: Gegs  cneear=

iQelectronic

ETHERNET HSl g mm i

Ethen\'et/IP POWERLINK
Ethernet

Produktbild Produktinformation Lange | Material-Nr. TR
02 m 680-00001
,’ Kabelstecker M12, 4-polig, D-kodiert, 05m 680-00002
" gerade mit offenem Kabelende (geschirmt) 10 m 680-00003
15m 680-00004
02m 680-00005
’ Kabelstecker M12, 4-polig, D-kodiert, gerade auf Kabelstecker M12, 05m 680-00006
J 4-polig, D-kodiert, gerade (geschirmt) 10m 680-00007
15m 680-00008
02 m 680-00009
’ Kabelstecker M12, 4-polig, D-kodiert, 05m 680-00010
I gerade auf RJ45 (geschirmt) 10 m 680-00011
- 15m  680-00012
02m 680-00013
q’ Kabelstecker M12, 4-polig, D-kodiert, 05m  680-00014
90° gewinkelt mit offenem Kabelende (geschirmt) 10m 680-00015
h 15m 680-00016
02m 680-00017
m Kabelstecker M12, 4-polig, D-kodiert, 90° gewinkelt 05m 680-00018
« auf Kabelstecker M12, 4-polig, D-Kodiert, 90° gewinkelt (geschirmt) 10 m 680-00019
B 15m | 680-00020
02m | 680-00021
’ Kabelstecker M12, 4-polig, D-kodiert, 05m 680-00022
90° gewinkelt auf RJ45 (geschirmt) 10 m 680-00023
g 15m 680-00024

Versorgung

02 m 680-00025
, Kabeldose M12, 4-polig, A-kodiert, 05m 680-00026
( gerade mit offenem Kabelende (ungeschirmt) 10m 680-00027
15m 680-00028
02 m 680-00029
, Kabeldose M12, 4-polig, A-kodiert, 05m 680-00030
‘ 90° gewinkelt mit offenem Kabelende (ungeschirmt) 10m 680-00031
15m 680-00032
02 m 680-00033
/ Kabeldose M12, 4-polig, A-kodiert, 05m 680-00034
( gerade mit offenem Kabelende (geschirmt) 10m 680-00035
15m 680-00036
’ 02 m 680-00037
q Kabeldose M12, 4-polig, A-kodiert, 05m | 680-00038
90° gewinkelt mit offenem Kabelende (geschirmt) 10m 680-00039
15m 680-00040

Letzte Aktualisierung: 07/2021 - TR-E-TI-DGB-0173-02 - Anderungen in Technik und Design vorbehalten.
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Pre-assembled cable:

i

iQelectronic

ETHERNET HSl g mm i

Ethen\'et/IP POWERLINK
Ethernet
Product image Product information Length Order code
, 02m 680-00001
Male connector M12, 4-pole, D-coded, 05m 680-00002
2 straight with open cable end (shielded) 10m 680-00003
15m 680-00004
02m 680-00005
l\/IaIg connector M12, 4-pole, D-coded, 05 m 680-00006
straight to male connector M12, 4-pole,

D-coded, straight (shielded) 10m 680-00007
15m 680-00008
02 m 680-00009
’ Male connector M12, 4-pole, D-coded, 05m 680-00010
I straight to RJ45 (shielded) 10m | 680-00011
- 15m 680-00012
’ 02 m 680-00013
Male connector M12, 4-pole, D-coded, 05m 680-00014
90° angled with open cable end (shielded) 10m 680-00015
15m 680-00016
m 02 m 680-00017
Male connector M12, 4-pole, D-coded, 05 m 680-00018

90° angled to male connector M12, 4-pole,
D-coded, 90° angled (shielded) 10m 680-00019
- 15m 680-00020
’* 02 m 680-00021
Male connector M12, 4-pole, D-coded, 05m 680-00022
g 90° angled to RJ45 (shielded) 10 m 680-00023
~ 15m 680-00024

Supply

02 m 680-00025
’ Female connector M12, 4-pole, A-coded, 05m 680-00026
( straight with open cable end (unshielded) 10m 680-00027
15m 680-00028
02 m 680-00029
, Female connector M12, 4-pole, A-coded, 05m 680-00030
90° angled with open cable end (unshielded) 10m 680-00031
15m 680-00032
02m 680-00033
/ Female connector M12, 4-pole, A-coded, 05m 680-00034
( straight with open cable end (shielded) 10m 680-00035
15m 680-00036
’ 02m 680-00037
Female connector M12, 4-pole, A-coded, 05m 680-00038
90° angled with open cable end (shielded) 10 m 680-00039
15m 680-00040

www.tr-electronic.com
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Typschlussel

Revisionsliste

Anlage zum Zertifikat-Nr.: 01/205/5518.01/21 A TUVRheinland

Precisely Right.

Produkt: Absolutdrehgeber Multi-Turn-Winkelmess-
system mit verschiedenen Feldbusschnittstellen

X X X X X X X Code | Beschreibung
01 Realisierungsversion
PBS | PROFIBUS/PROFISAFE
EPN | PROFINET/PROFISAFE
EPL | POWERLINK/OPENSAFETY
ETC | ETHERCAT/FSOE
M Multiturn, optisch-magnetisch
MM | Multiturn, doppelmagnetisch
75 Auf3endurchmesser & 75 mm
88 AulRendurchmesser & 88 mm
Vv Vollwelle
H Hohlwelle
S Sacklochhohlwelle
D Redundante Doppelabtastung
C Absolut-Encoder, programmierbar
A Absolut-Encoder, programmierbar im Explosionsschutzgehduse (ATEX); &

(ATEX ist nicht Bestandteil des Zertifikates)

TR-Electronic GmbH

Eglishalde 6
78647 Trossingen

Datei: 01_205_5518_01_21 RL_2021_08_11.docx

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Automation - Functional Safety (A-FS)
Am Grauen Stein
51105 KoIn / Germany
Seite 1von 5
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Revisionsliste
Anlage zum Zertifikat-Nr.: 01/205/5518.01/21

system mit verschiedenen Feldbusschnittstellen

Geprufte Sicherheitsbauteile

Produkt: Absolutdrehgeber Multi-Turn-Winkelmess-

/A TOVRheinland’

Precisely Right.

Typ Bezeichnung Beschreibung Bericht-Nr.: Zertifizierungsstatus

CDH75M-EPNO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-EPNO1, mit den Feldbusoptionen: PROFINET / PROFlIsafe 968/M 271.01/12 Giiltig
OEM: 0002-00019
CDH75M-PBSO01, Sicherheits-Absolutwertdrehgeber
CDV75M-PBSO01, mit den Feldbusoptionen PROFIBUS / PROFIsafe

968/M 271.02/12 Gltig
ADH75M-PBS01, Sicherheits-Absolutwertdrehgeber mit den Feldbusoptionen PROFIBUS / PROFIsafe in
ADV75M-PBS01 einem Explosionsschutzgehause
ADH75M-EPNO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem mit den Feldbusoptionen PROFINET / -
ADV75M-EPNO1 PROFIsafe in einem Explosionsschutzgehéuse 968/M 271.03/13 Gltig
CDH75M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-EPLO1, mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY Schnittstelle
ADS88M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem 968/M 271.04/14 Gltig
ADV88M-EPLO1 mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY Schnittstelle

in einem Explosionsschutzgehause

CDV75MM-EPNO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem mit den Feldbusoptionen PROFINET / -~
OEM: 0002-00028 PROFIsafe 968/FSP 1053.00/15 Glltig

TR-Electronic GmbH

Eglishalde 6
78647 Trossingen

Seite 2von 5

Datei: 01_205_5518_01_21 RL_2021_08_11.docx

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Automation - Functional Safety (A-FS)
Am Grauen Stein

51105 KoIn / Germany

TR-ECE-TI-D-0305-03




\\\“ 1y,

W\

éﬁelectronic

Revisionsliste

Anlage zum Zertifikat-Nr.: 01/205/5518.01/21

Produkt: Absolutdrehgeber Multi-Turn-Winkelmess-
system mit verschiedenen Feldbusschnittstellen

/A TOVRheinland’

Precisely Right.

Typ Bezeichnung Beschreibung Bericht-Nr.: Zertifizierungsstatus

CDH75M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-EPLO1 mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY Schnittstelle
ADV88M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem 968/M 271.05/15 Gultig
ADS88M-EPLO1 mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY

in einem Explosionsschutzgehause
CDH75M-ETCO01, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-ETCO1, mit den Feldbusoptionen EtherCAT / FSoE 968/M 271.06/16 Glltig
CDV75MM-ETCO1
ADS88M-EPNO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem -
ADV88M-EPNO1 mit den Feldbusoptionen PROFINET / PROFlsafe 968/FSP 1053.01/16 Giltig
CDH75M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-EPLO1, mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY Schnittstelle
CDV75MM-EPLO1

968/FSP 1053.02/19 Giiltig

ADV88M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
ADS88M-EPLO1 mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY

in einem Explosionsschutzgehause
CDH75M-EPNO1 Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-EPNO1 mit den Feldbusoptionen PROFINET / PROFIsafe
CDV75MM-EPNO1

968/FSP 1053.03/21 Giiltig

ADH75M-EPNO1 Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
ADV75M-EPNO1 mit den Feldbusoptionen PROFINET / PROFIsafe
ADV88M-EPNO1 in einem Explosionsschutzgehause

TR-Electronic GmbH

Eglishalde 6
78647 Trossingen

Seite 3von 5
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Revisionsliste

Anlage zum Zertifikat-Nr.: 01/205/5518.01/21

Produkt: Absolutdrehgeber Multi-Turn-Winkelmess-
system mit verschiedenen Feldbusschnittstellen

/A TOVRheinland’

Precisely Right.

Typ Bezeichnung

Beschreibung

Bericht-Nr.:

Zertifizierungsstatus

CDH75M-PBS01
CDV75M-PBS01
CDV75MM-PBS01

Sicherheits-Absolutwertdrehgeber
mit den Feldbusoptionen PROFIBUS / PROFIsafe

ADH75M-PBS01
ADV75M-PBS01

Sicherheits-Absolutwertdrehgeber
mit den Feldbusoptionen PROFIBUS / PROFIsafe
in einem Explosionsschutzgehause

CDH75M-EPLO1
CDV75M-EPLO1
CDV75MM-EPLO1

Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY Schnittstelle

ADH75M-EPLO1
ADV75M-EPLO1
ADV88M-EPLO1

Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY
in einem Explosionsschutzgehause

CDH75M-ETCO1
CDV75M-ETCO1
CDV75MM-ETCO1

Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
mit den Feldbusoptionen EtherCAT / FSoE

ADH75M-ETCO1
ADV75M-ETCO1

Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
mit den Feldbusoptionen EtherCAT / FSoE
in einem Explosionsschutzgehause

968/FSP 1053.03/21

Gultig
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Revisionsliste
Anlage zum Zertifikat-Nr.: 01/205/5518.01/21

2 QeleCtronlc Produkt: Absolutdrehgeber Multi-Turn-Winkelmess-

system mit verschiedenen Feldbusschnittstellen

/A TOVRheinland’

Precisely Right.

Revision:

Datum Rev. | Beschreibung /Anderungen Autor
2016-06-24 1.0 Initial creation, based on Report-No.: 968/FSP 1053.01/16 jzIA-FS
2019-11-26 2.0 Modification of CD_75 -EPL / AD_88 -EPL, as documented in Report-No.: 968/FSP 1053.02/19 ro/A-FS
2021-08-11 3.0 Update Certification, Modification of CD_75 -EPL / AD_88_-EPL and transfer of current HW & SW revisions for | gt/A-FS

all variants, as documented in Report-No.: 968/FSP 1053.03/21
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Revision List

/A TOVRheinland®

referred to on Certificate No.: 01/205U/5518.00/22

5y - Precisely Right.
2 Qelectron lc Product tested: Multi-Turn Rotary Encoders with various fieldbus interfaces; y g

ADS..., ADV...,CDH...,CDS...,CDV...

Typschlussel

X X X X X |-] X X Code | Beschreibung

01 Realisierungsversion
PBS | PROFIBUS/PROFISAFE
EPN | PROFINET/PROFISAFE
EPL | POWERLINK/OPENSAFETY
ETC | ETHERCAT/FSOE

M Multiturn, optisch-magnetisch

MM | Multiturn, doppelmagnetisch

75 AulRendurchmesser & 75 mm

88 AufRendurchmesser & 88 mm

Vollwelle
Hohlwelle

Sacklochhohlwelle

\%

H

S

D Redundante Doppelabtastung

C Absolut-Encoder, programmierbar
A

Absolut-Encoder, programmierbar im Explosionsschutzgehéduse (ATEX); &
(ATEX ist nicht Bestandteil des Zertifikates)

TR-Electronic GmbH TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Automation - Functional Safety (A-FS)
Eglishalde 6 Am Grauen Stein
78647 Trossingen 51105 Koéln / Germany
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Revision List
referred to on Certificate No.: 01/205U/5518.00/22

Product tested: Multi-Turn Rotary Encoders with various fieldbus interfaces;
ADS..., ADV...,CDH...,CDS...,CDV...

Geprifte Sicherheitsbauteile

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Typ Bezeichnung Beschreibung Bericht-Nr.: Zertifizierungsstatus

CDH75M-EPNO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-EPNO1, mit den Feldbusoptionen: PROFINET / PROFlIsafe 968/M 271.01/12 Gultig
OEM: 0002-00019
CDH75M-PBSO01, Sicherheits-Absolutwertdrehgeber
CDV75M-PBSO01, mit den Feldbusoptionen PROFIBUS / PROFIsafe

968/M 271.02/12 Giiltig
ADH75M-PBSO01, Sicherheits-Absolutwertdrehgeber mit den Feldbusoptionen PROFIBUS / PROFIsafe in
ADV75M-PBS01 einem Explosionsschutzgehause
ADH75M-EPNO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem mit den Feldbusoptionen PROFINET / -
ADV75M-EPNO1 PROFIsafe in einem Explosionsschutzgehause 968/M 271.03/13 Gilltig
CDH75M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-EPLO1, mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY Schnittstelle
ADS88M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem 968/M 271.04/14 Gultig
ADV88M-EPLO1 mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY Schnittstelle

in einem Explosionsschutzgehause

CDV75MM-EPNOL1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem mit den Feldbusoptionen PROFINET / -
OEM: 0002-00028 PROFIsafe 968/FSP 1053.00/15 Giltig
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RUZ

Revision List
referred to on Certificate No.: 01/205U/5518.00/22

é’—: Qelectron ic Product tested: Multi-Turn Rotary Encoders with various fieldbus interfaces;

ADS..., ADV...,CDH...,CDS...,CDV...

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Typ Bezeichnung Beschreibung Bericht-Nr.: Zertifizierungsstatus

CDH75M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-EPLO1 mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY Schnittstelle
ADV88M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem 968/M 271.05/15 Gultig
ADS88M-EPLO1 mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY

in einem Explosionsschutzgehause
CDH75M-ETCO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-ETCO1, mit den Feldbusoptionen EtherCAT / FSoE 968/M 271.06/16 Gultig
CDV75MM-ETCO1
ADS88M-EPNO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem -
ADV88M-EPNO1 mit den Feldbusoptionen PROFINET / PROFIsafe 968/FSP 1053.01/16 Gultig
CDH75M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-EPLO1, mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY Schnittstelle
CDV75MM-EPLO1

968/FSP 1053.02/19 Glltig

ADV88M-EPLO1, Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
ADS88M-EPLO1 mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY

in einem Explosionsschutzgehause
CDH75M-EPNO1 Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
CDV75M-EPNO1 mit den Feldbusoptionen PROFINET / PROFIsafe
CDV75MM-EPNO1

968/FSP 1053.03/21 Glltig

ADH75M-EPNO1 Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
ADV75M-EPNO1 mit den Feldbusoptionen PROFINET / PROFIsafe
ADV88M-EPNO1 in einem Explosionsschutzgehause
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Revision List
referred to on Certificate No.: 01/205U/5518.00/22

Product tested: Multi-Turn Rotary Encoders with various fieldbus interfaces;
ADS..., ADV...,CDH...,CDS...,CDV...

A TUVRheinland*

Precisely Right.

Typ Bezeichnung

Beschreibung

Bericht-Nr.:

Zertifizierungsstatus

CDH75M-PBS01
CDV75M-PBS01
CDV75MM-PBS01

Sicherheits-Absolutwertdrehgeber
mit den Feldbusoptionen PROFIBUS / PROFIsafe

ADH75M-PBS01
ADV75M-PBS01

Sicherheits-Absolutwertdrehgeber
mit den Feldbusoptionen PROFIBUS / PROFIsafe
in einem Explosionsschutzgehause

CDH75M-EPLO1
CDV75M-EPLO1
CDV75MM-EPLO1

Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY Schnittstelle

ADH75M-EPLO1
ADV75M-EPLO1
ADV88M-EPLO1

Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
mit den Feldbusoptionen POWERLINK / openSAFETY
in einem Explosionsschutzgehause

CDH75M-ETCO1
CDV75M-ETCO1
CDV75MM-ETCO1

Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
mit den Feldbusoptionen EtherCAT / FSoE

ADH75M-ETCO1
ADV75M-ETCO1

Absolutes Multi-Turn-Winkelmesssystem
mit den Feldbusoptionen EtherCAT / FSoE
in einem Explosionsschutzgehause

968/FSP 1053.03/21

Gultig
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Revision List
referred to on Certificate No.: 01/205U/5518.00/22

é’—: Qelectron ic Product tested: Multi-Turn Rotary Encoders with various fieldbus interfaces;

ADS..., ADV...,CDH...,CDS...,CDV...

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Revision:

Datum Rev. | Beschreibung /Anderungen Autor
2016-06-24 1.0 Initial creation, based on Report-No.: 968/FSP 1053.01/16 jZIA-FS
2019-11-26 2.0 Modification of CD_75_-EPL / AD_88 -EPL, as documented in Report-No.: 968/FSP 1053.02/19 ro/A-FS
2021-08-11 3.0 Update Certification, Modification of CD_75 -EPL / AD_88_-EPL and transfer of current HW & SW revisions for | gt/A-FS

all variants, as documented in Report-No.: 968/FSP 1053.03/21
2022-09-29 4.0 Update for UKCA Certification bm/A-FS
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Allgemeines

1 Allgemeines

Die vorliegende , Technische Information“ beinhaltet folgende Themen:

e Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung
e Sicherheitsprogramm erstellen
e Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Die , Technische Information“ kann separat angefordert werden.

1.1 Geltungsbereich

Diese ,Technische Information* gilt ausschlieBlich fiir folgende Mess-System-
Baureihen mit PROFINET 1O Schnittstelle und PROFIsafe Profil in Verbindung mit
einer SIEMENS SIMATIC S7 Steuerung:

e CDV-75
e CDH-75

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind
Bestandteil einer Anlage.

Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:

e SIEMENS Handbuch S7 Distributed Safety - Projektieren und Programmieren
(Dokumentbestellnummer: ASE00109536-04),

e anlagenspezifische Betriebsanleitungen des Betreibers,
e Sicherheitshandbuch TR-ECE-BA-D-0107
e schnittstellenspezifische Benutzerhandbuch TR-ECE-BA-D-0095
e und diese optionale ,Technische Information”
© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintre-
A GEFAHR ten wird, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintre-
YNN8 e)  ten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann,
PI\/o)=IS[od Al wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht
getroffen werden.

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
ACHTUNG entsprechenden  VorsichtsmaRnahmen nicht  getroffen
werden.

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und
Anwendungstipps des verwendeten Produkts.

o f Il

2.2 Organisatorische Mal3nahmen

e Das mit Tatigkeiten am Mess-System beauftragte Personal muss vor
Arbeitsbeginn das Sicherheitshandbuch TR-ECE-BA-D-0107, insbesondere das
Kapitel "Grundlegende Sicherheitshinweise", gelesen und verstanden haben.

2.3 Personalqualifikation

Die Konfiguration des Mess-Systems darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden, siehe SIEMENS Handbuch.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

3 Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

Es ist zweckméaRig, die bekannten Parameter schon vor der Projektierung im F-Host
festzulegen, damit diese bei der Projektierung bereits berticksichtigt werden kénnen.

Nachfolgend wird die Vorgehensweise in Verbindung mit der SIEMENS Projektie-
rungssoftware SIMATIC Manager und dem Optionspaket S7 Distributed
Safety beschrieben.

Die zur CRC-Berechnung erforderliche Software TR_iParameter kann von der
Internetseite herunter geladen werden:
http://www.tr-electronic.de/service/downloads/software.html

3.1 iParameter

Die iParameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten vorein-
gestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe
dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten
iParameter ist eine CRC-Berechnung erforderlich. Diese muss bei Anderung der
voreingestellten iParameter Uber das TR-Programm ,TR_iParameter” durchgefuhrt
werden. Die so berechnete Checksumme entspricht dem F-Parameter F_iPar_CRC.
Dieser muss bei der Projektierung des Mess-Systems mit dem Hardware-Konfigurator
im Fenster Eigenschaften - CD_75 -EPN E/A safety in das gleichnamige
Feld eingetragen werden, siehe auch Kapitel ,Einstellen der iParameter” auf Seite 25.

. 5
Eigenschaften - CD_75_-EPN E/A safety - (R-/S1) : [

Algemein | Adressen PROFlsafe

Pararnetername Wart Hex
Check_iFar MNoCheck
" SIL3
F_CRC_Length FByte-CRC
F_Block_ID 1
F_Par_‘ersion 1
F_Source_Add 2000
F_Dest_Add 99 E3
F_D_Time 125
F_iPar_CRC 1132081116 437AZFDC

Alktueller F-Parameter-CRC (CRC1) hexadezimal:

Abbrechen Hitfe

3.1.1 CRC-Berechnung uber die iParameter

Fur das nachfolgende Beispiel einer CRC-Berechnung werden die voreingestellten
Standardwerte verwendet. Diese konnen Uber eine XML-Vorlagendatei in das
Programm TR_iParameter geladen werden. Sind davon abweichende Werte
erforderlich, koénnen diese mit Doppelklick auf den entsprechenden Eintrag
Uberschrieben werden. Die so geénderten Parameter kdnnen als kompletter
Parametersatz gespeichert, bzw. wieder als Vorlage gedffnet werden.
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» TR_iParameter Uber die Startdatei ,TR_iParameter.exe" starten, danach tber
Menu File --> Open XML template... die zum Mess-System mitgelieferte
Vorlagendatei (hier als Beispiel: CDH75M_EPN_001.xml) 6ffnen.

-
ﬁTR_iParameher ==
File Info

Feature

'ﬁ TR_iParameter <CDx75M PROFINET/PROFIsafe> Release 1.0 =] =

File | Info

Feature Value =

Tool information:

Parameter set description

Open XML [ Tool information:
Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1... 10}

Parameter set description

F_iPar_CRC
e )
T late: COw75M_EPN_001.xml / P set:

» Falls erforderlich, die entsprechenden Parameter anpassen, danach zur
F_iPar_CRC-Berechnung die Schaltflaiche Generate CRC klicken. Das
Ergebnis wird im Feld F_iPar_CRC wahlweise als Dezimal- oder Hex-Wert
angezeigt.

.
T8 TRParameter <CDx75M PROFINET/PROFIsafe> Release 10 [P
File Info

Feature Value &

Tool information:

Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1... 10}

Parameter set description

Template: CDx75M_EPN_001 xml / P. set:

Jede Parameteréanderung erfordert eine erneute F_iPar_CRC-Berechnung, welche
dann bei der Projektierung zu bertcksichtigen ist. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm
vorhanden, muss dieses neu generiert werden.
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Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

3.2 F-Parameter

Die F-Parameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten vorein-
gestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe
dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten
F-Parameter ist eine CRC erforderlich, welche vom SIMATIC Manager automatisch
berechnet wird. Diese Checksumme entspricht dem F-Parameter F_Par_ CRC,
welcher bei der Projektierung des Mess-Systems mit dem Hardware-Konfigurator im
Fenster Eigenschaften - CD_75 -EPN E/A safety unter der Uberschrift
Aktueller F-Parameter-CRC (CRC1) als hexadezimaler Wert angezeigt wir.
siehe auch Kapitel ,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 26.

["Eigenschaften - CD_75_-EPN E/A safety - (R-/51) : [
Algemein | Adressen  PROFlsafe
Parametermname Wer Hex
MNoCheck
| SIL3
F_CRC_Length 3Byte-CRC
F_Block_ID 1
F_Par_“ersion 1
F_Source_add 2000
F_Dest_Add 93 63
F_WD_Time 125
F_iPar_CRC 1132081116 437A2FDC
Aktueller F-Farameter-CRC (CRCT) hexadezimal:
|
Abbrechen Fife

3.2.1 Nicht einstellbare F-Parameter

Die nachfolgend aufgefiihrten F-Parameter werden entweder vom Mess-System bzw.
vom F-Host verwaltet und kdnnen deshalb nicht manuell verandert werden:

F_Check_iPar: NoCheck

F_CRC_Length: 3-Byte-CRC

F Block ID: 1

F_Par_Version: V2-mode

F_Source_Add: 2002 (Beispielwert, wird vom F-Host vorgegeben)

3.2.2 Einstellbare F-Parameter

Bei den folgenden Parametern wird davon ausgegangen, dass diese mit ihren
Standardwerten belegt sind:

F_SIL: SIL3

F_Dest_Add: 513 (Adress-Schalter)

F WD _Time: 125

F_iPar_CRC: 1132081116 (Berechnung mittels TR-Tool TR_iParameter)

Jede Parameterdnderung ergibt ein neuer F_Par_CRC-Wert, welcher wie oben
dargestellt, angezeigt wird. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss
dieses neu generiert werden.
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4 Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise bei der Erstellung des
Sicherheitsprogramms mit Verwendung der SIEMENS Projektierungssoftware
SIMATIC Manager und dem Optionspaket S7 Distributed Safety.

Das Sicherheitsprogramm wird mit dem FUP/KOP-Editor in STEP 7 erstellt. Die
Programmierung der fehlersicheren FBs und FCs erfolgt in der Programmiersprache
F-FUP oder F-KOP, die Erstellung der fehlersicheren DBs in der Erstellsprache F-DB.
In der von SIEMENS mitgelieferten F-Bibliothek Distributed Safety stehen dem
Anwender fehlersichere Applikationsbausteine zur Verfugung, welche im
Sicherheitsprogramm verwendet werden kénnen.

Bei der Generierung des Sicherheitsprogramms  werden  automatisch
Sicherheitsprifungen durchgefihrt und zusatzliche fehlersichere Bausteine zur
Fehlererkennung und Fehlerreaktion eingebaut. Damit wird sichergestellt, dass
Ausfélle und Fehler erkannt werden und entsprechende Reaktionen ausgelost
werden, die das F-System im sicheren Zustand halten oder es in einen sicheren
Zustand uberfuhren.

In der F-CPU kann auRer dem Sicherheitsprogramm ein Standard-
Anwenderprogramm ablaufen. Die Koexistenz ~ von Standard- und
Sicherheitsprogramm in einer F-CPU ist moéglich, da die sicherheitsgerichteten Daten
des Sicherheitsprogramms vor ungewollter Beeinflussung durch Daten des Standard-
Anwenderprogramms geschutzt werden.

Ein Datenaustausch zwischen Sicherheits- und Standard-Anwenderprogramm in der
F-CPU ist Uber Merker und durch Zugriff auf das Prozessabbild der Ein- und
Ausgange moglich.

Zugriffschutz
Der Zugang zum F-System S7 Distributed Safety ist durch zwei
PalRwortabfragen gesichert, das Palwort fir die F-CPU und das Palwort fir das
Sicherheitsprogramm. Beim PaRwort fir das Sicherheitsprogramm wird zwischen
einem Offline- und einem Online-PalBwort fiir das Sicherheitsprogramm
unterschieden:
e Das Offline-Pal3wort ist Teil des Sicherheitsprogramms im Offline-Projekt auf dem
Programmiergerat.

e Das Online-Paf3wort ist Teil des Sicherheitsprogramms in der F-CPU.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.1 Voraussetzungen

AR\ [el Gefahr der AuRerkraftsetzung der fehlersicheren Funktion durch

unsachgemale Projektierung des Sicherheitsprogramms!

» Die Erstellung des Sicherheitsprogramms darf nur in Verbindung mit
der von SIEMENS zur Software bzw. Hardware mitgelieferten System-
dokumentation erfolgen.

- Eine umfassende Dokumentation zum Thema ,Projektieren und
Programmieren“ einer sicheren Steuerung liefert die Firma
SIEMENS in ihrem Handbuch S7 Distributed Safety -
Projektieren und Programmieren, Dokumentbestellnummer:
AS5E00109536-04. Diese Dokumentation ist Bestandteil des
Optionspaket S7 Distributed Safety.

» Nachfolgende Beschreibungen beziehen sich auf den reinen Ablauf,
ohne dabei die Hinweise aus dem SIEMENS Handbuch mit zu
bertcksichtigen.

Die im SIEMENS Handbuch gegebenen Informationen, Hinweise,
insbesondere die Sicherheitshinweise und Warnungen, sind daher
zwingend zu beachten und einzuhalten.

» Die aufgezeigte Projektierung ist als Beispiel aufzufassen. Der
Anwender ist daher verpflichtet, die Verwendbarkeit der Projektierung
fur seine Applikation zu Uberprifen und anzupassen. Dazu gehéren
auch die Auswahl der geeigneten sicherheitsgerichteten Hard-
warekomponenten, sowie die notwendigen Softwarevoraussetzungen.

Fur das S7 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte Software-
Komponenten:

STEP 7 V5.5 + SP2
S7 Distributed Safety Programming V5.4 + SP5
S7 F ConfigurationPack V5.5 + SP6

Fur das S7 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte Hardware-
Komponenten der SIMATIC 300er Serie:

Hardwareschiene
Spannungsversorgung ,PS307 2A" (307-1BA00-0AA0)
F-CPU-Einheit ,CPU317F-2 PN/DP* (317-2FK13-0ABO0)

Digitalausgabebaugruppe ,SM 326F DO 10xDC24V/2A* (326-2BF01-0ABO0),
wird im nachfolgendem Sicherheitsprogramm nicht aktiv verwendet und ist fir
kundenspezifische Ausgaben vorgesehen, z.B. um die Variablenzustidnde des F-
Peripherie-Bausteins anzuzeigen: PASS_OUT, QBAD, ACK_REQ, IPAR_OK etc.

Digitaleingabebaugruppe ,SM  326F DI 24xDC24V* (326-1BK01-0ABO0),
wird verwendet um die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment)
vorzunehmen
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4.2 Hardware-Konfiguration

» SIMATIC Manager starten und ein neues Projekt anlegen.

Neues Projekt

Anwenderprojekte |Bibliotheken| Mulliploiektel

x|

Mame | Ablagepfad

@ S7_Prol  E:\ProgrammetSiemenshStepPe7profhS7_Pral
@ TESTO1 E:\ProgrammetSiemenshStep?ia7projhT estil

= | I aktuelles Muliprojekt sinfiigen
Mame: Tvp:

IEDx-?S FROFsafd

Ablageart [Pfad) :
IE “ProgrammetSiemenzhStep e Fproj

IF'loiekt 'l

[~ EBitliathek

Durchsuchen... |

Abbrechen |

Hire |

4

»  Mit der rechten Maustaste im Projektfenster die SIMATIC 300-Station als

neues Objekt einfligen.

rogramme’Siemens)Step 7 s7proj’ 101 x|
Objektname Symbolizcher Name | Tup

fusschneiden hr - MPI

fapieren k| +C

Einfiigen (k|

Lischen Del

jekk einfligen SIMATIC 400-Skation

Zielsystem SIMATIC

UFis - SIMATIC H-Station

o: i't"e,”ne” - e SIMATIC PC-Station

jekteigenschaften. . eturn i e
SIMATIC 55
PEIPC
MPI
PROFIBUS
Industrial Ethernet
RTP
S7-Programm
M7-Prongrarnm
l | 2
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

» Auf die gleiche Weise einen Industrial Ethernet fir Profinet als neues

Objekt einflgen.
£ CDx75 PROFIsafe -- C:\Program Files\Siemens\Step7\<7proj\CDx75_PR =R
: - Lowiare Lsymbolischer Mame |T 0
Ausschneiden Ctrl+X [ Y=
Kopieren Cir+C b SIMATIC 300-Stati...
Einfagen Ctrl+V
Laschen Del
Meues Objekt einfdgen 3 SIMATIC 400-5tation
Zielsystem 3 SIMATIC 300-5tation
Umbenennen B2 SIMATIC H-5taticn
Objekteigenschaften... Alt+Return MALEEEETm
SIMATIC HMI-Station
Andere Station
SIMATIC 55
PG/PC
MPI
PROFIEUS
Industrial Ethernet
PTP
Foundation Fieldbus
S7-Programm
“ I 2

» Mit Doppelklick auf den Eintrag Hardware den Hardware-Konfigurator
HW Konfig starten.

2 CDx-75 PROFIsafe -- EProgramme’, Siemens’,Step 7, s 7proj\CDH-75 P = |Elli|
=- CO%-75 PROF|zafe Objekiname Symbolischer Name | Tvp
[l SIMATIC 300(1) ﬁ Hardware skonfiguration
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»  Wird rechts der Hardware-Katalog nicht angezeigt, kann dieser Uber das Meni
Ansicht --> Katalog eingeblendet werden.

Eﬁ:Hw Konfig - [SIMATIC 300{1) {(Konfiguration) -- CDx-75 PROFIsafe] - | Ellll

E“] Station Eearbeiten  Einflgen Zielsystem Ansicht  Extras  Fenster Hilfe _|ﬁ||l|
DEe0 § &= ddalh= % e

= Bix|

1| Suchen: I ﬂﬂ ﬂi.|=

Prafil: I Standard j

1 |

:I:I SIMATIC 200(1)

Steckplatz | Bezeichnung
|

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken,

ﬁl PROFIBLS-DP

SIMATIC 300

SIMATIC 400

SIMATIC PC Based Contral 300,/400
- 08, SIMATIC PC Station

PROFIBUS-DP-Slaves der SIMATIC 57, M7 und C7 £y
[dezentraler Aufbau] =

| | [~

» Zur Aufnahme der Hardware-Komponenten eine

Projektfenster ziehen.

E{d:HW Konfig - [SIMATIC 300{1) (Konfiguration} -- CDx-75 PROFIsafe]
E“] Station Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

Profilschiene in das

8 [= ]3]
=18

D20 B S| ke || dkd

=0

J _

oo |o|e]|w]|rs

< |

:lﬂ 0] UR

Steckplatz

Baugruppe ... | B... | Fi.. | M...

7

o oo |~ | o || s

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten,

Suchen: I

FErofil: I Standard j

[]--%? PROFIEUS-DP

32 PROFIBUS-PA
=B PROFINET IO
B SIMATIC 200

&3 CP-300
&3 CPU-300
-0 FM-300

B-Z0 MT-EXTEMSION
D Metziibergang
- PS-300

=@

&3 5M-300

- SIMATIC 400

- SIMATIC PC Based Contral 3004400
-8 SIMATIC PC Station

EEST 330-17770-0840 L ¥
In verschiedenen Langen lieferbar

| | %
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

>

Spannungsversorgung PS 307 2A im Katalog tber SIMATIC 300 --> PS-300
-->PS 307 2A auf die Position 1 des Baugruppentragers ziehen.

CPU 317F-2 PN/DP im Katalog Uber SIMATIC 300 --> CPU-300 -->
CPU 317F-2 PN/DP --> 6ES7 317-2FK13-0ABO --> V2.6 auf die Position 2
des Baugruppentragers ziehen. Gegebenenfalls sind hier noch die Eigenschaften
der Ethernet Schnittstelle anzugeben.

Digitalausgabebaugruppe SM 326F DO 10xDC24V/2A im Katalog Uber
SIMATIC 300 --> SM-300 --> DO-300 --> SM 326F DO 10xDC24V/2A
(6ES7 326-2BF01-0ABO0) auf die Position 4 des Baugruppentragers ziehen.

Digitaleingabebaugruppe SM 326F DI  24xDC24V im Katalog Uber
SIMATIC 300 --> SM-300 --> DI-300 --> SM 326F DI 24xDC24V
(6ES7 326-1BK01-0AB0) auf die Position 5 des Baugruppentragers ziehen.

Eﬂ]gtatlnn Bearbeiten Einfiigen Zi
= SR

2% HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Kenfiguration) -- CDx75 PROFIsafe] [ o ==

ielsysten  Ansicht  Extras  Fenster Hilfe = [|=] %

din g | D O3 | 58 | w2

= Blx
_ | Suchen: | it | i
%{D)UH PSI07 28 p Profil: |Standard j
2z CPU 3172 PN/DR SM 321 DITBxDC2AY B
= T ] - 5M 321 DNExDC2dy
3 Sk 321 DI1BxDC24Y, Alarm
4 [§ FDO1BDC24V/2A - SM 321 DI ExDC24Y, Alarm
Sk 321 DITBDC24Y, Alarm
6 - 5M 321 DN ExDC48-126Y
7 I i Sk 321 DI1BxDCA8-128%
A ! Skl 321 DIT Bl ARLR
Sh 321 DITBIC24/ 48
Sk 321 DIZ2eACT 204
Sh 321 DI32xDC24y
Sk 321 DI32DC24Y
S 321 DIdxMAMUR, Ex
- 5M 321 DGO T4y
= S 321 DIBxALT 204230
! L -[@ SM 321 DIawACT20/230
S 321 DIBxACZI0Y
- B o our SM 321 DIBxAC230Y
S 32RF DIZ0C24
Steckpl Baugruppe ‘ Bestellnurmmer Firmwa... | MPAdres.. | E- A | Kommentar - i
1 PS 307 2A [BEST 307-1BAN0-0AAD - Sk 326F DI8xMNamur
2 JE CPU 317F-2 PN/DREES? 317-2FK13-0AB0 V2.3 2 %21 DIYDO-300
A7 AT kS s78 563 DO-300
,3&’ AN #1597 , 56 10-5ENSE
4 FDO10DCZ4V/2A _|RES7 326-2BF11-0ABD 5.13 [3..18 1 -1 Speziak300
5 FOIZ4x0C2 4 GES7 32-1BKD1-0AB0 16._25[16 1 E-E SIMATIC 400 -
5 EES7 326-1BK01-04B0 ﬂ
Z Shd 326F, DI 24x0C24Y, sichetheitsgerichtet, mit -
g Diagnosealarm

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

Die

Hardware-Komponenten zur Aufnahme in den Baugruppentrdger sind nun

vollstandig.

Im nachsten Schritt muss die zum Mess-System passende GSDML-Datei installiert
werden. Diese wird mit der dazugehdrigen Bitmap-Datei in das entsprechende
Installationsverzeichnis des SIMATIC Managers kopiert. Es ist zu beachten, dass
die Verzeichnisstruktur variieren kann.
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GSDML-Datei im abgelegten Verzeichnis Gber Menl Extras --> GSD-Dateien
installieren.. installieren.

Das Mess-System erscheint nun im Katalog als neuer Eintrag:
PROFINET 10 -->Weitere FELDGERATE --> Encoders --> TR CD_75 -EPN

@ HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) - CDx75 PROFIsafe] =0 R~
Eﬂ] Station Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster Hilfe = [|=] %
DEs" B & sin aln |2 | 8 w2
- Bl x|
_| | Suchen | it | i
=(0)UR .
T TSI A " Erofil |Standard j
)2(’ CPU 317F-2 PN/DP ‘?5! PROFIBUS-DP
X2 A PROFIBUS-PA
3 2% PROFINET 10
4 [§ FDOTBDC24V/2A
5 | FDI24xDC24V
6
p— :
Lz {1 Schaltgerdte
#-1 Sensars
&0 Weitere FELDGERATE
=0 Encaders
0 TRPE-MEMS-EPN
O TRCD_75_-EPN
g (=R
2 -3 TR Linear_Laser
‘ - L (1 TR Ratative
Qo
& 5] R w8 SIMATIC 300
e SIMATIC 400
Steckpl. Baugruppe ... | Bestellnurmer Firrwa... | MPHAdres... | E-.. | A KDmmentﬂ @-2 SIMATIC HMI Station
1 PS5 307 24 BES7 307-1BAN0-DAAD - e SIMATIC PC Based Control 300/400
2 CPU 317F-2 PN/DRGES7 317-2FK13-0AB0 [v2.3 2 -8, SIMATIC PC Station
v AEOR AP Pl il
el FNHY 7]
3 =
4 FDO10xDC24Y/2A  |REST 326-FBF01-0AB0 8..13 [8.14 r
5 FDI24xDC24y GES7 326-1BK01-0ABD 16..25/16...
& CD_75_£PN - &
i TR-Electronic [ |
8 Safe/lUnsafe: Multiturn (15 Bit). Singleturn (13 Bif), 3
?, - Geschwindigkeit (16 Bit / signed) i
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.2.1 Eigenschaften der Hardware-Konfiguration festlegen

Die Objekteigenschaften der einzelnen Hardware-Komponenten werden mit Klick Gber
die rechte Maustaste auf die entsprechende Position im Baugruppentrager oder
Steckplatz festgelegt:

»  Fir die CPU muss im Register Schutz die Schutzstufe 1 und ein PaBwort
projektiert werden. Das Feld Betrieb ist fir den Sicherheitsbetrieb nicht

relevant.
Eigenschaften - CPU 317F-2 PN/DP - (R0/52) L x|
Allgemein | Anlauf | Zpklug / Taktmerker | Femanenz I Alarme | Uhrzeitalame |
‘wieckalaime I Diagnase £ Uhr Schutz I Kommunikation | F-Parameter
 Schut ————__ | [Betiieh

< + 1 Zugriffszchutz fur F-CPU

[v Durch Palwoit aufheb € ProzeBetich

2ulEzsige Zvkluszeterhohung

" 2 Schisibschutz durch Testunkfionen 5 ms
3 Schreib-/Leseschutz
Pabwort ' Testhetieh

Sicherheiisprogrem

Abbrechen | Hilfe |

» Fur die CPU im Untereintrag PN-10, Register Allgemein --> im Feld
Schnittstelle den Typ Ethernet auswéhlen.

» Im Eigenschaftsfenster der Ethernet Schnittstelle PN-10 mussen die
Ethernet-Einstellungen der Steuerung (SPS) eingetragen werden:
- IP-Adresse der SPS
- Subnetzmaske der SPS
- Subnetz: Ethernet

Eigenschaften - PN-IO (R0/S2.2) =

Algemein | Adressen | Optionen | PROFINET |

Kurzbazeichnung: PN-IO
Geratename: [en0
Eigenschaften - Ethernet Schittstelle PN-IO (R0/S22) et
Algemen  Farameter
Schnitistelle .
Tip: Bthamat Bei Anwahl enes Subnetzes werden die
E nachsten freien Adressen vorgeschlagen
Gerdterummer. 0
Adrazsa: 132.168.0.1
. Netziibergang
Ve g : i 3 X = K
emelat nein A IP-Adresse: 132.168.0.1 B R Redter vermendan
7 Subnetzmaske: 1255.255.255.0 -
Kommentar: " Router verwenden
Adresse:
Subnetz:
- nicht vemetst — Neu...
Bthemet(1)
ok | Eigenschaften
: = — Laschen
OK | Abbrechan Hilfe
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» PROFINET IO — System hinzufuigen: Rechter Mausklick auf den Eintrag ,PN-10*

und dann ,Profinet 10 System einfugen” auswahlen.

2% HW Konfig - [SIMATIC 300(1} (Kenfiguration) -~ CDx75 PROFlsafe]
Bl Station Bearbeiten Einfugen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe [=]&]x]
D8 B &)= e % e
- alxl
_ | sucher: | s
Profit  [Standarcl K|
12 PROFIBUS-DP
2 PROFIBUS-PA
Port 1 Kopieren Ctri+C - PROFINET 10
| Einfiigen Chri+V SIMATIC 300
FDO10xd SIMATIC 400
FDI24x] Objekt tauschen. SIMATIC Hiil Station
einfigen SIMATIC PC Based Contral 3007400
M trennen -8 SIMATIC PC Station
Mastersystem Taktsynchronisation
PROFINET 10-System einfugen
PROFINET 10-System trennen
PROFINET 10 Domain Managemen..
PROFINET 10 Topologie... i
«[ooomo|  PROFINETIO Taktsynchronisation »
Baugruppe spezifizieren...
B 0w
Leschen Del
Steckpl Baugruy es. | E-Adres | Aad | K
1 PS 307 24 Ediman 4
2 CPU 7|  ZugeordneteB filtern
57 PP 7977
Az Vo) Beobachten/Steuem 780
AT Pt 7 789
3 Symbole bearbeiten...
4 FDOIDxD o Alt+Retumn 6.13 5..15
2 FDESOQ  opjext offnen mit. Ctrl+ Alt+O 1£.25 1619
7 Zugriff andern >
8
g Asset-ID vergeben...
10
bE] Produkisuppert-Informationen CtrleF2
i culsEr PROFIBUS-DP-Slaves der SIMATIC 87, M7 und C7 %
&5 tri+ (dazentraler Aufau) -
Handbuch-Suche Ctrl+F6
Device Tool starten
Fiagt ein PROFIMET 10-System arder uh [Bnd 2

» An die jetzt vorhandene Buslinie das Mess-System CD_75 -EPN aus dem
Katalog tiber Drag&Drop an das PROFINET 10-System anbinden.

Bh HW Kenfg - [SIMATIC 200(1) (Kerifiguration) -- COx75 PROFsafe] [ fim]
Bl sttion Besbeten Emlogen Jelsystem Ansicht Eglas  fenster e - =[x
DEFE8 § & e dd DO W
- LI
L Suchen: | ﬂﬂ
SfuR Bl [Standan =1
2 CPU 31772 PN/DP r
e ) FROAETIO St (100 = 5 FROFIEUS-DP
I E Behemet £ B PROFIBUS-FA
et 2 3 FROFINET I0
: (T oo The 4 (2 Giatrway
] T FooIBocavizA @’ i HMI
5 [ FoEsDCaay 0 B w3 o
2 ¥ - - Metwork Components
z w0 Schahgerate
w2 Sensors
=] Weilere FELDGERATE
=2 Encoders
= TR PE-MEMS-EPH
S TRCD_75_-EPH
&
s . , o # _I TR Linear_Lazer
+ 1 TR Rictative
=m0y
- =] ) caasespa =8 SIMATIC 300
i Yoy
Seckpl | [l Bauguppe E-tuires | Atadre. | Disgrosvadres | £ | CF-300
& o7 P iy i LA 2 BB HIH, - CRU-300
AT At il el w23 PM-300
A B i G L w0 IM-300
z LRI T il 9 e @ L Metautergan
¥ (G0 7 0O A sand E A =
= o EEN e o L1 P30
a @ L RACs=300
4 m L) SM-300
B o @ SIMATIC A0
[ T BIMATIC HMI Station
1 o @ SIMATIC PG Based Control 3007400
g @ B SIMATIC PG Station
10 CD_75_EPN ] e
TRElecronic
Sofe/Unsafe; Mulitum (15 Bifl, Singletum (13 Bif),
Geschwindigkeit (16 Bit / signed) 1
Drticken Sie F1, um Hilfe u erhalten. And
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Mit Anbindung des Mess-Systems an das Mastersystem muss nun im
Eigenschaftsfenster im Register ,Algemein” der Gerdatenamen eingetragen und
die Check-Box ,IP-Adresse durch I10-Controller zuweisen" markiert

werden.
Eigenschaften - cdx75x-epn I.éj
Allgemein
Kurzbezeichnung: cdx 7o-epn
\Safe/Unsafe: Muttitum (15 Bit), Singletum (13 Bit), Geschwindigkeit (16 Bit / -
signed)

Bestell-Nr. / Fimware:  CD_75_-EPN /V1.05

Familie: TR CD_75_EFN [l
Geratename: o 7 Rc-ep
GSD-Datei: GSDML-V2 2-TR-0153-CD_75_-EPN-20120703 2aml

Ausgabestand andem...

Teilnehmer PROFINET I0-System

Geratenummer: 1 ~| |PROFINET-I0-System (100)

IP-Adresse: 192.168.0.2 Ethemet...

[¥ IP-Adresse durch I0-Controller zuweisen

Kommentar:

Abbrechen Hilfe

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 20 of 79 TR -ECE-TI-DGB - 0233 - 03 07/15/2015




Geratenamen per DCP zuweisen:

- Im Fenster ,HW Konfig"“ das Meni ,Zielsystem

Geratenamen vergeben® aufrufen.

--> Ethernet -->

- Das im Netzwerk angeschlossene und bestrohmte Mess-System sollte nach
dem betétigen der ,Aktual isieren“-Schaltflache in der Liste zu sehen sein.

[ | b
™ nur Gerate gleichen Typs anzeigen [~ nur Gerate ohne Namen anzeigen

Aktualisiaren | Exportieren...

| SchlieRen

Geratenamen vergeben T . o ' Iéj
Geratename: cox?Ex-epn j Geratetyp TR CD_75_-EFPMN
“Yorhandene Gerate:
IP-Adresse | MAC-Adresse Gerdtetyp Gerétename MNarme zuweisen
J-EF-ES-76 TRCD_76 -EPM —
Teilnehrmer-Blinktest
Dauer (Sekunden) 3 -
Elinken gin | |

Hilfe:

- Wenige Sekunden nach dem Betéatigen der ,Name zuweisen“-Schaltflache
aktualisiert sich die Liste und der neue Geratename wurde tlbernommen.

™ nur Gergte gleichen Typs anzeigen [~ nur Gerate ohne Naren anzeigen

Aktualisieren | Exportieren...

| SchlieBen

Geratenamen vergeben Ty . o ' @
Gerdlename:  [cdx75x-epn v| Gerdtetp:  [TRCD_75_EPN
“Yorhandene Gerate:
IP-Adresse | MAC-Adresse | Geratetyp | Geratename
— 00-03-12-EF-E5-76 TR CD_?5_-EPN cdx?5x-epn
Teilnehmer-Blinktest
Dauer (Sekunden) 3 -
Elinken gin | |

Hilfe:

Im Auslieferungszustand, sowie nach einer Ricksetzung, hat das Mess-System

keinen Geratenamen gespeichert.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Fur die Digitalausgabebaugruppe muss im Register Parameter die
Betriebsart --> Sicherheitsbetrieb gemal SIL3/AK5,6 projektiert
werden, das nachfolgende Fenster ist mit Schl1eRen zu bestétigen.

Eigenschaften - FDO10xDC24% /24 - (RO/54) x|

Allgemeinl &dreszen  Parameter |

Parameter et
[ =3 Parameter
[Z] Betriebsart Sicherheitsbetrieh gemal SIL3 | AKS, 6
0Objekteigenschaften x|

Liste der Meldungen:

(] F-Parameter

4] | [

— Meldung

|D biekteigenschaften [2988: 2075] Hilfetext |

Achtung, Sie haben eine sicherheitsrelevante -
! ': Projeklierung geandert, wenn sie die Anderung
L3

ubernehmen ist eine Neugenenerung des LI Gehe 2u |

Schliefen I Speichern Hilfe |

» Fur die Digitaleingabebaugruppe muss im Register Parameter in der
Ordnerstruktur Parameter --> Baugruppenparameter -->
Versorgungsgruppe 1Vs/3Vs in den Eintrdgen Geberversorgung Uuber
Baugruppe und Kurzschlusstest ein Hakchen gesetzt werden.

Eigenschaften - FDIZ4%DC24Y - (RO/55) il
Allgemeinl &dreszen  Parameter |
rameter Wwert |
I3 Parameter
[£] Betriebsart Standardbetrieb
[ F-Parameter
=+ Baugruppenparameter
-] Diagnosealarm [l

-] verhalten nach kanalfehlern
[—}a Versorgungsgruppe 1¥s | Svs
[&] Geberversorgung tber Baugruppe
[&] Kurzschlusstest

[ Kanaln, 12

[ Kanal 1, 13

[ kanal 2, 14

[ kanal 3, 15

[ ] Kanal 4, 16

[ ] kanals, 17

[}D ersorgungsgruppe 2¥s | dis

abbrechen | Hite |
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» Die Einstellungen fur die Kanédle 0,12 und 1,13 bleiben unberihrt. Fiur die
Kandle 2,14 / 3,15/ 4,16 und 5,17 muss jeweils das Hakchen unter dem
Eintrag Aktiviert entfernt werden.

Eigenschaften - FDIZ44DC24Y - (RO/55) x|

Allgemeinl &dreszen  Parameter |

eter et ;I

] kanalD, 12
] Kanal 1, 13
-1 Kanal 2, 14

2] Akkiviert 1
2] Auswertung der Geber
-[Z] Art der Geberverschaltung
-[Z] Diskrepanzverhalten

L[Z] Diskrepanzzeit {ms)

EHIY Kanal 3, 15

[Z] Aktiviert [l
-[Z] Auswertung der Geber
-] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten

L[] Diskrepanzzeit {ms) e
MY Kanal 4, 16
[E] Aktiviert [l
-] Auswertung der Geber
-] Art der Geberverschaltung
|-[Z] Diskrepanzverhalten x|

Abbrechen | Hite |

» Im Unterordner Versorgungsgruppe 2Vs/4Vs muss ebenfalls fir alle Kanale
6,18/7,19/8,20/9,21/10,22 und 11,23 jeweils das Hakchen unter dem
Eintrag Aktiviert entfernt werden.

Eigenschaften - FDIZ4xDC24Y - (RO/55) x|

ﬂllgemeinl Adreszen  Parameter |

eter Wafert :I

E—@j Versorgungsgruppe 2vs | 4vs
I-[#] =eberversargung Ober Baugruppe | [

[#] Eurzschiusstest [1
EHA kanal 6, 18
H[E] Akkiviert 1

[Z] Auswertung der Geber
-[Z] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten

L[Z] Diskrepanzzeit {ms)

EHoy kanal 7, 19

2] Akkiviert 1
2] Auswertung der Geber
-[Z] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten

L[Z] Diskrepanzzeit {ms)

MY Kanal 8, 20

[Z] Aktiviert [l
-[Z] Auswertung der Geber
-] Art der Geberverschaltung ;I

Kl | v
Abbrechen | Hite |
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

»  Fur die F-Peripherie - Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) wird ein
RESET-Symbol fir den Digital-Eingang E 16 .0 bendtigt. Hierzu mit der rechten
Maustaste auf den Eintrag FD124xDC24V im Baugruppentréager oder Steckplatz
klicken und Symbolle bearbeiten.. auswahlen. Unter der Spalte Symbol wird
der Symbolname Reset eingetragen, der Datentyp BOOL wird daraufhin
automatisch tlbernommen. Die Aktualisierung erfolgt mit OK.

Il Symbole bearbeiten - FDIZ4xDC24Y x|
Adresse Symkal Datertyp | Kommertar o
E 160 RESE BOOL

16.1
16.2
163
16.4
165
166
167
17.0
[t} 171
1 172

= R T N
m|{m|m|m|{m|m m m m/ m

Ll L

Symbale erganzen | Symbol [ozchen Sortierung: I

[ Spalten U, B, M, K, BK. anzeigen

hit '0K. bzw. 'Ubermehmen’ wird die Symbaltabelle aktualiziert

0K I (bemehmen | Abbrechen Hilfe |
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4.3 Parametrierung

4.3.1 Einstellen der iParameter

» Die iParameter kénnen eingestellt werden Uber Markieren des Symbols fir das
Mess-System --> Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag CD_75_-EPN E/A -->
Auswahl des Registers Parameter.

Eigenschaften - CD_75_-EPN E/A - (R-/52) ° 5=

ngemein] Adressen  Parameter

Wer
BT Paramete
-1 iParameter
[£] Integrationszeit Safe 2
[£] Integrationszeit Unsafe 20
[£] Fensterinkremente 1000
[#] Stillstandtoleranz Preset 1
[£] Drehrichtung Vorlauf

Abbrechen | Hilfe |

Werden wie oben dargestellt davon abweichende Parameterwerte bendtigt, muss fir
diesen neuen Parameterdatensatz eine F_iPar_CRC-Berechnung erfolgen, siehe
Kapitel ,Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung" auf Seite 8. Der dort errechnete
Wert ist dann im Parameterdatensatz der F-Parameter unter F_iPar_CRC
einzutragen, siehe Kapitel ,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 26.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.3.2 Einstellen der F-Parameter

» Die F-Parameter kénnen eingestellt werden Uber Markieren des Symbols fir das
Mess-System --> Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag CD_75 -EPN E/A
safety --> Auswahl des Registers PROFlsafe.

Eigenschaften - CD_75_-EPN E/A safety - (R-/51) : 5
—

Allgemein | Adressen PROFlsafe

Parametername Wert Hex
F_Check_iPar MaCheck

F_SIL SIL3

F_CRC_Length 3 Byte-CRC

F_BElock_ID 1

F_Far “ersion 1

F_Source_aAdd 2000

F_Dest_Add a4 K]

F_ WD _Time 125

F_iFar_CRC 1132081116 437AZFDC

I Aktueller F-Parameter-CRC (CRCT) hexadezimal:

Abbrechen Hilfe

Der F_Dest_Add-Eintrag und die Einstellung der Adressschalter des Mess-Systems
mussen Ubereinstimmen!

Der Parameterwert flr den Parameter F_iPar_CRC ergibt sich aus dem eingestellten
Parameterdatensatz der iParameter und dem daraus berechneten CRC-Wert, siehe
Kapitel ,Einstellen der iParameter” auf Seite 25.

» Damit das Sicherheitsprogramm automatisch erzeugt werden kann, muss jetzt
Uber das Menu Station --> Speichern und Ubersetzen die Ubersetzung
der Hardware-Konfiguration vorgenommen werden.
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> AbschlieBend muss nun

noch die HW-Konfiguration

uber

ﬁelectronic

das Meni

Zielsystem --> Laden in Baugruppe"in die Hardware geladen werden.

B HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Kenfiguratior) -- CD¥75 PROFlsafe]
@l Station Bearbeiten Einfugen Ansicht Extras Fenster _Hilfe

O 2 | S Laden in Baugruppe... CtrleL
Laden in PG...
Baugruppen-dentifikation laden
- Baugruppen-Identifikation laden in PG...

7 FS 307 2R Gestorte Baugruppen...

F CPU T2 Pt

X1 MPLDP Ctr+D

“Z 0, Betriebszustand... Ctrle]

x2Pi Poit 1

&l Urlschen...

1 FDOIGDC2AV/Z.  Uhrzeit stellen

: FOI240C24Y Beobachten/Steuem

= Firmware aktualisieren

Gerdtenamen auf Memory Card speichern...
Ethemet
PROFIBUS

Servicedaten speichern...

100)

Suchen: | Ht| hj
Brofi  [Standard ~|

4% PROFIBUS-DP
B PROFIBUS-PA
2 PROFINET 10

SIMATIC 300

-8 SIMATICPC Station

Ladt aktuelle Station in Ladespeicher der aktuellen Baugruppe.

= 5] o e
Steckpl B B Firmwa... | MP-Adres... | E-Adres... | A-Ad
1 PS 307 2A BEST 307-1BA00-0AAD
2 CPU 317F-2 PN/DRGES7 317-2FK13-0AB0 V2.6 2
Lo AFAIE £ HIGTE
X2 ANV T
X257 Pt 7 7R
3
4 FDO10xDC2 4 /24  |FEST 326-2BF01-0AB0 513 5,15
5 FDI24xDC24Y. BES? 326-1BK01-0AB0 16...25 16..19
|3
7
8
a
10
n PROFIBUS-DF-3I der SIMATIC 87, M7 und C7 L
(dezentraler Aufaau)

Der HW Konfig kann jetzt geschlossen werden.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.4 Erstellen der fehlenden (F-)Bausteine

Die bisher automatisch angelegten Bausteine kdnnen im Projektordner des SIMATIC
Managers eingesehen werden unter:

CDx-75 PROFlIsafe --> SIMATIC 300(1) --> CPU 317F-2 PN/DP -->
S7-Programm(1) --> Bausteine

Alle fehlersicheren Bausteine werden zur Unterscheidung von Bausteinen des
Standard-Anwenderprogrammes gelb hinterlegt dargestellt.

Kl SIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe =lol x|

Datei Bearbeiten Einflgen Zielswstem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D |8 & B2e|dn|z & % ot &1 || < Kein Fiter > - (R EE RS M|
E5 CDx-75 PROFIsafe -- E\Programme’, Siemens',Step 7,5 7proj',CDx-75_P o |EI|1|
=- CD«-75 PROF]safe Objektname Syrnbolizcher M ame Erstellsprache I Grofe im Arbeitsspei... | Typ |
E‘" SIMATIC 30001) @Systemdaten - - SDB
= f] CPU 317F-2PN/DP Lk 0BT 38 Organizationsbausztein
B S7Progranm1) &3 FE1538 F_I0_CGP Fitwil 15744 Funktionsbaustein
(@ Quelen L FB1639 F_CTRL_1 Ftiwil. 7978 Funktionsbaustein
..... - &+ FE1640 F_CTRL_2 F-auinsL 5852 Funklionsbaustein
&+ DB1637 F_GLOEDB F-DB 230 Datenbaustein
L+ DBE1E3E FOO026_203 FDB BE4  Instanzdatenbaustei...
L+ DB1E33 FOO00E_FDO10xDC24Y_24  FDB B4 Instanzdatenbaustei...
Driicken Sie F1, um Hilfe 20 erhalten. | [ [ [ Vv

4.4.1 Programmstruktur

Der Einstieg in das Sicherheitsprogramm erfolgt mit dem Aufruf des F-CALLs aus
dem Standard-Anwenderprogramm heraus. Der F-CALL wird direkt z.B. im
Weckalarm-OB OB 35 aufgerufen.

Weckalarm-OBs haben den Vorteil, dass sie die zyklische Programmbearbeitung im
OB 1 des Standard-Anwenderprogramms in festen zeitlichen Abstanden
unterbrechen, d. h. in einem Weckalarm-OB wird das Sicherheitsprogramm in festen
zeitlichen Abstanden aufgerufen und durchlaufen.

Nach der Abarbeitung des Sicherheitsprogramms wird das Standard-
Anwenderprogramm weiterbearbeitet.

4.4.2 F-Ablaufgruppe
Zur besseren Handhabung besteht das Sicherheitsprogramm aus einer
.F-Ablaufgruppe”. Die F-Ablaufgruppe ist ein logisches Konstrukt aus mehreren
zusammengehdrigen F-Bausteinen, welches intern vom F-System gebildet wird.

Die F-Ablaufgruppe besteht aus:

e einem F-Aufrufbaustein F-CALL, ,FC1*
e einem F-Programmbaustein, welchem der F-CALL zugewiesen wird, ,FC2“
e weiteren F-FBs
e mehreren F-DBs
e F-Peripherie-DBs
e F-Systembausteinen F-SBs
e automatisch generierten F-Bausteinen
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4.4.3 Generieren der Objektbausteine (OBs)

Nachfolgend werden die erforderlichen Organisationsbausteine OB35 und OB82 bis
OB86 erstellt.

» Die Organisationsbausteine werden eingefiigt Gber die rechte Maustaste im
Projektfenster Neues Objekt einfligen --> Organisationsbaustein
Die Erstellsprache ist fur alle Organisationsbausteine AWL .

Il SIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe j =1ol x|

Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht  Extras Fenster Hilfe
D224 | % 2@ dn|lo %)% A% ([ BEE BEM(N

i =10l
Objektname Symbalischer Mame Erstellsprache I Grolle im Arbeitsspei... I Typ I
i @ Systermdaten - SDB
B~ CPU 317F-2 FN/DF 3 0B1 38 Organizationsbaustein
E=E0 57 Programm{1) &3 FB163 F_I0_CGP FaiL 15744 Funktionsbaustein
L3 FE1E39 F_CTRL_1 F-aiwiL 7978 Funktionsbaustein
& FE1640 F_CTRL_2 F-iwiL 5552 Funktionsbaustein
T Chrlx F_GLOBDE F-DB 230 Datenbaustein
Kopieren Chrl+C FOO026_203 F-DE BE4  Instanzdatenbaustei...
Einfiigen (Tl FOOODS_FDO10«DC24_28  F-DE EE4  |nstanzdatenbaustei...
Lischen el
Organisationsbaustein
Funktionsbaustein
Funktion
Urnverdrahten. .. :
Datenbaustein
EBausteine vergleichen. ..
Datentyp
Referenzdaten r ;
i : 5 ‘ariablentabelle
Bausteinkonsistenz priifen ...
Drucken 3
Umbenennen Fz
Objekteigenschaften. .. Alt+Return
Spezielle Objekteigenschaften 3
Fiigk Organisationsbausteir. A
x
Allgervein - Teil 1 | lgemein - Teil2| Aufrufe | Attibute |
. = LI
Sumbolischer Name: I Allgemein - Teil 1 |Allgemein -Teil 2 | Aufrufe I Altnbutel
Symbolkommentar: I Hame: IDBS2
Erstellsprache: il Symbolizcher Name: I—
Frojektpfad: I Symbolommertar: I
Speicherart des Projekts: IE:\Prog Erstelsprache: Al h
Code Projektpfad: I
Erstellt arn: 27.07.2 - -
Zuleiz gesindert an T Speicheroit des Projekts: IE.\Prugramme\S|emens\8lap?\s?pru|\CDx-?S_F'
K i Code Schnittstelle
St Erstelt am: 27.07.2010 16:4311
Zuet geirdenam 2707 271016.491 ﬂ
Kammentar: Aligemein - Teil 1 | algemein - Teil2 | Aufute | Aibute |

—
Sembalizcher Name:
Symbalkommentar: |

Erstellzprache: AL -

Projektpfad: I

Speicheron des Projekls: IE:\F’rogramme\siemens\Step?\s?prDi\CDH-?S_F‘

Code Schnittstelle
. Erstell am: 27.07.2010 16:54:47
Zuletzt gedndert am: 27.07.2010 16:54:47 27.07.2010 16:54:47
Kommentar. ;I

L]
Abbrechen Hilfe |
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.4.4 Generieren der Funktionen (F-FCs)

Nachfolgend werden die erforderlichen Funktionen FC1 und FC2 erstellt.

» Die Funktionen werden eingefligt Gber die rechte Maustaste im Projektfenster
Neues Objekt einfugen --> Funktion.

Die Erstellsprache fir FC1 ist F-CALL, fir FC2 F-FUP

Kl SIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe ] =10l x|

Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D2 |8 & | 4 e g %% = & &1 |[ < Kein Fiter »

Av 2eEE BEme

:' Programme’,Siemens' Step 7' s 7proj', B = | Dlﬂ
- CDu=-75 PROF|zafe Objektnarme Sumbaolizcher Mame Erstellzprache | Grake im Arbeitzspei... | Tup |
E‘" SIMATIC 300(1) 3 Systemdaten - 5SDB
= [l CPU 317F-2PN/DP k0B 38 Organizationsbaustein
E-E1 57-Frogranm{1] =083 CYC_INTS sl 38 Orgarisationshaustein
i 0B82 I/0_FLT1 Al 38 Organisationsbaustein
O 0B83 IA0_FLT2 AL 38 Organisationsbaustein
Ausschneiden i+ CPU_FLT Al 38 Organizationsbaustein
Kopieren b OBML_FLT AL 38 Organizationzbaustein
Eimfiigen (g ) RALCK_FLT AL 38 Organizationsbaustein
"h ] F_I0_CGP F-&wil 15744 Furktionsbaustein
Ll B F_CTAL_1 FAwL 7978 Furktiorshaustein
Neues Objekt einfiigen Organisationsbaustein F-AhiL 5552 Funktionsbaustein
Zielsystem »  Funktionsbaustein F-DB 230 Datenbaustein
F-DB EE4  Instanzdatenbaustei...
Unverdrahten. .. Datenbaustein 24 FDB B4 Instanzdatenbaustei...
Bausteine vergleichen...
Datentyp
Referenzdaten ;
i ! : Variablentabelle
Bausteinkonsistenz priifen ...
Drucken »
Umbenennen Fz
Objekteigenschaften. .. Alt+Return
Spezielle Objekteigenschaften 3
Fiigt Funkkion an der Corserposemerrers 4
Eigenschaften - Funktion |
Aligemein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2| Aufrufe | Atiribute |
Mame: FC1
Symbolischer Mame: I
Symbolkormmentar: I
Erstellzprache: -
Pofkad l ﬂ
. . . i
Speicherort des Projekts: IE_\Programme\a Allgemein - Teil 1 I Allgermein - Teil 2 I Aufrufe I Attribute I
Code
Erstell am: 270707y Mame FCz
Zuletzt gedndert am; 27.07.201017:1 Svmbalischer Mame: I
Kammentar Symbolkommentar: I
Erstellsprache: F-FLIP =
Frojektpfad: |
Speicherart des Projekts: |E:\Programme\8iemens\8 tep e fprofChe-75_F
Code Schnittstells
Erstellt am: 27072017 26:43
Zuletzt geandert am: 27 07.201017:26:43 27 07.201017:26:43
Kommentar: ;I
I
Abbrechen | Hite |
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4.4.5 Programmieren der F-Bausteine

Nachfolgend werden die Programmierungen bzw. Anpassungen fir die Bausteine

0B35, FC1 und FC2 vorgenommen.

» Der Aufruf des Sicherheitsprogramms wird im

OBp2E - "Cyoclic Interrupt”

0B35

Eommentzar -

Fommentar :

CALL FC 1

Fir die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) der F-Peripherie nach
Behebung von Fehlern, muss die Variable ACK_REI des F-Peripherie-DBs mit dem
Digital-Eingang E 16.0 RESET der Digitaleingabebaugruppe verschaltet werden.
Hierzu muss die Funktion FC2 entsprechend programmiert werden.

» Aus der Symbolleiste wird eine Und-Box eingefugt,
dem zweiten Eingang das Symbol Reset zugeordnet.

FCz : Titel:

ein Eingang geldscht und

Hommentar :
M: 1l = Acknowledgement for re-integration
Hommentar -
&
I >
r
& @FDDDDS_FDDleDczw_ZA FE 1638 IE
L @@ Fo00ze_z03 FE 1632 DE
% (@ F_cLOEDE DE 1637 DE
ETE
1| | *

Printed in the Federal Republic of Germany

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

07/15/2015

TR -ECE-TI-DGB - 0233 - 03

#Relectronic

implementiert Gber
Doppelklick auf den Objektnamen-Eintrag OB35 im Projektfenster. Im gedffneten
KOP/AWL/FUP-Programmfenster muss die Anweisung CALL FC1 eingetragen
werden. AbschlieRend den Eintrag speichern und Fenster wieder schlie3en.
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» Aus der Symbolleiste werden zwei Zuweisungen eingefligt, einer Zuweisung
wird die Variable ""FO0008. . ."".ACK_REI zugeordnet, der anderen die Variable
""FO0026. . ."" .ACK_REL.

FCz : Titel:

Fonmentar:
m: 1 = Acknowledgement for re-integration
Eonmentar:
"FOOOOS_
FDOl0xDCZ4
V_Zav.
ACE_REI
o S‘ =
[ — —
"Foooze_ “FODOOS_FDO10xDOZ4V_ZA" . ACK_RET
i 1 @@ FoD00E_FDOLOXDCZ4V 24 FE =~
ACK_REI B FOO00S_FDOLOxDC24W_ZA ACK NEC Eool
[ - - ) \=|FOO00S_FDOLlOxDCZ4V ZAL.ACE REI Bool
B FOO00S_FDOLOxDC24W_ZA ACK REQ Eool
B FOO003_FDO10xDCZ4W_ 24 TPAR_EN Eool

& FOOODE_ wpgpoze z03". ACK_REI

a : (@) FoODOZ_FDOLOxDCZ4V 2R FB il

- = @@ rFoooze_zoz ¥E
‘B FO00Z6_203 . ACK_NEC EBool
: . ACE_REI
‘B FO0026_20%. ACK_REQ EBool
‘B FO0DZ6_z03. IPAR_EN Bool _
l | LlJJ

» Zum Abschluss wird die noch nicht verschaltete Zuweisung mit dem Ausgang
der Und-Box Uber einen Abzweig verschaltet. Die Programmierung speichern
und Fenster schliel3en.

FCZ : Titel:

Fommentar:
m: 1 = Acknowledgement for re-integration
Fommentar:
"FOOOOS_
FOOl0xDCZE4
V_Zan.
ACE RET
— & =
- [ —
"FOOOZE_
z03" .
ACE REI
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» Die Festlegung der Ablaufgruppe wird tber die Funktion FC1 vorgenommen. Im
Feld Max Zykluszeit der F-Ablaufgruppe in ms: wird der Wert 400
eingetragen und mit OK bestatigt. Das darauf folgende Fenster
F-Ablaufgruppen bearbeiten ebenfalls mit OK bestatigen.

x
F-CALL Baustein: FC1 -
F-Programmbaustein: FC2 =
|-DB fiir F-Programmbaustein: l—
Max. Zvkluszeit der F-Ablaufgruppe in ms: 400

LB fur F-Ablaufgruppenkommunik.ation: I vI
fbbrechen | Hite |

Die Programmierungen bzw. Anpassungen sind damit vollstdndig abgeschlossen.

4.5 Generieren des Sicherheitsprogramms

Zur Erstellung des Sicherheitsprogramms wird im SIMATIC Manager (ber Menu
Extras --> Sicherheitsprogramm bearbeiten der Dialog
Sicherheitsprogramm gedffnet. Uber den Schalter Generieren wird das
Sicherheitsprogramm Ubersetzt und generiert.

Sicherheitsprogramm - CDx-75 PROFIsafe’'SIMATIC 300(1)\CPU 317F-2 PN/DP'S7-Prog x|

Diffine Iunnne |

Bauguppentrager. 0 Steckplatzz 2 Aktueler Modus:
Gezamtzighatur aller F-Bausteine mit F-Attribut des Bausteincontainers: TBEFFA24 nicht bekannt
Gesamtsignatur des Sicherheitzprogramms: 0

Aktuelle Generiemng: ? Sicherheitsbetrieb. . |

D az Sicherheitsprogramm wurde zeit der letzten Generierung geandert.

F-Bausteine:
F-Ablaufgruppe/F-B austein Symb. Hame Funktion im Sicherheitspra| Signatur Kniow How 5 Vergleichen. .. |
El-) Sicherheitsprogramm
FH3) F-Ablaufgruppe FTT Berechtigung... |,|
=) Gesamt
g m F-LALL J1CA r F-&blaufgruppen... |
ﬂ' FC2 F-Programmbauistein 2BCC r
ﬁ' FB1E3S F_I0_CGP F-Systembausztein EDAZ I
ﬁ' FB1E39 F_CTRL_1 F-Systembausztein B04C ~
,ﬁ' FB1E40 F_CTRL_2 F-Systembaustein A0BA Ird
& Oiea F GLOBDB | FGlobalDB 3530 & Leden ||
ﬁ' DB1638 FOOO26_203 F-Peripherie-DB CCBA Ird
H Detem FOOO0&_FOO... | F-Peripherie-DE 21F5 ¥ Logbugh... |
Anzeigen di
Ducken...
Schliehen s |

Bei erfolgreicher Ubersetzung werden 0 Warnungen angezeigt, die Fenster kdnnen
daraufhin geschlossen werden.
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Im Projektfenster werden nun alle benétigen Bausteine angezeigt:

QSIMATIE Manager - [CDx-75 PROFIsafe - E:\Programme’ Siemens'\Step T s Tproji ,CDR-75_P] ;Iglll
@ Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster  Hife ;Iilﬂ
DS |8 & B2 g |2 2% | & |[ < KenFiter> S B EE B2 M
S CDx-75 PROFlzafe Objektname | Symbolischer Name | Erstellsprache | GroRe im Arbeitzgpsi... | Tep |
E-ER SIMATIC 30001) |@Systemdaten - - SDB
E‘"' CPU 317F-2PN/DP . | 0y 38 Organisationsbaustein
B0 SFProgramm() |45 npag CYCINTS L 52 Organisationsbaustsin
@ “e"e” i 0Be? 1/0_FLT1 il 38 Orgarisationsbaustein
- ERRE o opes 1/0_FLT2 AL 38 Organisationebaustein
0B84 CPU_FLT AL 38 Organizationzbaustein
4+ 0B85 OBML_FLT AL 38 Organizationsbaustein
Lk 0BEE RACKE_FLT AL 38 Organizationsbaustein
&+ FE1633 F_IO_CGR F-awil 15744 Funktionshaustein
&+ FB1633 F_CTRL_1 F-&afl 7978 Funktionsbaustein
&+ FE1640 F_CTRL_2 F-&afl 5552 Funktionsbaustein
& FB1E41 F_DIAG_N F-alwl 984 Funklionsbaustein
L+ FB1E42 F-BiL 92 Funktionsbaustein
ZFFC1 F-CaLL 38 Funktion
FFC2 F-FUP 86 Funktion
L+ DB1637 F_GLOBDE F-DB 272 Datenbaustein
£+ DB1638 FOO026_203 F-DB BE4  Instanzdatenbausted
&+ DE1633 FOOOOS_FDOT0:D C24y_24 F-DB BG4 Instanzdatenbaustei ..
£+ DE1640 F-DB 366 Instanzdatenbaustei..
£+ DB1641 F-DB 726 Instanzdatenbaustei..
£+ DB1642 F-DB 38 Datenbaustein
&+ DE1643 F-DB 40 Instanzdatenbaustei...
ZF+ DE1E44 F-DB 386 Datenbaustein
£+ DB1GAS F-DB 436 Instanzdaterbaustel..
£+ SFC14 DPROD_DAT AL - Spgtemfunktion
£+ SFC15 DPWHR_DAT AL - Spgtemfunktion
£+ SFCH DIS_AIRT AL - Spstemfunktion
£ SFC42 EN_AIRT AL - Sypstemfunktion
& SFC4E STP AL - Sypgtemfunktion
£ SFC51 RDSYSST AL - Spstemfunktion
4] | i
Dricken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. [ [ [ 316C 2

4.6 Sicherheitsprogramm laden

Nachdem das Sicherheitsprogramm generiert worden ist, kann es in die F-CPU
geladen werden. Es wird empfohlen, im Betriebszustand STOP, das komplette
Sicherheitsprogramm an die F-CPU zu Ubertragen. Somit ist gewdhrleistet, dass ein
konsistentes Sicherheitsprogramm geladen wird. Das Laden wird vorgenommen uber
Menl Extras --> Sicherheitsprogramm bearbeiten --> Schalter Laden.

4.7 Sicherheitsprogramm testen

Nach Erstellung des Sicherheitsprogramms muss ein vollstdndiger Funktionstest
entsprechend der Automatisierungsaufgabe durchfiihrt werden.

Nach Anderungen in einem bereits vollstandig funktionsgetesteten Sicherheitspro-
gramm genligt es, die Anderungen zu testen.
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5 Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal im Modul CD_75 -EPN E/A safety
wird, wie bei einer Standard-Peripherie, Uber das Prozessabbild zugegriffen. Ein
direkter Zugriff ist jedoch nicht zulassig. Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal
des Mess-Systems darf nur aus der erstellten F-Ablaufgruppe zugegriffen werden.

Die eigentliche Kommunikation zwischen F-CPU (Prozessabbild) und Mess-System
zur Aktualisierung des Prozessabbildes, erfolgt verdeckt im Hintergrund Uber das
PROFIsafe-Protokoll.

Das Mess-System belegt im CD_75 -EPN E/A safety-Modul aufgrund des
PROFIsafe-Protokolls einen groReren Bereich im Prozessabbild, als es fir die
Funktion des Mess-Systems erforderlich wéare. Der dort im Prozessabbild enthaltene
F-Parameter-Block wird nicht zu den Nutzdaten gerechnet. Im
Sicherheitsprogramm ist beim Zugriff auf das Prozessabbild nur ein Zugriff auf die
reinen Nutzdaten zulassig!

5.1 Ausgabe von passivierten Daten (Ersatzwerte) im Fehlerfall

Die Sicherheitsfunktion fordert, dass bei Passivierung im sicherheitsgerichteten Kanal

im Modul CD_75 -EPN E/A safety in folgenden Fallen statt der zyklisch

ausgegebenen Werte die Ersatzwerte (0) verwendet werden. Dieser Zustand wird

Uber den F-Peripherie-DB mit PASS_OUT = 1 gemeldet, siehe unten.

e beim Anlauf des F-Systems

e bei Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen F-CPU und
Mess-System Uber das PROFIsafe-Protokoll

e wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fiir die Fensterinkremente
Uberschritten wurde und/oder das intern errechnete PROFIsafe-Telegramm
fehlerhaft ist

e wenn der, unter der entsprechenden Artikelnummer angegebene, zulassige
Umgebungstemperaturbereich unterschritten bzw. tberschritten wird
wenn das Mess-System langer als 200 ms mit >36 V DC versorgt wird
wenn das Mess-System im RUN-Betrieb abgesteckt, der F-Host neu konfiguriert
und anschlieBend das Mess-System wieder angesteckt wird

5.2 F-Peripherie-DB

Zu jeder F-Peripherie, Mess-System und Digitalausgabebaugruppe, wird beim
Ubersetzen in HW Konfig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt. In Bezug auf
das erzeugte Sicherheitsprogramm, siehe Kapitel ,Sicherheitsprogramm erstellen -
Konfigurationsbeispiel“, sind das die Bausteine DB1638 fir das Mess-System und
DB1639 fir die Digitalausgabebaugruppe. Der F-Peripherie-DB enthalt Variablen, die
im Sicherheitsprogramm ausgewertet werden kdnnen bzw. beschrieben werden
konnen oder missen. Ausnahme ist die Variable DIAG, die nur im Standard-
Anwenderprogramm ausgewertet werden darf. Eine Anderung der Anfangs-
/Aktualwerte der Variablen direkt im F-Peripherie-DB ist nicht mdglich, da der
F-Peripherie-DB Know-How-geschutzt ist.

In folgenden Fallen muss auf die Variablen des Mess-System F-Peripherie-DBs

zugegriffen werden:

e Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Kommunikationsfehlern oder nach der Anlaufphase

e bei Ausfuihrung der Preset-Justage-Funktion

e bei der Auswertung, ob passivierte oder zyklische Daten ausgegeben werden
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Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

e wenn die zyklischen Daten des CD_75 -EPN E/A safety-Moduls abhéngig von
bestimmten Zustanden des Sicherheitsprogramms passiviert werden sollen, z.B.
Gruppenpassivierung

5.2.1 Mess-System F-Peripherie-DB ,DB1638“ - Variablenubersicht

Variable Datentyp | Funktion Zugriff

1 = Passivierung der zyklischen

Daten des CD_75 -EPN E/A lesen/schreiben
PASS_ON BOOL safety-Moduls Uber das Defaultwert: O

Sicherheitsprogramm

1 = Quittierung fuir Operator Ack-
ACK_NEC BOOL nowledgment, erforderlich bei F-
Peripheriefehlern

1 = Quittierung fur Operator Ack-

lesen/schreiben
Defaultwert: 1

nowledgment nach Kommunikati- lesen/schreiben
ACK_RE BOOL onsfehlern oder nach der Anlauf- Defaultwert: 0
phase
Variable fur Ausfihrung der Preset- | lesen/schreiben
IPAR_EN BOOL Justage-Funktion Defaultwert: 0
PASS OUT | BOOL Passivierungsausgang lesen
OBAD BOOL 1 = Ersatzwerte werden lesen
ausgegeben

1 = Quittierungsanforderung fur

ACK_REQ BOOL Operator Acknowledgment lesen

IPAR_OK BOOL 1= Al_Jsfuhrung d_er Preset-Justage- lesen
Funktion erfolgreich abgeschlossen

DIAG BYTE Serviceinformation, nur im lesen
Standardprogramm maéglich

QBAD_| xx | BOOL 1 = Ersatzwerte werden lesen

ausgegeben auf Eingangskanal

1 = Ersatzwerte werden
QBAD_O_xx | BOOL ausgegeben auf Ausgangskanal lesen

5.2.1.1 PASS_ON

Mit der Variable PASS_ON = 1 kann eine Passivierung der sicherheitsgerichteten Da-
ten des CD_75 -EPN E/A safety-Moduls, z. B. abhangig von bestimmten
Zustanden im Sicherheitsprogramm, aktiviert werden. Die Passivierung wird nicht
direkt im Mess-System vorgenommen, stattdessen wird der Zustand dieser Variablen
vom F-Host registriert und aktiviert die Passivierung erst Uber die Daten des
Sicherheitsprogramms. Vom Mess-System werden weiterhin  zyklische Daten
ausgegeben!

Wird eine Passivierung Uber PASS _ON = 1 vorgenommen, wird die Preset-Justage-
Funktion ausgeschaltet.

5.2.1.2 ACK_NEC

Die offizielle Anwendung dieser Variable ware eine Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment) flr das Mess-System nach F-Peripheriefehlern. Fir das Mess-
System st jedoch kein Prozess definiert, fir den dieser Vorgang zuldssig ist. Aus
Sicherheitsgrinden miissen diese Fehler erst beseitigt werden und anschlieend die
Versorgungsspannung AUS/EIN geschaltet werden.
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5.2.1.3 ACK_REI

Wenn vom F-System fiir das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird,
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems.

Fur eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Behebung der Fehler ist eine positive Flanke an der Variable ACK REI des
F-Peripherie-DBs erforderlich, welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe
verkniipft ist --> E 16.0, Symbol-Name: ,RESET".

Eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) ist erforderlich:
e nach Kommunikationsfehlern
e nach der Anlaufphase

Eine Quittierung ist erst moglich, wenn die Variable ACK_REQ =1 ist.

Im Sicherheitsprogramm muss fur jede F-Peripherie eine Anwenderquittierung tber
die Variable ACK_REl vorgesehen werden. Fur das Mess-System bzw.
Digitalausgabebaugruppe ist diese Vorgabe bereits berlicksichtigt worden.

5.2.1.4 IPAR_EN

Die Variable IPAR_EN wird benutzt, um eine Preset-Justage-Funktion auszufiihren.
Die Ablaufsequenz zur Ausfiihrung dieser Funktion ist im geratespezifischen
Benutzerhandbuch beschrieben.

Eine genaue Beschreibung, wann die Variable bei einer Umparametrierung von
fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices gesetzt/rickgesetzt werden muss, ist
der PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren
DP-Normslave/lO-Normdevice zu enthehmen.

Durch 1PAR_EN = 1 wird keine Passivierung des Mess-Systems ausgeltst!

In Bezug auf die Preset-Ausfihrung sind die im geratespezifischen
Benutzerhandbuch hinterlegten Warnhinweise zu beachten!

5.2.1.5 PASS_OUT/QBAD/QBAD_|_xx/QBAD_O_xx

Die Variablen PASS_OUT = 1 und QBAD = 1 zeigen an, dass eine Passivierung des
Mess-Systems vorliegt.

Das F-System setzt PASS OUT, QBAD, QBAD_I_xx und QBAD_O_xx = 1, solange das
Mess-System Ersatzwerte (0) statt der zyklischen Werte ausgibt.

Wenn eine Passivierung ber die Variable PASS_ON = 1 vorgenommen wird, werden
jedoch nur QBAD, QBAD_1 xx und QBAD_O_xx = 1 gesetzt. PASS_OUT andert seinen
Wert bei einer Passivierung uber PASS_ON = 1 nicht. PASS_OUT kann deshalb zur
Gruppenpassivierung weiterer F-Peripherien verwendet werden.
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5.2.1.6 ACK_REQ

Wenn vom F-System fiir das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird,
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems. Durch ACK_REQ = 1 wird signalisiert,
dass eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems
erforderlich ist.

Das F-System setzt die Variable ACK_REQ = 1, sobald der Fehler behoben ist und
eine Anwenderquittierung mdoglich ist. Nach erfolgter Quittierung wird die Variable
ACK_REQ vom F-System auf 0 zurlickgesetzt.

5.2.1.7 IPAR_OK

Die Variable I1PAR_OK wird benutzt, um die erfolgreiche Ausfiihrung der Preset-
Justage-Funktion anzuzeigen. Die Ablaufsequenz zur Ausfiihrung dieser Funktion ist
in dem geratespezifischen Benutzerhandbuch beschrieben.

Eine genaue Beschreibung, wie die Variable bei einer Umparametrierung von
fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices ausgewertet werden kann, ist der
PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren
DP-Normslave/IO-Normdevice zu entnehmen.

5.2.1.8 DIAG

Uber die Variable DIAG wird eine nicht fehlersichere 1-Byte-Information (iber
aufgetretene Fehler fiur Servicezwecke zur Verflgung gestellt. Ein Zugriff im
Sicherheitsprogramm auf diese Variable ist nicht zulassig!

Die Aufschlusselung und Verwendung dieser Variable ist aus dem SIEMENS
Handbuch S7 Distributed Safety - Projektieren und Programmieren,
Dokumentbestellnummer: ASE00109536-04 zu entnehmen.

5.3 Zugriff auf Variablen des F-Peripherie-DBs

Zu jeder F-Peripherie, Mess-System und Digitalausgabebaugruppe, wird beim
Ubersetzen in HW Konfig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt und dafiir
gleichzeitig ein symbolischer Name in die Symboltabelle eingetragen.

Der symbolische Name wird aus dem festen Préfix ,F“, der Anfangsadresse der
F-Peripherie und den in HV Konfig in den Objekteigenschaften zur F-Peripherie
eingetragenen Namen, max. 17 Zeichen, gebildet.

Auf Variablen des F-Peripherie-DBs einer F-Peripherie darf nur aus einer
F-Ablaufgruppe und nur aus der F-Ablaufgruppe zugegriffen werden, aus der auch der
Zugriff auf die Kanéle dieser F-Peripherie erfolgt, wenn Zugriff vorhanden.

Auf die Variablen des F-Peripherie-DBs kann durch Angabe des symbolischen
Namens des F-Peripherie-DBs und durch Angabe des Namens der Variablen
zugegriffen werden: ,vollqualifizierter DB-Zugriff*.

Zu beachten ist im SIMATIC Manager, dass im FUP/KOP-Editor im Menl
Extras --> Einstellungen... im Register Al lgemein die Option ,Querzugriffe als
Fehler melden“ nicht aktiviert ist. Andernfalls ist der Zugriff auf Variablen der
F-Peripherie-DBs nicht mdglich.
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5.4 Mess-System - Passivierung und Operator Acknowledgment

5.4.1 Nach Anlauf des F-Systems

Nach einem Anlauf des F-Systems muss die Kommunikation zwischen F-CPU und
Mess-System (ber das PROFIsafe-Protokoll erst aufgebaut werden. In dieser Zeit
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems.

Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD, PASS _OUT,
QBAD 1 xxund QBAD O xx =1.

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die
Ausgabe von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgangen erfolgt aus Sicht des
F-Hosts unabhéngig von der Einstellung an der Variable ACK_NEC automatisch
frihestens ab dem 2. Zyklus der F-Ablaufgruppe nach dem Anlauf des F-Systems.
Abhangig von der Zykluszeit der F-Ablaufgruppe und des PROFINETs kann die
Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) erst nach einigen Zyklen der F-
Ablaufgruppe erfolgen.

Dauert der Aufbau der Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-System langer als
die in HW Konfig im Objekteigenschaftsdialog fir die F-Peripherie eingestellte
Uberwachungszeit, so erfolgt keine automatische Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment).

In diesem Fall ist eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable
ACK_REl des F-Peripherie-DBs erforderlich, welche mit dem Eingang der
Digitaleingabebaugruppe verkntpft ist --> E 16.0, Symbol-Name: ,RESET"

5.4.2 Nach Kommunikationsfehlern

Wird vom F-System ein Fehler in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen
der F-CPU und Mess-System (ber das PROFIsafe-Protokoll erkannt, erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems.
Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD, PASS_OUT,
QBAD 1 xxund QBAD O xx =1.

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die

Ausgabe von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgangen erfolgt erst dann,

wenn:

e kein Kommunikationsfehler mehr vorhanden ist und das F-System die Variable
ACK_REQ =1 gesetzt hat

e eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable ACK_REI des

F-Peripherie-DBs erfolgt ist, welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe
verknupft ist --> E 16.0, Symbol-Name: ,RESET"
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General information

1 General information

This “Technical Information” contains the following topics:

e Parameter Definition / CRC Calculation
e Safety Program Creation - Configuration Example
e Access to the safety-oriented data channel

The “Technical Information” can be requested separately.

1.1 Applicability

This “Technical Information” applies exclusively for the following measuring system
series with PROFINET IO interface and PROFIsafe profile in combination with a
SIEMENS SIMATIC S7 control system:

e CDV-75
e CDH-75

The products are labeled with affixed nameplates and are components of a system.

The following documentation therefore also applies:

e SIEMENS manual S7 Distributed Safety - Configuring and Programming
- document order number: ASE00109537-04,

operator’s instructions specific to the system,

the safety manual TR-ECE-BA-GB-0107

the interface-specific user manual TR-ECE-BA-GB-0095
and this optional “Technical Information”
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2 Safety instructions

2.1 Definition of symbols and notes

means that death or serious injury will occur if the required
A DANGER precautions are not met.

means that death or serious injury can occur if the required
A WARNING precautions are not met.

means that minor injuries can occur if the required
A CAUTION precautions are not met.

means that damage to property can occur if the required
NOTICE precautions are not met.

indicates important information or features and application
tips for the product used.

2.2 Organizational measures

Prior to commencing work, personnel handling the measuring system must have read
and understood the Safety Manual (TR-ECE-BA-GB-0107), in particular chapter
“Basic safety instructions”.

2.3 Personnel qualification

The configuration of the measuring system only be executed by qualified personnel,
see SIEMENS manual.
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Parameter Definition / CRC Calculation

3 Parameter Definition / CRC Calculation

It is best to define the known parameters before configuration in the F-Host, so that
they can be taken into account during configuration.

The procedure, in conjunction with the SIEMENS configuration software SIMATIC
Manager and the optional package S7 Distributed Safety, is described below.
The TR_iParameter software required for the CRC calculation can be found under
http://www.tr-electronic.com/service/downloads/software.html?L=0

3.1 iParameters

The iParameters are preconfigured with meaningful values in the default setting and
should only be changed if expressly required by the automation task. A CRC
calculation is necessary for safe transmission of the individually set iParameters. This
must be performed when changing the predefined iParameters via the TR program
"TR_iParameter". The calculated checksum corresponds to the F-Parameter
F_iPar_CRC. This must be entered in the field with the same name in the
Properties — CD_75_-EPN 1/0 safety window when configuring the
measuring system with the hardware configurator, also see chapter "Setting the
iParameters" on page 65.

Properties - CD_75_-EPN [/O safety - (R-/S1) - |
General ] Addresses PROFlsafe
Parameter name Walue Hex
F_Check_iPar MoCheck
F_SIL SIL3
F_CRC_Length 3-Byte-CRC
F Block_ID 1
F_Par_“ersion 1

F_Source_Add 2000

F Dest Add 99 B3

125
1132081116 437AZFDC

Current F parameter CRC (CRCT) hexadecirmal

Cancel Help
£

3.1.1 CRC calculation across the iParameters

The predefined standard values are used for the following example of a CRC
calculation. These can be loaded in the TR_iParameter program using an XML
template file. If different values are required, the standard values can be overwritten
by double-clicking on the relevant entry. The modified parameters can be saved as a
complete parameter set or opened again as a template.
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» Start TR_iParameter by means of the start file "TR_iParameter.exe", then open
the template file provided with the measuring system with the menu File -->
Open XML template. .. (as example here;: CDH75M_EPN_001.xml).

-

ETRjParameber celE)
File Info

Feature

E TR_iParameter <CDx75M PROFINET/PROFIsafe> Release 1.0 =S

File | Info

Feature Value

Tool information:

Parameter set description

Open XML Tool information:
. Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1 ... 10}

Parameter set description

DEC - Generate CRC

T CDx75M_EPN_001 5ol / set:

» Modify the relevant parameters if necessary, and then click on the Generate

CRC switch for the F_iPar_CRC calculation. The result is shown in the field
F_iPar_CRC alternatively as decimal or Hex value.

.
T8 TR_iParameter <CDx75M PROFINET/PROFIsafe> Release 1.0 [E=SEER=)
File Info

Feature Value

Tool information:

Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1... 10}

Parameter set description

F_iPar_CRC

set:

Template: COx75M_EPN_001 xml / P

Each parameter change requires a new F_iPar_CRC calculation, which must then be

taken into account in the projection. If a safety program is already present, it must be
re-generated.
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Parameter Definition / CRC Calculation

3.2 F-Parameters

The F-Parameters are already preconfigured with meaningful values in the default
setting and should only be changed if expressly required by the automation task. A
CRC which is automatically calculated by the SIMATIC Manager is necessary for
safe transmission of the individually set F-Parameters. This checksum corresponds to
the F-Parameter F_Par_CRC, which is displayed as a hexadecimal value in the
Properties — CD_75 -EPN 1/0 safety window under the heading Current F
parameter CRC (CRC1) when configuring the measuring system with the hardware
configurator, also see chapter "Setting the F-Parameters” on page 66.

_
Properties - CD_75_-EPN [/O safety - (R-/S1) - |

Geneml] Addresses  PROFlsafe ]

Parameter name Walue Hex
F_Check_iPar MoCheck

F_SIL SIL3

F_CRC_Length IByte-CRC

F_Block_ID 1

F_Par_%ersion 1

2000

99 B3

WD 125

F_iPar_CRC 1132081116 437A2F0C

Current F parameter CRC (CRC1) hexadecimal

Cancel Help

3.2.1 Non-settable F-Parameters

The F-Parameters specified below are either managed by the measuring system or by
the F-Host, and therefore cannot be manually changed:

F_Check_iPar: NoCheck

F_CRC_Length: 3-Byte-CRC

F Block ID: 1

F_Par_Version: V2-mode

F_Source_Add: 2002 (example value, is predefined by the F-Host)

3.2.2 Settable F-Parameters

It is assumed that the following parameters are configured with their standard values:
F_SIL: SIL3

F Dest Add: 513 (address switches)

F WD _Time: 125

F_iPar_CRC: 1132081116 (calculation by means of TR tool TR_iParameter)

Each parameter change gives a new F_Par_CRC value, which is displayed as shown
above. If a safety program is already present, it must be re-generated.
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4 Safety Program Creation - Configuration Example

This chapter describes the procedure for creating the safety program using the
SIEMENS SIMATIC Manager configuration software and the S7 Distributed
Safety optional package.

The safety program is created with the FBD/LAD Editor in STEP 7. The fail-safe
FBs and FCs are programmed in the F-FBD or F-LAD programming language, while
the fail-safe DBs are created in the F-DB programming language. The Distributed
Safety F-Library supplied by SIEMENS provides the user with fail-safe application
modules, which can be used in the safety program.

When generating the safety program, safety checks are performed automatically and
additional fail-safe blocks are integrated for error detection and error reaction. This
ensures that failures and errors are detected and corresponding reactions are
triggered, which keep the F-System in safe status or put it into a safe status.

A standard user program can run in the F-CPU in addition to the safety program. The
co-existence of standard and safety program in the F-CPU is possible, as the safety-
oriented data of the safety program are protected against undesirable influence by
data of the standard user program.

Data exchange between safety and standard user program in the F-CPU is possible
by means of flags and through access to the process image of the inputs and outputs.

Access protection

Access to the F-System S7 Distributed Safety is protected by two passwords,

the password for the F-CPU and the password for the safety program. A differentiation

is made between offline and online password for the safety program:

e The offline password is part of the safety program in the offline project on the
programming device.

e The online password is part of the safety program in the F-CPU.
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.1 Prerequisites

A WA\ II\\[el Danger of deactivation of the fail-safe function through incorrect

configuration of the safety program!

» The safety program must be created in conjunction with the system

documentation provided by SIEMENS for the software and hardware.

- Extensive documentation on "Configuring and Programming” a
safe control is provided by SIEMENS in its manual S7 Distributed
Safety - Configuring and Programming, document order
number: ASE00109537-04. This documentation is a constituent of
the optional package S7 Distributed Safety.

The following descriptions relate to the pure procedure and do not take
account of the instructions from the SIEMENS manual.

It is therefore essential to observe and comply with the information and
instructions provided in the SIEMENS manual, particularly the safety
instructions and warnings.

The configuration shown should be taken as an example. The user is
required to check and adapt the usability of the configuration for his
own application. This also includes the selection of suitable safety-
oriented hardware components and the necessary software
prerequisites.

Software components used for the S7 Distributed Safety configuration

example:

e STEP 7 V5.5 + SP2
e S7 Distributed Safety Programming V5.4 + SP5
e S7 F ConfigurationPack V5.5 + SP6

Hardware components in the SIMATIC 300 series used for the S7 Distributed
Safety configuration example:

Rail

Digital

Power supply "PS307 2A" (307-1BA00-0AAO)
F-CPU unit "CPU317F-2 PN/DP" (317-2FK13-0ABO)
output module "SM 326F DO 10xDC24V/2A" (326-2BF01-0ABO),

is not actively used in the following safety program and is intended for customer-
specific outputs, e.g. to show the variable states of the F-Periphery-Block:
PASS_OUT, QBAD, ACK_REQ, IPAR_OK etc.

e Digital

input module "SM 326F DI 24xDC24V" (326-1BK01-0ABO),

is used for the operator acknowledgment
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4.2 Hardware configuration

» Start SIMATIC Manager and create a new project.

x|
Uszer projects | Librariesl Multiproiectsl
Mame | Storage path
% 57_Prol E:“PrograrmmeSiemenshSteprherprojhS7_Prol
% TESTOM E:\ProgrammehSiemens StepfarprofsT est

4 | »
I™ | fld to current rmultiprojest
MName: Tupe:
|ED75 PROFIsafe |_p,0ieCt ~|
= E Libramy
Storage location (path):
IE:\Programme\siemens\Step?\s?proi Browse... |
Cancel | Help |
4

» Using the right mouse button, insert the SIMATIC 300 Station as a new
object in the project window.

H- _I- _IEI il
Qbject name Symbolic name I Type
Im e
Zuf; (kR HIF]
oy, ZhrH-C
Paste ZEr|
Delete el

Inserk Ne SIMATIC 400 Station

PLZ SIMATIC 300 Station

SIMATIC H Stakion
SIMATIC P Skation
Other Skation

Rename Fz
Object Properties,.. Alk+Return

SIMATIC 55
Pi{PC

MFI

PROFIELS
Industrial Ethernet
PTR

57 Program
M7 Program

1 |
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Safety Program Creation - Configuration Example

» Inserta Industrial Ethernet for Profinet as a new object in the same way.

& SIMATIC Manager - [CD»75 PROFIsafe -- C#\Program Files\Siemens\Step7\s7proj\CDx75_PR]

%File Edit Insert PLC View Options Window Help

D8

< No Filter >

-7 @R

Copy

Paste
Delete

Insert New Object
PLC

Rename

Object Properties...

Ctrl+ X
Ctrl+C
Ctrl+V

Del

F2
Alt+Return

| Symbaolic name

| Type |

]

SIMATIC 300 Stati...
PG/FC

AP

Industrial Ethernet

SIMATIC 400 Station
SIMATIC 300 Station
SIMATIC H Station
SIMATIC PC Station
SIMATIC HMI Station
Other Station
SIMATIC S5

PG/PC

MPI

PROFIBUS
Industrial Ethernet
PTP

Foundation Fieldbus

57 Program

= CDx-75 PROFIsafe -- E:\Programme’Siemens’,StepT 1S proj,c

=- CDx-75 PROF|zafe
=-FH SIMATIC 30001)

Dbject name

» Double-click on Hardware to start the hardware configurator HW ConFfig.

=10l x|

Symbolic name

| Type

ﬁ Hardware

Station cory
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» If the hardware catalog is not shown on the right, it can be displayed with the
View --> Catalog menu.

E{d;Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- CDX-75 PROFIsafe] i ;_. = |EI|1|
E“] Station Edit Insert PLC  Wiew Options Window Help = Iﬁ'lﬂ

D228 % & e ddaldbo] %2 el

- ol x|
Find: | nﬂ ”i’l:
Profile: I Standard j

-9 PROFIEUS DP

B2 PROFIBUS-PA,

22 PROFINET IO

B SIMATIC 300

SIMATIC 400

SIMATIC PC Based Contral 3007400
B SIMATIC PC Station

=
1 | »

:Iﬂ SIMATIC 300(1)

Slat I Deszignation I
PROFIEUS-DF slaves for SIMATIC 57, M7, and T.<|
C7 [distributed rack] =
Press F1 to get Help, [ [ o

» Drag a rail into the project window to take the hardware components.

FI%HW Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- CDx-75 PROFIsafe] = |EI|1|
E“] Station Edit Insert PLC Wew Options ‘Window Help - |E'|1|

D228 8 8 6e daDa| 2|

- ol x
Eind | at{anif

FErofile: I Standard j
[]--%? FROFIBUS DP

3% PROFIBUS-PA
-8 PROFINET 1D
E-E@ SIMATIC 200
D 7
{3 cP-a00
-3 cPU-300
-] FM-300
-0 Gateway
A3 IM-300

- MPEXTENSION

- -1 PS-300
K1 — _'l_I

Rl R - SIMATIC 400

= - SIMATIC PC Based Control 300/400
?Iot Madule Ordernum.. | Fi. [ M. | 1. |§.|C. &8, SIMATIC PC Station

b EEST 330-17770-0440 £,
Available in various lengths

@ ||| || |rs

Press F1 to get Help. [ [ [cha
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Safety Program Creation - Configuration Example

» Drag the power supply PS 307 2A in the catalog to position 1 of the rack with

SIMATIC 300 --> PS-300 --> PS 307 2A.

Drag CPU 317F-2 PN/DP in the catalog to position 2 of the rack with
SIMATIC 300 --> CPU-300 --> CPU 317F-2 PN/DP --> 6ES7 317-2FK13-
OABO --> V2.6. Also specify the characteristics of the Ethernet interface
here if necessary.

Drag digital output module SM 326F DO 10xDC24V/2A in the catalog to
position 4 of the rack with
SIMATIC 300 --> SM-300 --> DO-300 --> SM 326F DO 10xDC24V/2A
(6ES7 326-2BF01-0ABO).

Drag digital input module SM 326F DI 24xDC24YV in the catalog to position 5 of
the rack with

SIMATIC 300 --> SM-300 --> DI-300 --> SM 326F DI 24xDC24V
(6ES7 326-1BK01-0ABO0).
% HW Config - [SIMATIC 300(1) (Canfiguration) - CDx75 PROFIsafe] =0 R~
Eﬂ] Station Edit Inset PLC View QOptions Window Help = [&] %
s B & i i | {1 B2 %8 | w2
= Blx|
L Find: ‘ ot | s
=0 UR .
1 PS5 307 28 p Erofile ‘Siandard j
2 CPU 317F 2 PN/DP -
X7 MPLDP -3 D300 o
@ Ei c ~[@ M 321 DI16x 48-125vDC
o Par 1 SM 321 DI BxACT 207230
E] Sk 321 DITBxACT 20V
4 [§ FDO10DC24V/2A Sh 321 DN BxACTZ0Y
5 [ FDI24xDC24V. Sk 321 DI B=DC24Y
& i i SM 321 DN BDC24Y
- Sk 321 DI E=DC24Y

< i

Sk 321 DNExDC24Y
Sk 321 DN D C24Y
Sk 321 DNExDC24Y
Sk 321 DN BxDC24Y
Sh 321 DN BxDC24Y. Interrupt
- @ SM 321 DIExDC24Y. Interrupt
=2 - SM 321 DNExDC24Y. Interrupt
Sk 321 DIBxDC24Y, interrupt. HF

Sk 321 DI BxDC48-125Y

& 3| o ur SM 321 DITExNAMUR :
SM 321 DIt B C24/48Y 1
. todule ... | Order number Firmwa... | MPladdre... | laddre... | Q addre... | Comm.. Shd 371 DIAZACT 20
1_|[ Psan7ea GE 57 307-1BAN0-0AA0 S 321 DIZ2KDC24Y
2 CPU 317F-2 PN/DI[BES7 317-2FK13-0AB0 V2.6 2 Sk 321 DI3ZxDC24Y
S LETEAEE L LI 5M 321 DI4MNAMUR, Ex
EHl I ST
e[l e 7 e SM 321 DIEADOCZ4Y
3 Sh 321 DIBxACT 20230V
4 FDO10xDC24V/24 [BEST 326-2BF01-0AB0 813 515 Sk 321 DIBxACT 204230V
5 FOI24xDC2 4 GEST 326-1BK011-0ABD 16.25  [16.19 Sh 321 DIBxAC230Y
A S 321 DIBxAC230Y
Z SM 326F DI24xDC24y
8 Sh 326F DI24xDC24V]
3 [ SM326F Dixharur
10 G Ballinlanclil] S
n BES7 326-1BKD1-0AB0 L9
M 3Z6F. DI 24x0C24Y, safety-related, with diagnostic .
interrupt
Press F1 to get Help. Chg

The hardware components to be included in the rack are now complete.

The GSD file belonging to the measuring system must be installed in the next step.
This is copied with the belonging bitmap file into the installation directory of the
SIMATIC Manager. You should note that the directory structure can vary.
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» Install GSD file in the stored directory with menu Options --> Install GSD File..
The measuring system now appears in the catalog as a new item:
PROFINET I0 --> Additional Fieldbus devices --> Encoders

--> TR CD_75_-EPN.

ﬁelectronic

E@ HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- CDx75 PROFIsafe]
ml Station Edit Inset PLC View Options Window Help

DEE82 5 & g o | [ 2| %8 | k2

o=
_| | Eind: ‘ ot | ¢
=0 UR i
- = " Erofile: ‘Standard j
)20 z?g;;TFZ PN/DP =4 PROFIEUS DP
x2 PNID E & PROFIBUS-PA
e For 7 -8 PROFINET IO
3 =-21 Additional Field Devices
4 |4 FDO10xDC24V/2A (0 Encoders
5 [ FDI24:DC24V {1 TR PEMEMS-EPN
| J | . L TRCD P
7 : °
(3 TR Linear_Laser
-1 TR Rotative
4o
-1 Gateway
-0 Hil
=010
T -0 Network Components
] - J -0 Sensors
-0 Switching devices
« 5] o ur w-E SIMATIC 300
[E SIMATIC 400
s Module Order number Firtnwa... | MFl addre | addre Qaddre... | Comm ] -2 SIMATIC HMI Station
1 |l§ PS 307 2A BESY 307-1BAN0-0AAD @ SIMATIC PC Based Contral 3007400
2 [[{ cPU 317F-2 PN/DIBES7 317-2FK13-0ABO[v2 6 |2 5B SIMATIC PC Station
A7 AT 2 Priiidind
Al = #1597+
el =T HrE8
3
4 FDO10xDC24Y/2A |BEST 326-2BF01-0AB0 8..13 8..15
5 FDI24xDC2 4 GES7 326-1BK01-0AB0 16..25 16..19
b
Fi
8
]
10
1 CD_75_EPMN - %
TR-Electronic [ [—
Safedlnsafe: Multiturn (15 Bif), Singleturn (13 Bit), velocity |~
(16 Bit / signed) i
Press F1 to get Help. Chg
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.2.1 Defining the properties of the hardware configuration

The object properties of the individual hardware components are defined by clicking
with the right mouse button on the relevant position in the rack or slot:

» For the CPU, Protection level 1 and a Password must be configured in

the Protection register. The Mode field is not relevant for safety mode.

Properties - CPU 317F-2 PN/DP - (R0/52)

x|
General I Startup I Cycle/Clock Memory I Fietentive kMemary I Interupts I Time-of-D ay Interupts I
Cyclic Interupts I Diagnostics/Clock Protection Communication I F Parameters
P ~Mode
" Process mode
Fermizzible cycle increase via
test funchions: I 5 ms
3 white-/read protection
Password: ' Testmode
Beenter pazsword:
( V¥ CPU containg safety
program

» For the CPU, in the sub-item PN-10, General --> register, select Ethernet
type in the Interface field.

» In the properties window of Ethernet interface PN-10 the Ethernet
properties of the control system (SPS) must be filled in;

- |P-Adress of SPS
- Subnet mask of SPS
- Subnet: Ethernet

v "= I
Properties - PN-IO (RD/52.2) -

General Iﬂddresses] PROF\NET] Synchronization | Time-of-Day Synchronization ]

Short description: PN-IO
Device name: ‘PN-|O
Properties - Ethemet interface PN-IO (R0/52.2) : [
General  Parameters
Interface 3
Type: Ethemet
Device number: 0
Address 152.168.0.50
Networked: Yes Wl | 1P ddress: 152.168.0.50) BTy
- {* Do not use router
Subnet mask: 255.255.255.0
Comment: " Use router
[
Address:
Mew...
0K Properties...
* Delete
| -
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» Add PROFINET IO system: Right mouse button click on "PN-10" and then select
"Insert PROFINET 10 System".

8% HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- CDx75 PROFlsafe]
Ol Ststion Edit Insert PLC View Options Window Help

D2 B & s il | BT %8 w2
_| Eind [
DO UR
[ PS 307 2A A Frafile:  [Standard
2 CPU 317F-2 PN/DP

8 PROFIBUS DP

4 PROFIBUS-PA

4 PROFINETI0

SIMATIC 300

SIMATIC 400

SIMATIC HMI Station

SIMATIC PC Based Control 3007400
B SIMATIC PC Station

MPLDP

Copy Ctrl+C
Paste Ctil+V

Pod T

FDO10<DC24
FDI24xDC24Y Replace Object

Add Master System

Disconnect Master System

Master System Isochronous Mode
Insert PROFINET 10 System
Disconnect PROFINET 10 System

PROFINET IO Domain Management...

PROFINET IO Topology... >

4 m, PROFINET 10 Isochronous made ’
Specify Module

=3 oo =
Delete Del

s Module re | Qaddre. | Comm
GoTo »
Filter Assigned Modules

Monitor/Modify

Edit Symbals,
FDOTODCZAV/2A Object Properties... Alt+Return 815
FDI2 40024y £ g
Open Object With... Ctrl+ Ale+O
Change Access 3
Assign AssetID...
Product Support Information Cirl+F2
PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC 57. M7. anc C7 %,
FAQs Chrl+-F7 (distributed rack) -
Find Manual Ctrl+F6
Start Device Tool
Inserts a PROFINET 10 system at the ErnEmersior: Chg

» Connect the CD_75 -EPN measuring system from the catalog to the
PROFINET-IO system, to the bus line now available, using Drag&Drop.

@] HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- CDx75 PROFIsafe] = =l
@ Station Edit Inset PLC View Options Window Help _ &)=

DEs8 BE Lol il =N 4

e Blx
L FEind: | | g
@1«3) UR @i - . Profile [Standard |
2 CPU 31752 PH/DP | PROFIBUS DF
g = ,5“" Ethemet(1): PROFINET0-System (100} !f!,l,l'fl PROFIBUS-PA
Pt For 1 % PROFINET IO
- Additional Field Devices
4 FDO10xDC24V/2A -0 Encoders
FDI24DC24V {2 TRPE-MEMS-EPN
il =01 TRCD_75_EPN
i@ CD_75_-EPNV22
{3 TR Linear_Laser
£ TR Rotative
@yo
2 Gatewsay
0 HM
@yo
< {12 Netwark Components
‘ - b 3 Sensors
{23 Switching devices
& S| 1) cbBeepn SIMATIC 300
SIMATIC 400
s M.| Ordernumb... | |addre.. | Q addre... | Diagnostic address: | Comment ‘ SIMATIC HMI Station
7 |ga edl €5 75 -£PM F187 Il SIMATIC PC Based Control 3007400
A7 A Er B 5IMATIC PC Station
gl =X ST
2l A 784
7 & 2T
Ell W72
3
4
5
B
7
g
i
10
CD_r5_EPN - %,
TR-Electronic L (=
Sate/Unsate: Multiturn (15 Bif), Singleturn (13 Bif), Yelocity i
(16 Bit / signed) i
Insertion possible Chg
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Safety Program Creation - Configuration Example

»  With connection of the measuring system to the master system, in the Properties
window of, in the General register, you can now configure the desired Address
and mark the checkbox “Assign IP adress via 10 controller”.

r 5
Properties - cdx75x-epn I.éj

General

Short description: cdx 7o-epn

\Sate/Unsafe: Multitum (15 Bit), Singletum (13 Bit), Velocity (16 Bit / signed) -

Order Mo/ firmware: CD_75_-EPN /V1.05

Family: TRCD_75_-EPN
Device name: it on
GSD file: GSDML-V2.2-TR-0153-CD_75_-EPN-20120703xml

Change Release Mumber...

Mode in PROFINET 10 System

Device number: |1 ﬂ |P ROFINET-I0-System (100)

IP address: 152.168.0.51 Ethemet...

Iv¥ Assign IP address via |0 controller

Comment:
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»  Setthe device name by DCP:

- Open the menu “PLC --> Ethernet --> Assign device name” in the

“HW Config” window.

- The supplyed measuring systen that is connected to the Network should be

visible in the list after pressing the “Update” button.

Flashing on |

Assign device name -_— M l I@
Device name: Device type: |TR CD_75 -EPN
Available devices:
IF address | MAC address | Device type | Device name | Agsign name
- 00-03-12-EFE%-76 TRCD_75_-EPN cdx/hx-epn
Mode flashing test
Duration {seconds): 3 A

| ™ Show only devices of the same type [~ Display only devices without names

Export

Update

Close

Help

- A few seconds after pressing the button “Assign name” the list refreshes

automatically and the new device name is taken over.

Assign device name - " - p— ' . - @
Dievice name: Devicetype: |[TRCD_?5_-EPMN
Available devices:
IP address | MAC address | Device type | Device name | Assign name
= 00-03-12-EF-E%-76 TRCD_75_-EPN —
Maode flashing test
Duration (seconds): 3 M
Flashing on | |
H
™ Show only devices of the same type [~ Display only devices without narmes f
Update Export...
Close Help
L -

In the delivery state as well as after a system boot up the measuring system has not

saved a device name.
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Safety Program Creation - Configuration Example

»  For the digital output module, in the Parameters register configure Operating
mode --> Safety mode compliant with SIL3/AK5,6 and confirm the
following window with Close.

Properties - FDO10xDCZ4Y /24 - (RO;S4) il

Generall Addresses  Parameters |

Parameters Walue
142 Parameters
[Z] operating mode Safety mode compliant with SIL3 [ AKS,6
F-parameters
Object Properties x|

List of Messages:

4] | i
— beszage
IDbiect Froperties [112%:2075) Help Tiext |
Caution, you have modified a safety-relevant ﬂ
L E configuration. If you apply the modification, a
L) regeneration of the safety program will be required... j GoTo |

Close Save Help
I _ ten |

» For the digital input module, in the Parameters register in folder structure
Parameters --> Module parameters --> Supply group 1Vs/3Vs, put a
tick in the items Sensor supply via module and Short-circuit test.

Properties - FDIZ4xDC24¥ - (RO/55) x|

Generall Addreszes  Parameters |

Parameters Walue
=142 Parameters
[Z] operating mode Standard mode
(] F-parameters
=+ Module parameters
|-[] Diagrostic interrupt [l

-] Behavior after channel Faults
- Supply group 1¥s | SYs

[£] Sensor supply wia module
[Z] Short-circuit test

[ Channel 0, 12

(7] Channel 1, 13

(7] Channel 2, 14

(7] Channel 3, 15

(] Channel 4, 16

(7] Channel 5, 17

7 Supply group 2vs | 4vs

Cancel Help
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» The settings for channels 0,12 and 1,13 remain unchanged.
For channels 2,14 / 3,15/ 4,16 and 5,17, the tick must be removed under
Activated.

Properties - FDIZ4xDC24Y - (RO/55) il

Generall Addresses  Parameters |

Parameters Walue ;l

(] Channel 0, 12
[ Channel 1, 13
-5 Channel 2, 14

] Activated [l
-[Z] Evaluation of the sensors
—E] Type of sensor interc...
I-£] Behavior at discrepancy
L[£] Discrepancy time (ms)
[=HEY Channel 3, 15

HZ] Activated [l
I-[#] Evaluation af the sensars
—E] Type of sensar inkerc...
-] Behavior at discrepancy
L[] Discrepancy time {ms)
SR
Z] Activated [l
-] Evaluation of the sensars
—E] Type of sensor inkerc..,
I-Z] Behavior at discrepancy
L[Z] Discrepancy time {ms) LI

Cahcel | Help |

» In the sub-folder Supply group 2Vs/4Vs, for all channels
6,18/7,19/8,20/9,21 /10,22 and 11,23 the tick must also be removed
under Activated.

Properties - FDIZ4xDC24Y - (RO/55) il

Generall Addresses  Parameters |

Parameters Walue ;l
Supply group 2¥s | 4Ys
|-[Z] Sensor supply via module [l
-[£] Short-circuit test ]
-4 channel 6, 18
Z] Activated |

-] Evaluation of the sensars

—E] Type of sensor interconnection
I-[Z] Behavior at discrepancy

L[Z] Discrepancy time {ms)

=+ Channel 7, 19

] Activated [l
-[Z] Evaluation of the sensors

—E] Type of sensor interconnection
2] Behavior at discrepancy

L[£] Discrepancy time (ms)

=M Channel 8, 20

HZ] Activated [l

I-[#] Evaluation af the sensars

-Z] Type of sensor interconnection _l;l
1| |

Cahcel | Help |
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Safety Program Creation - Configuration Example

» For the operator acknowledgment of the F-Periphery, a RESET symbol is
required for the digital input I 16.0. To do this, click with the right mouse button
on the item FD124xDC24V in the rack or slot and select Edit Symbols.. In the
Symbol column enter the symbol name Reset, the data type BOOL will then be
applied automatically. Press OK to update.

M Edit Symbols - FDIZ4xDC24¥ x|

Address Symiol Data type | Comment =
16.0 s BOCL

16.1

16.2

16.3

|

|

|

|

| 164
| 165
|

|

|

|

166
167
17.0
171

[l =0 = A = I N Py Y e

a

Add to Symbols | Delete Symbol | Sorting: I
I Dizplay Columns R, O, M, C, CC

-t

Ll 1o

The symbals are updated with 'OK" or ‘Apply’

ok | ey | Cancsl Help

&_
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4.3 Parameterization

4.3.1 Setting the iParameters

» The iParameters can be set by selecting the Symbol for the measuring system
--> Double click on the slot item CD_75 -EPN E/A --> Select the register

Parameters.
F |
Properties - CD_75_-EPN /O - (R-/52) - S
General ] Addresses  Parameters
Yalue
Ble] Paramete
- iParameter
[£] Integrationtime safe 2
[£] Integrationtime unsafe 20
[&] Windowinkrements 1000 i
[£] Idlenesstolerance preset 1
[£] Direction forward
Cancel Help
b

If different parameter values are required, as shown above, a F_iPar_CRC
calculation must occur for this new parameter data set, see chapter "Parameter
Definition / CRC Calculation" on page 48. The calculated value must then be entered
in the parameter data set for the F-Parameters under F_iPar_CRC, see chapter
"Setting the F-Parameters" on page 66.
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.3.2 Setting the F-Parameters

» The F-Parameters can be set by selecting the Symbol for the measuring system
--> Double-click on the slot item CD_75 -EPN E/A safety --> Select the

PROFIsafe register.

Properties - CD_75_-EPN /O safety - (R~/51) - =5

General | Addresses PROHSElfBI

FParameter name YWalue Hex
F_Check_iFar MoCheck
F_SIL SIL3

F_CRC_Length IByte-CRC

F_Elock_ID 1

F_Far_“ersion 1

F_Source_aAdd 2000

Test_An L] R3
WD 125
F_iPar_CRC 1132081116 437AZFDC

Current F parameter CRC (CRC1) hexadecimal:

The F_Dest_Add entry and the setting of the address switches of the measuring
system must be matching!

The parameter value for the parameter F_iPar_CRC results from the set parameter
data set for the iParameters and the calculated CRC value, see chapter "Setting the

iParameters" on page 65.

» To enable automatic generation of the safety program, the hardware
configuration must now be compiled via the menu Station --> Save and

Compile.
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»  Finally the HW-Configuration must be downloaded to the hardware via the menu
,PLC —--> Download".

i HW Config - [SIMATIC 300
@l station Edit Insert

(Configuration] - CDx75 PROFlsafe]
View Options Window Help

BT =1 Download... CtrlsL
———  Upload.. 7
Download Module Identification B ‘
=00R Upload Module Identification to PG...
= Profile [Standard
Faulty Modules...
Module Information, Cirl+D i PROFIBUS DP
IFINET-I0-System (100) .3 PROFIBUS-PA
Operating Mode.. el T ™ o OFNET I
Clear/Reset... SIMATIC 300
FDO( Set Time of Day... e SIMATIC 400
T | SIMATIC HMI Stetion
T SIMATIC PC Based Control 300,400
Update Firmware... B SIMATIC PC Station
Save Device Name to Memory Card...
Ethernet v
PROFIBUS 3
Save Senvice Data. <
< [ »
| 2 o
s Module Order number Firrmwa... | MPl addre... | laddre... | O addre... | Comm
1|l Ps307ea GEST 307-1BAN0-0AAQ
2 [[{ cPU 317F-2 PN/DIBES? 317-2FK13-0ABO0 V2.6
w7 ([ _semioe F797*
i] 1A
2l Aoy A58
3
4 FDO10xDC24v/24 [BES7 326-2BF01-0ARD 613 |8 185
5|l FolzaxDCzav BES 7 326-1BK01-DABD 16.25  [16.19
[
7
8
]
10
u PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC 57, M7, and C7 %
(distributed rack) -

Loads the current station inte the load memory of the current module.

The HW ConTfig can now be closed.
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.4 Creating the missing (F-)blocks

The blocks that have already been automatically created can be viewed in the project
folder of the SIMATIC Manager under:

CDx-75 PROFlsafe

S7 Program(1) -->Blocks.

--> SIMATIC 300(1) --> CPU 317F-2 PN/DP -->

All fail-safe blocks are shown with a yellow background to distinguish them from
blocks of the standard user program.

HSIMATIE Manager - CDx-75 PROFIsafe o ] 4

Eile Edit Inserc PLC ‘iew Options ‘Window Help

D 87 a | & Ba i gln|o 2% %

|| < Mo Fier >

ST REE BB M N2

El- CDx=-75 PROFIzafe
=-E8 SIMATIC 300(1)

= [ cPU 317F2PN/DP

E-{z2] 57-Programm{1]

Press F1 ko get Help.

23 CDx-75 PROFIsafe -- E:\Programme’Siemens’,Step 74,5 7proj' CDX-75_P

Object name Svmbolic name Created in lahguage Size in the work me... | Type
5 System data - SDB

40 OB 38 Organization Block
ZF FB1E3R F_IO_CGP FSTL 15744 Function Block
& FB1633 F_CTRL_1 F-5TL 7978 Function Black
£ FB1640 F_CTRL_2 F-5TL 5552 Function Block
L DE1E37 F_GLOEBDE F-DB 272 DataBlock
L+ DE1E3S FOOO26_203 F-DB BE4  Instance data block ...
£ DE1E39 FOOOOS_FDO10sDC24V_24  F-DB BE4  Instance data block ...

[ 150 Ind, Ethernet - = Intsl(R) 325750M | 31E

4.4.1 Program structure

The safety program is accessed by calling up the F-CALL from the standard user
program. The F-CALL is called up directly e.g. in the cyclic interrupt OB OB 35.

Cyclic interrupt OBs have the advantage that they interrupt the cyclic program
processing in OB 1 of the standard user program at fixed time intervals, i.e. in a cyclic
interrupt OB the safety program is called up and processed at fixed time intervals.
After the safety program has been processed, the standard user program is further

processed.

4.4.2 F-Runtime Group

To facilitate handling, the safety program consists of an "F-Runtime Group". The F-
Runtime Group is a logic construct consisting of a number of related F-Blocks, which
is formed internally by the F-System.

The F-Runtime Group comprises:

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

one F-Call block F-CALL, "FC1"
one F-Program block, to which the F-CALL is assigned, "FC2"
further F-FBs
several F-DBs
F-Periphery-DBs
F-System blocks F-SBs
automatically generated F-Blocks
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4.4.3 Generating the Object Blocks (OBS)

The necessary Organization Blocks OB35 and OB82 to OB86 are created below.

» The Organization Blocks are inserted with the right mouse button in the project

window Insert New Object --> Organization Block
The programming language is STL for all Organization Blocks
K sIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe E B[] S
File Edit Insert PLC Wiew Options ‘Window Help
-~ @ -
D |87 b BR|dn|o %% BEM K
CD«-75 PROF|safe Object name Sumbolic name Created in language Size i the work me... | Tupe
SIMATIC 300(1) (9 Spstem data -- SDB
i i OB1 38 Organization Black
L% FB1E38 F_I0_CGP F-STL 15744 Funchion Block
&% FB1E39 F_CTRL_1 F-STL 7978 Function Block
&3 FB1E40 F_CTRL_2 F-STL 5552 Function Block
Cut Chrl+ | GLOBDE F-CE 272 DataBlock
Copy Chrl+C 00026_203 F-DB BG4  Instance data block ...
i |y N0008_FOO10«DC24Y 24 F-DB BG4  Instance data block ...
Delete Del
Insert Mew Object Organization Block
Function Block
Rewi Funckion
b Data Block.
Compare Blocks. ..
Data Type
Reference Data 3 :
i Variable Table
Check Block Consistency... 1
Print 3
Renarne F2
Object Properties... Alt+Return
Special Object Properties »
Inserts Organization Block: o i
x
General - Pait 1 |General- Pait2| Cals | Attibutes |
- = zl
Symbaolic Mame: I General - Part 1 | General - Part 2 I Calls | Attributes |
Symbol Comment: I Hame: IDBSZ
Created in Language: STL Symbolic Name: I
Project path: I Symbal Comment: I
Eft?)rrao?:clt?callon IE-\ng Created in Language: STL ~
Code Project path: I
Date created: 02/04/2 Starage location -
T - of project: IE.\Prugramme\S\emans\Slep?\s?prm\CD w-ra_P
Sae
Camment ods Properties - Drganization Block x|
Date created: 02/04/2011 01:23:06 PM = EETE -
Last madified: 02/04/20111 01:23:.06 P eneral-Port 1 | General- Pan2 | Calls | Abues|
Comment: Mame: IDBBE‘
Symbalic Mame: I
Spmbol Comment: I
Created in Language: 5TL -
Project path: |
Sh local
U,?;i,?:cfca on IE \Pragramme!SiemensStepThe 7prof\COx-75_P
Code Interface
[Diate created. 0240442011 01:23:06 P
Last modified: 0240442011 01:23:06 PM 02/04/2011 01:23:06 PM
. = on
Comment: d
Cancel | Help |
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.4.4 Generating the functions (F-FCs)

The necessary functions FC1 and FC2 are created below.

» The functions are inserted with the right mouse button in the project window
Insert New Object --> Function

The programming language for FC1 is F-CALL, for FC2 F-FBD

IJSIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe 1 I ] 3

File Edit Insert PLC “iew Options Window Help

O 89&| 4 Rl |dnlo B2 = 8

& [[<NoFiter> % e BB M|

=8 COw-75 PROFIzafe Object name Sumbalic name Created in language Size in the work me... | Type
. SIMATIC 20001) 5 Spstem data - SDB
=l CPU 317F-2 PN/DP £+ 0BT 28 Organization Block
=& ST-Progamm{1] o 0B CYC_INTS STL 38 Ongarization Black
o 0Ba2 140_FLT1 STL 32 Organization Block
T NRAT 1/0_FLT2 STL 38 Organization Black
Chrl+s CPU_FLT 5TL 38 Organization Block
Chrl+C OBML_FLT 5TL 38 Organization Block
ot RaCE_FLT 5TL 38 Organization Black
Del F_I0_CGP F-5TL 15744 Function Block
F CTRI 1 F-5TL 7978 Function Block
Organization Elock F-5TL 5552 Function Block
Function Block FDB 272 DataBlock
Paa ok w ros ot s e ok
Compare Blocks. .. B
Reference Data r Dat.a Uil
) Variable Table
Check Block Consistency. ..
Prink 4
Rename F2
Object Properties. .. Alt+Return
Special Object Properties 3
Inserts Function at khe cursor position. 2

Properties - Function x|

General - Part 1 IGeneraI -F'art2| Calls I Attributesl

Mame: FC1

Symbolic Mame: I

Spmbol Comment: I

Created in Language: hd

Prec pal l x
Storage location TP v
of project: ACTOQIEMMES G peral - Part 1 | General - Part 2| Calls | Attributes |
Code

Diate created: D2/m4s2m g Hame: FCz
Lazt modified: 02/04/2011 02 Symbalic MName: |
Eammett: Spmbol Comment: I

Created in Language: F-FED -

Project path: I

S loc:at

of T;;?:Ct?ca n IE “Programme’SiemenzStep s 7prof\C0x-75_P
Code Interface

Date created: 02/04/2011 021228 PM

Last modified: 02/04/2011 021228 PM 02/04/2011 0212:28 PM

Comment: ;I

Cancel | Help |
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4.4.5 Programming the F-Blocks

The programming and modifications for blocks OB35, FC1 and FC2 are carried out
below.

» The safety program is called up in OB35 by double-clicking on the object name
0B35 in the project window. The instruction CALL FC1 must be entered in the
open LAD/STL/FBD program window. Finally save the item and close the
window again.

Op3L5 - "Cyolic Inmterrupt”

Comment :

Commernt

CALL FC 1

For the operator acknowledgment of the F-Periphery after the elimination of errors, the
variable ACK_REI of the F-Periphery-DB must be interconnected to the digital input 1
16.0 RESET of the digital input module. The function FC2 must be programmed
accordingly for this purpose.

» An And Box is inserted from the tool bar, one input is deleted and the Reset
symbol is assigned to the second input.

FC:Z : Title:

Comment :
M: 1l = Acknowledgement for re-integration
Comment :
&
I >
r
fEa @FDDDDS_FDDleDC24U_2A FE 1638 LE
L @ {@roooze_zoz FE 1838 DE
@ 4 F_CLOEDE DE 1837 DE
S
Jl | i
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Safety Program Creation - Configuration Example

» Two Assignments are inserted from the tool bar, the variable
"FOO008..."_ACK_REI is assigned to one assignment, and the variable
"FO0026. . ." .ACK_REI to the other.

FCz : Title:

Comment :

M: 1 = Acknowledgement for re-integration

"FOOOOS
FDOL0xDCZ4
¥ ZAn.
ACE REI
g -
SE— -
cRO0UZom: "FON00S_FDO10xDCZ4V_ 24" ACK_RET
AR ¢ (@ FO000E_FDOL0xDCZ4V 2R FE -
ACK RET
= ‘@ FO000s_FDO10%DC24V_2A. ACK_NEC Eool
e - - : _ZL.ACE_
Eii @ FOO00S_FDOl0xDCZ4V_ZA ACK_REQ Eool
‘B FO0008_FDOL0xDCZ4V 24 TPAR EN Eool
@ Fooons | "FOOOZE_z03" . ACK_REI
@ Foo008_FDOl0xDC24V_ZA FB il
@ roooze_zoz FE
‘B FO0026_z03. ACK_NEC Eool
=fFO0DZE_703. ACK_RET
‘B F00026_203. ACK_REQ Bool
‘B Fo0nze_z03. TPAR_EN Bool _
l | ﬂJJ

» Finally, the Assignment not yet interconnected is interconnected to the output of
the And Box by a Branch. Save the programming and close the window.

FCZ : Title:

Comment :
m: 1 = Acknowledgement for re-integration
Comment :
"Foooos_
FLOlOxDCE4
W_Za".
ACK REI
a2 =
- N —
"FOOOZ&_
z0a".
ACK REI
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» The Runtime Group is defined with the function FC1. In the field Max. cycle
in ms: enter the value 400 and confirm with OK.

time of the F-runtime
Also confirm the next window Edit F-Runtime Groups with OK.

% Define New F-Runtime Group

F-CALL block:

E-program block:

1-0B for F-program block:

FC1

FC2

—

M ax. cycle time of the F-runtime in me: 400

DB for F-runtime group communication:

x|

-

-

Cancel |

Help |

The programming and modifications are now complete.

4.5 Generating the safety program

To generate the safety program, in SIMATIC Manager, Options --> Edit safety
program menu, open the Safety Program dialog. The safety program is compiled
and generated with the Compi le switch.

#H safety Program - CDx-75 PROFIsafe’, SIMATIC 300(1)4,CPU 317F-2 PN/DP,S7-Programmi 1

Dffine |gn|in.3 |
Fack: 0

Caollective signature of all F-blacks with F-attributes for the block container:

Slat: 2

Collective signature of the zafety program:
0743042010 04:44: 24 P4

The zafety program has been changed since it was last compiled.

Current compilation:

]

ESECQEZ

x|

Current mode:

unknown
Safety mode,.. |

F-blocks:
- — - |aeneration statusl—
F-runtirme/F-block. Symb. name Function in zafety program| Signature FRaw-How o Compare... |
- Safety program
E-5 F-untime group FC1 Permissian... |.|
B Al Objects =
i fo F-LALL 31CA r F-Runtime graups. .. |
I fc2 F-program block 25CC r
ﬁ' FB1E3R F_I0_CGP F-zpstem block ED&2 Ird
ﬁ' FB1E33 F_CTRL_1 F-zystem block 504C Ird
ﬁ' FB1E40 F_CTRL_2 F-zystem block 40BA I
& OBiea F_GLOBDE  |F shared OB FEEE & Dowrload ||
ﬁ' DBE1634 FOOO26_203 FI/0DE BES2 Ird
ﬁ' DBE1639 FOOOO8_FOO... |FI1/0 DE 8E1E I Logback... |
Frirt... |
Cloze | Help |

If compilation is successful 0 warnings are displayed, and the windows can then be

closed.
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.6 Loading the safety program

4.7 Testing the safety program

All necessary blocks are now displayed in the project window:

HSIMATIC Manager - [CDx-75 PROFIsafe - E:\Programme’Siemens’Step7's7proj,CDx-T5_P]
%Eﬂe Edit Imsert PLC Wiew Options MWindow Help

D |82 % B2l din|l= 25 %

B CD=-75 PROFlsafe
= SIMATIC 300(1)
[ cPu TR PHDP
=} S7-Programm(1)

Press F1 ta get Help.

=lolx]
||
[T < Mo Fter> Fw | weaE BEm e
|_Object name |_Spmbolic name: | Cieatediin language Size in the work me..._| Type
@System data -~ SDB
F0B1 38 Organization Block
3 0B35 CYC_INTS STL 52  Organization Black
{3 0BB2 I/0_FLT1 STL 38 Organization Black,
{0 0BB3 I/0_FLT2 STL 38 Organization Black.
{3 0BB4 CPU_FLT STL 38 Organization Black,
{3 0BES OBML_FLT STL 38 Organization Block
{3 0BBE RACK_FLT STL 38 Organization Black
L3 FETE32 F_10_CGF F5TL 16744 Function Block
A3 FBTE39 F_CTAL_1 FSTL 7978 Function Block
L FETE40 F_CTRL_2 F5TL 8562 Function Block
L3 FE164 F_DIAG_N FSTL 584 Function Block
L3 FB1642 FSTL 98 Function Block
L3 FC1 FCALL 338 Function
FFC2 FFBD 56 Function
L3 DB1637 F_GLOBDE FDE 272 DataBlock
L3 DB1638 FOOO26_203 FDE EE4  Instance data block for FB 1638
L3 DB1639 FOOOOB_FDO10:DC24Y_24  F-DB BG4 Instance data block for FB 1638
L+ DB1640 FLB 36E  Instance data block for FB 1633
&+ DB1641 F-DB 726 Instance data block for FB 1640
L3 DB1642 FDE 38 DataBlock
L+ DB1643 FDBE 40 Instance data block for FB 1642
L3 DB1644 FDEB 306 Data Block
L+ DB1645 FLB 436 Instance data block for FB 1641
& SFC14 DPRD_DAT STL -+ Spstem function
L3 SFC15 DPWwWR_DAT STL - Spstem function
L3 SFC41 DIS_aIRT STL - Spstem function
L SFC42 EM_&IRT STL - Swstem function
L SFC4E STP STL - Swstem function
& SFCE1 RDSYSST STL - Spstem function
4] | i

150 Ind. Ethernet -> Intel(R) 825780M |

[3180Bytes 2

When the safety program has been generated, it can be loaded into the F-CPU. It is
advisable to transfer the complete safety program to the F-CPU in STOP operating
status. This guarantees that a consistent safety program is loaded. The program is
loaded with the menu Options --> Edit safety program-->Download switch.

After generating the safety program, a complete functional test must be carried out

according to the automation task.

After modifications to an already completely function-tested safety program, it is
sufficient to test the modifications.
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5 Access to the safety-oriented data channel

The safety-oriented data channel in the CD_75 -EPN E/A safety module is
accessed via the process image, as with a standard periphery. However, direct access
is not permitted. The safety-oriented data channel of the measuring system may only
be accessed from the generated F-Runtime Group.

The actual communication between F-CPU (process image) and measuring system
for updating the process image occurs concealed in the background, by means of the
PROFIsafe protocol.

The measuring system uses a larger area in the process image in the
CD_75 -EPN E/A safety module, due to the PROFIsafe protocol, than would be
necessary for the measuring system function. The F-Parameter-block contained
in the process image is not included in the user data. When accessing the process
image in the safety program, only access to the pure user data is permitted!

5.1 Output of passivated data (substitute values) in case of error

The safety function requires that for passivation in the safety-oriented channel in the
TR-PROFIsafe module, the substitute values (0) are used in the following cases
instead of the cyclically output values. This status is indicated via the F-Periphery-
DB with PASS_OUT = 1, see below.
e at start-up of the F-System
e in the case of errors in the safety-oriented communication between F-CPU and
measuring system via the PROFIsafe protocol
e if the value set for the Window increments under the iParameters is
exceeded and/or the internally calculated PROFIsafe telegram is defective
e if the permissible ambient temperature range, as defined under the corresponding
article number, is fallen below or exceeded
if the measuring system is supplied with >36 V DC for longer than 200 ms
if the measuring system is disconnected in RUN mode, the F-Host is reconfigured
and the measuring system is then reconnected

5.2 F-Periphery-DB

For each F-Periphery, measuring system and digital output module, an
F-Periphery-DB is automatically generated during compilation in HW Config. With
reference to the generated safety program, see chapter "Safety Program Creation -
Configuration Example", this is block DB1638 for the measuring system and DB1639
for the digital output module. The F-Periphery-DB contains variables which can be
analyzed in the safety program and can or must be written. An exception is the
variable DIAG, which may only be analyzed in the standard user program. Modification
of the initial/current values of the variables directly in the F-Periphery-DB is not
possible, as the F-Periphery-DB is know-how-protected.

The variables of the measuring system F-Periphery-DB must be accessed in the
following cases:

e during operator acknowledgment of the measuring system after communication
errors or after the start-up phase

during execution of the preset adjustment function
when analyzing whether passivated or cyclical data are output

if the cyclical data of the CD_75 -EPN E/A safety module are to be passivated
depending on defined states of the safety program, e.g. group passivation
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Access to the safety-oriented data channel

5.2.1 Measuring system F-Periphery-DB "DB1638" - Overview of variables

Variable Data type | Function Access
1 = Passivation of the cyclical data read/write
PASS_ON BOOL of the CD_75_-EPN E/A safety default value: 0
module via the safety program '
1 = Operator acknowledgment in the | read/write
ACK_NEC BOOL event of F-1/O faults default value: 1
1 = Operator acknowledgment after read/write
ACK_REI BOOL communication errors or after the default value: 0
start-up phase '
IPAR EN BOOL Variable for execution of the preset | read/write
- adjustment function default value: 0
PASS OUT | BOOL Passivation output read
QBAD BOOL 1 = Substitute values are output read
ACK_REQ BOOL 1 = Acknowledgement request for read
- the operator acknowledgment
IPAR OK BOOL 1 = Execution of preset adjustment read
- function successfully completed
DIAG BYTE Service information, only possible in read
the standard program
QBAD_| xx | BOOL I1n ;u?légztrl]t:gla values are output in read
QBAD_O_xx | BOOL 1 = Substitute values are output in read

output channel

5.2.1.1 PASS_ON

With the variable PASS_ON = 1 a passivation of the safety-oriented data of the
CD_75 -EPN E/A safety module can be activated, e.g. depending on defined
states in the safety program. The passivation is not performed directly in the
measuring system, instead the status of these variables is registered by the F-Host
and the passivation is only activated by means of the safety program data. Cyclical
data are still output by the measuring system!
If a passivation is performed with PASS ON = 1, the preset adjustment function is

switched off.

5.2.1.2 ACK_NEC

The official application of this variable would be an operator acknowledgment for the
measuring system after F-1/0O faults. However, for the measuring system no process is
defined, for which this procedure is permissible. For safety reasons these faults must
be removed first and then the supply voltage must be switched OFF/ON.

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

Printed in the Federal Republic of Germany

Page 76 of 79

TR -ECE-TI-DGB - 0233 - 03

07/15/2015




iQelectronic

5.2.1.3 ACK_REI

If a communication error is detected by the F-System for the measuring system, a
passivation of the measuring system is performed.

For the operator acknowledgment of the measuring system after the elimination of
errors a positive edge of variable ACK_REI of the F-Periphery-DB is required, which is
linked to the input of the digital input module --> | 16.0, symbol name: "RESET"

An operator acknowledgment is required:
e after communication errors
e after the start-up phase

An acknowledgment is only possible if the variable ACK_REQ = 1.

An operator acknowledgment must be provided for each F-Periphery in the safety
program via the variable ACK_RELI. This requirement has already been taken into
account for the measuring system and digital output module.

5.2.1.4 IPAR_EN

The variable IPAR_EN is used to execute the preset adjustment function. The process
sequence for execution of this function is described in the device specific user manual.

A precise description of when the variables must be set/reset during a re-
parameterization of fail-safe DP standard slaves/IO standard devices can be found in
the PROFIsafe Specification from V1.20, or the documentation on the fail-safe
DP Standard Slave/lO Standard Device.

No passivation of the measuring system is triggered by 1PAR_EN = 1!

With reference to the preset execution, the warning note contained in the device
specific user manual must be observed!

5.2.1.5 PASS_OUT/QBAD/QBAD_|_xx/QBAD_O_xx

The variables PASS _OUT = 1 and QBAD = 1 indicate that a passivation of the
measuring system is present.

The F-System sets PASS OUT, QBAD, QBAD_ 1 xx and QBAD_O_ xx = 1, while the
measuring system outputs substitute values (0) instead of cyclical values.

If a passivation is performed via the variable PASS_ON = 1, only QBAD, QBAD_1_xXx
and QBAD_O xx = 1 are set. However PASS _OUT does not change its value for a
passivation via PASS ON = 1. PASS OUT can therefore be used for the group
passivation of further F-Peripheries.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

07/15/2015

TR -ECE-TI-DGB - 0233 - 03 Page 77 of 79



Access to the safety-oriented data channel

5.2.1.6 ACK_REQ

If a communication error is detected by the F-System for the measuring system, a
passivation of the measuring system is performed. ACK_REQ = 1 indicates that an
operator acknowledgment for the measuring system is required.

The F-System sets the variable ACK_REQ = 1 as soon as the error has been
eliminated and an operator acknowledgment is possible. After the acknowledgment
the variable ACK_REQ is reset to 0 by the F-System.

5.2.1.7 IPAR_OK

5.2.1.8 DIAG

The variable IPAR_OK is used to indicate successful execution of the preset
adjustment function. The process sequence for execution of this function is described
in the device specific user manual.

A precise description of how the variable can be analyzed in the event of a re-
parameterization of fail-safe DP standard slaves/IO standard devices can be found in
the PROFIsafe Specification from V1.20, or the documentation on the fail-safe
DP Standard Slave/IO Standard Device.

The DIAG variable provides non-fail-safe information of 1 byte on errors that have
occurred, for service purposes. Access to this variable in the safety program is not
permitted!

The coding and use of this variable can be found in the SIEMENS manual
S7 Distributed Safety - Configuring and Programming, document order number:
A5E00109537-04.

5.3 Access to variables of the F-Periphery-DB

For each F-Periphery, measuring system and digital output module, an
F-Periphery-DB is generated automatically during compilation in HV Config and a
symbolic nhame is entered in the symbol table at the same time.

The symbolic name is formed from the fixed prefix "F", the initial address of the
F-Periphery and the name entered for the F-Periphery in HV Config in the Object
Properties, max. 17 characters.

Variables of the F-Periphery-DB of an F-Periphery may only be accessed from an
F-Runtime Group and only from the F-Runtime Group from which the channels of this
F-Periphery are accessed, when access is available.

The variables of the F-Periphery-DB can be accessed by specifying the symbolic
name of the F-Periphery-DB and the name of the variable: "fully qualified DB access”
It must be ensured in SIMATIC Manager, that in the FBD/LAD Editor in the menu
Options --> Customize in the General register the option “Report cross-accesses
as error” is not activated. Otherwise access to variables of the F-Periphery-DB will not
be possible.
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5.4 Passivation and Operator acknowledgment of the measuring system

5.4.1 After start-up of the F-System

After a start-up of the F-System, the communication between F-CPU and measuring
system via the PROFIsafe protocol must first be established. A passivation of the
measuring system occurs during this time.

During use of the substitute values (0), the variables QBAD, PASS_OUT, QBAD_I_xx
and QBAD O xx =1.

The operator acknowledgment of the measuring system, i.e. the output of cyclical data
at the fail-safe outputs, automatically occurs, from the viewpoint of the F-Host,
independently of the setting at the ACK_NEC variable, at the earliest from the 2nd
cycle of the F-Runtime Group after start-up of the F-System. Depending on the cycle
time of the F-Runtime Group and the PROFINET, the operator acknowledgment can
only occur after a few cycles of the F-Runtime Group.

If the establishment of communication between F-CPU and measuring system takes
longer than the monitoring time set in HW Config in the Object Properties for
the F-Periphery, no automatic operator acknowledgment occurs.

In this case a positive edge of variable ACK_REI of the F-Periphery-DB is required,
which is linked to the input of the digital input module --> | 16.0, symbol name:
"RESET".

5.4.2 After communication errors

If the F-System detects an error in the safety-oriented communication between the

F-CPU and measuring system via the PROFIsafe protocol, a passivation of the

measuring system occurs.

During use of the substitute values (0), the variables QBAD, PASS_OUT, QBAD_I_xx

and QBAD_O_xx = 1.

The operator acknowledgment of the measuring system, i.e. the output of cyclical data

at the fail-safe outputs, only occurs if:

e no further communication errors are present, and the F-System has set the
variable ACK_REQ =1

e an operator acknowledgment with positive edge of variable ACK_REI of the

F-Periphery-DB has occurred, which is linked to the input of the digital input
module --> | 16.0, symbol name: "RESET"
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Allgemeines

1 Allgemeines

Die vorliegende ,Technische Information® beinhaltet folgende Themen:

e Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung
e Sicherheitsprogramm erstellen
e Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Die , Technische Information“ kann separat angefordert werden.

1.1 Geltungsbereich

Diese ,Technische Information gilt ausschlieBlich fir folgende Mess-System-
Baureihen mit PROFINET 10 Schnittstelle und PROFIsafe Profil in Verbindung mit
einer SIEMENS SIMATIC S7 Steuerung der Serie 300/400 bzw. 1500:

e CDV-75
e CDH-75

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind
Bestandteil einer Anlage.

Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:

e SIEMENS Handbuch SIMATIC Safety — Projektieren und Programmieren
(Dokumentbestellnummer: ASE02714439-AD),

e anlagenspezifische Betriebsanleitungen des Betreibers,
e Sicherheitshandbuch TR-ECE-BA-D-0107
e schnittstellenspezifische Benutzerhandbuch TR-ECE-BA-D-0095
e und diese optionale ,Technische Information®
© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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http://www.tr-electronic.de/f/TR-ECE-BA-D-0107
http://www.tr-electronic.de/f/TR-ECE-BA-D-0095

2 Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintre-
A GEFAHR ten wird, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass Tod oder schwere Koérperverletzung eintre-
PRIV e  ten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann,
P'N\/o)=1[od Al wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht
getroffen werden.

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
ACHTUNG entsprechenden  VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen
werden.

o)
)

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und
Anwendungstipps des verwendeten Produkts.

p
X

2.2 Organisatorische Mal3hahmen

Das mit Tatigkeiten am Mess-System beauftragte Personal muss vor Arbeitsbeginn
das Sicherheitshandbuch TR-ECE-BA-D-0107, insbesondere das Kapitel
"Grundlegende Sicherheitshinweise", gelesen und verstanden haben.

2.3 Personalqualifikation

Die Konfiguration des Mess-Systems darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefuhrt werden, siehe SIEMENS Handbuch.
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Sicherheitshinweise

2.4 Nutzungsbedingungen der Softwarebeispiele

Fur die fehlerfreie Funktion des Sicherheitsprogrammes
und der Anwendungsbeispiele Ubernimmt die Firma

AWARNUNG TR-Electronic  GmbH  keine  Haftung und Kkeine
Gewahrleistung.

ACHTUNG Die zum Download angebotenen Softwarebeispiele dienen

ausschlieRlich zu Demonstrationszwecken, der Einsatz
durch den Anwender erfolgt auf eigene Gefahr.

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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3 Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

Es ist zweckmaRig, die bekannten Parameter schon vor der Projektierung im F-Host
festzulegen, damit diese bei der Projektierung bereits beriicksichtigt werden kénnen.

Nachfolgend wird die Vorgehensweise in Verbindung mit der SIEMENS Projektie-
rungssoftware TIA Portal V13 und dem Optionspaket S7 Safety Advanced
V13 beschrieben.

Die zur CRC-Berechnung erforderliche Software TR iParameter kann in Kap.: 7
.Software-, Beispiel- und Bibliotheken-Download“ auf Seite 79 herunter geladen
werden.

3.1 iParameter

Die iParameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten vorein-
gestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe
dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten
iParameter ist eine CRC-Berechnung erforderlich. Diese muss bei Anderung der
voreingestellten iParameter Uber das TR-Programm ,TR_iParameter durchgefihrt
werden. Die so berechnete Checksumme entspricht dem F-Parameter ¥ iPar CRC.
Dieser muss bei der Projektierung des Mess-Systems in das Feld F iPar CRC
eingetragen werden. Das Feld F _iPar CRC ist in der Geratesicht im
Inspektorfenster unter Eigenschaften -> Allgemein -> PROFIsafe zu finden,
siehe auch Kapitel ,Einstellen der iParameter” auf Seite 29.

CD_75_-EPN_PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Dezentrale Peripherie » PROFINET 10-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

|§ Topologiesicht ”ﬁ'g‘h Netzsicht "ﬁ]‘ Geritesicht |_

i#  [cdx75xepn [=] [ g _j (O = Geréteiibersicht
¢ | Baugruppe Baugr._. | Steck... |E-Adresse |A-Adres_. | .
E * cdx7Sxepn 0 0
b Interface 0 0xi
CD_75_EPN EiA safety 1 0 1 0.13 0.11
[ CD_75_-EPN EIA_1 0 2 14,21
I -
| 1
s k
E = i“ T
<[] 100% -] —5— & [<] i ] >
gEigenschaﬂen ||"i.'.||1fo y"ﬂ Diagnose |
J Allgemein ” 10-Variablen ” Systemkonstanten || Texte |
¥ Allgemein M PROFlsaf
Eingénge
ElfAdressen Fsi [sis [-]
HW-ennung - CRC_Le - ‘3-5'.-TE{RC |v‘

F_Block_ID: 1

F_Source_Add: ‘1

F_Dest_Add: |1

[¥) Manuelle vergabe der F-Uberwachungszit

F_WD_Time: ‘125 ms |

F_iPar_CRC: |437A2FDC |

r_CRC: [17033 |

[ Freripherie-DB manuelle Nummernvergabe

mer: [30002 |

lame ‘ FOO000_CD_75_-EPNElAsafety_1
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Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

3.1.1 CRC-Berechnung tber die iParameter

Fir das nachfolgende Beispiel einer CRC-Berechnung werden die voreingestellten
Standardwerte verwendet. Diese kénnen Uber eine XML-Vorlagendatei in das
Programm TR iParameter geladen werden. Sind davon abweichende Werte
erforderlich, konnen diese mit Doppelklick auf den entsprechenden Eintrag
Uberschrieben werden. Die so geénderten Parameter konnen als kompletter
Parametersatz gespeichert, bzw. wieder als Vorlage getffnet werden.

» TR iParameter Uber die Startdatei ,TR_iParameter.exe® starten, danach iber
das Menl File -> Open XML template... die zum Mess-System
mitgelieferte Vorlagendatei (hier als Beispiel: CDx75M_EPN_002.xml) &ffnen.

-
E TR_iParameter E‘EE

File Info
Feature

TR_iParameter <CDx75™ PROFINET,/PROFIsafe> Release 2.0
File  Info

Feature =

Tool information:

Parameter set description

Open XML template!
Taol information:
[ntegration time For the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1 ... 10}
Parameter set description
F_iPar_CRC
IDEC j | Generate CRCl
|Template: COx7SM_EPM_00Z xml | Parameter set:
© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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iRelectronic

» Falls erforderlich, die entsprechenden Parameter anpassen, danach zur
F_iPar CRC-Berechnung die Schaltfliche Generate CRC Klicken. Das
Ergebnis wird im Feld F ipar CRC wahlweise als Dezimal- oder Hex-Wert
angezeigt.

TR_iParameter <CD=x75M PROFINET/PROFIsafe: Release 2.0
File  Info

Feature ¥Yalue —

Tool infarmation:

Integration time For the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1 ... 10+
Parameter set description

F_iPar_CRC

jpEc > [113z081116 Generate CRCl

|Temp|ate: CDx7SM_EPM_002.xml | Parameter sek:

Jede Parameteranderung erfordert eine erneute F_iPar_CRC-Berechnung. Ist bereits
ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss dieses neu generiert werden. Der neue
F_iPar_CRC-Wert und die geanderten Parameter sind bei der Projektierung im TIA
Portal V13 einzutragen. Siehe Kap.: 4.3.1 ,Einstellen der iParameter” auf Seite 29
und Kap.: 4.3.2 ,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 30.
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Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

3.2 F-Parameter

Bis auf die F Dest Add sind die F-Parameter in der Standardeinstellung bereits mit
sinnvollen Werten voreingestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die
Automatisierungsaufgabe dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der
individuell eingestellten F-Parameter ist eine CRC erforderlich, welche vom
TIA Portal V13 automatisch berechnet wird. Diese Checksumme entspricht dem
F-Parameter F Par CRC, welcher bei der Projektierung des Mess-Systems in der
Geratesicht im Inspektorfenster unter Eigenschaften -> Allgemein ->
PROFIsafe angezeigt wird. Siehe auch Kapitel ,Einstellen der F-Parameter* auf Seite
30.

CD_75 -EPN_PROFIsafe » PLC 1[CPU 1511F-1 PN] » Dezentrale Peripherie » PROFINET 10-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

|E Topologiesicht uﬁ%ﬁ Netzsicht "ﬁ'f Geritesicht |_

it [cox7seepn =] G g J (O3 = I Geriteiibersicht
¥? .. Baugruppe Baugr... |Steck... |E-Adresse |A-Adres... ..
E ¥ cdx75xepn 1] o
b Interface o 0x1
CD_75_-EPM EiA safery_1 o 1 013 0.1
[ CD_75_EPNEIA_1 0 2 1421
I -
| "
Ay &
E - i\ =
<[] 100% | —5— ® [<] M ] >
Q.Eigenschaften ||'3'.Info y"ﬂ Diagnose |
JAIIgemein ” 10-Variablen ” Systemkonstanten || Texte |
b Allgemein I PROFlsaf
Eingdnge
Elf-Adressen F_SIL: |SIL3 [+]
HV#Kennung F_CRC_Length: [3-Byte-CRC [+]
F_Block_ID: |1
F_Par_Version: ‘1

F_Source_Add: \1

F_Dest Add: |1
F_Par_CRC_WithoutAddresses ‘D |
L [# Manuelle vergabe der F-lberwachungsz=it

“

bl F_WD_Time: \125 m;|
.

H F_iPar_CRC: |437A2FDC |

F_Par_CRC: [17033 |

[ FFeripherie-DB manuelle Nummernvergabe
F-Peripherie-DE-Nummer: [30002 |
F-Feripherie-DE-Name. ‘FDDDUUicD7757-EPNE"»‘-.£afEt-,-J
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3.2.1 Nicht einstellbare F-Parameter

Die nachfolgend aufgefiihrten F-Parameter werden entweder vom Mess-System bzw.
vom F-Host verwaltet und kdnnen deshalb nicht manuell verandert werden:

F_CRC_Length: 3-Byte-CRC

F Block_ID: 1

F_Par_Version: 1 (V2-mode)

F_Source_Add: 1 (Beispielwert, wird vom F-Host vorgegeben)

3.2.2 Einstellbare F-Parameter

Bei den folgenden Parametern wird davon ausgegangen, dass diese mit ihren
Standardwerten belegt sind:

F_SIL: SIL3

F_Dest_Add: 1 (Adress-Schalter)

F_WD_Time: 125

F_iPar_CRC: 437A2FDC (Berechnung mittels TR-Tool TR_iParameter)

Jede Parameterdnderung ergibt ein neuer F_Par CRC-Wert, welcher wie oben
dargestellt, angezeigt wird. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss
dieses neu generiert werden.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4 Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise bei der Erstellung des
Sicherheitsprogramms mit Verwendung der SIEMENS Projektierungssoftware TIA
Portal V13 und dem Optionspaket S7 Safety Advanced V13.

Das Sicherheitsprogramm wird mit dem Programmeditor im TIA Portal V13
erstellt. Die Programmierung der fehlersicheren DBs, FBs und FCs erfolgt in der
Programmiersprache FUP oder KOP. In dem von SIEMENS mitgelieferten
Optionspaket Saftey Advanced V13 stehen dem Anwender fehlersichere
Applikationsbausteine zur Verfigung, welche im Sicherheitsprogramm verwendet
werden kdnnen.

Bei der Generierung des Sicherheitsprogramms  werden  automatisch
Sicherheitsprifungen durchgefiihrt und zusatzliche fehlersichere Bausteine zur
Fehlererkennung und Fehlerreaktion eingebaut. Damit wird sichergestellt, dass
Ausfalle und Fehler erkannt werden und entsprechende Reaktionen ausgelost
werden, die das F-System im sicheren Zustand halten oder es in einen sicheren
Zustand Uberfihren.

In der F-CPU kann auRer dem Sicherheitsprogramm ein Standard-
Anwenderprogramm ablaufen. Die Koexistenz ~ von Standard- und
Sicherheitsprogramm in einer F-CPU ist moglich, da die sicherheitsgerichteten Daten
des Sicherheitsprogramms vor ungewollter Beeinflussung durch Daten des Standard-
Anwenderprogramms geschutzt werden.

Ein Datenaustausch zwischen Sicherheits- und Standard-Anwenderprogramm in der
F-CPU ist Uber Merker und durch Zugriff auf das Prozessabbild der Ein- und
Ausgénge maoglich.

Zugriffschutz
Der Zugang zum F-System S7 Safety Advanced V13 ist durch zwei
Passwortabfragen gesichert, das Passwort fur die F-CPU und das Passwort flr das
Sicherheitsprogramm. Beim Passwort fir das Sicherheitsprogramm wird zwischen
einem Offline- und einem Online-Passwort fir das Sicherheitsprogramm
unterschieden:
e Das Offline-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms im Offline-Projekt auf dem
Programmiergerat.

e Das Online-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms in der F-CPU.
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4.1 Voraussetzungen

AWARNUNG Gefahr der Aul3erkraftsetzung der fehlersicheren Funktion durch

unsachgemalfe Projektierung des Sicherheitsprogramms!

>

Die Erstellung des Sicherheitsprogramms darf nur in Verbindung mit
der von SIEMENS zur Software bzw. Hardware mitgelieferten System-
dokumentation erfolgen.

Eine umfassende Dokumentation zum Thema ,Projektieren und
Programmieren® einer sicheren Steuerung liefert die Firma SIEMENS

in ihrem Handbuch SIMATIC Safety - Projektieren und
Programmieren, Dokumentbestellnummer: A5E02714440-AD. Diese
Dokumentation ist Bestandteil des Optionspaket

S7 Safety Advanced V13.

Nachfolgende Beschreibungen beziehen sich auf den reinen Ablauf,
ohne dabei die Hinweise aus dem SIEMENS Handbuch mit zu
bertcksichtigen.

Die im SIEMENS Handbuch gegebenen Informationen, Hinweise,
insbesondere die Sicherheitshinweise und Warnungen, sind daher
zwingend zu beachten und einzuhalten.

Die aufgezeigte Projektierung ist als Beispiel aufzufassen. Der
Anwender ist daher verpflichtet, die Verwendbarkeit der Projektierung
fur seine Applikation zu Uberprifen und anzupassen. Dazu gehéren
auch die Auswahl der geeigneten sicherheitsgerichteten Hard-
warekomponenten, sowie die notwendigen Softwarevoraussetzungen.

Fur das s7 safety Advanced V13 Konfigurationsbeispiel benutzte Software-
Komponenten:

e TIA Portal V13 SP1 Update 4

e S7 Safety Advanced V13 SP1 Update 4

Fur das S7 sSafety Advanced V13 Konfigurationsbeispiel benutzte Hardware-
Komponenten der SIMATIC 1500er Serie:

e Profilschiene (6ES7 590-1AB60-0AA0)

e Spannungsversorgung ,PM 1507 (6EP1332-4BA00)

e F-CPU-Einheit ,CPU1511F-1 PN (6ES7511-1FK01-0ABO0)
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.2 Hardware-Konfiguration

» Das TIA Portal V13 starten und ein neues Projekt anlegen.

T4 Siemens

Totally Integrated Automati
POR

Neues Projekt erstellen

Projektname: | CD_75_EFN_PROFisafe] |

Bestehendes Projekt 6ffnen

Pfad: |C:'.User;‘.user'.Document;‘.»‘-.utomati;\erung ‘l
Neues Projekt erstellen Autor: |LlSer |
Kommentar: ~

Projekt migrieren
~

Erstellen

Welcome Tour

Installierte Software

Hilfe

Oberflichensprache

P Projektansicht

» Das Gerite & Netze Portal 6ffnen und Neues Gerdat hinzufiigen anwahlen.
4 Siemens - C:WUsersluser\Documents\Automatisierung\CD_75_-EPN_PROFIsafe\CD_75_-EPN_PROFlsafe —_oX
Totally Integrated Automation
PORTA

*ORTA

Neues Gerdt hinzufligen

Gerite & @ Alle Gerite anzeigen Geratename:
Netze i

. Neues Gerat hinzufligen

~ [ Controller Gerat:
» [ sivamic 57-1200
» [l SIMATIC 57-1500
» [ siMaTIC 57-300
» [ sIMATIC S7-400
» [ SIMATIC ET200 CPU
» [5, Device Proxy

Contreller

D

Beschreibung:

HMI
@ Netze kon figurieren

r

PCSysteme

Antriebe

@ Hilfe

[w] Gerétesicht sfinen

} Projektansicht Gedffnetes Projekt: C\Users\user\Documents\Automatisierung\CD_75_-EPN_PROFlsafe\CD_75_-EPN_PROFlsafe

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 16 of 159 TR-ECE-TI-DGB-0292 v02 08/06/2021




tﬁelectronic

» DieCcPU 1511F-1 PN auswahlen und die Schaltflache Hinzufiigen anwahlen.

T4 Siemens - C:\Usersluser\Documents\Autom. ung\CD_75_-EPN_PROFIsafe\CD_75_-EPN_PROFlsafe —-Oox

Totally Integrated Automation
PORTAL

]§ Neues Gerit hinzufiigen

I Gerite & @ Alle Gerite anzeigen Gerstename:

@ Neues Gerit hin; [PLC

~ [§ Controller Gerat:
» [ SIMATIC 57-1200
~ [§i 5IMATIC 57-1500
~ (@ cru

» [l CPU1S11-1 PN
» [@CPU1S1ICA PN
» [ cPU1512C1 PN
» (@ CPU1513-1 PN

» [ CPU 15152 PN Arikelhir:  [6ES7 511-1FK01-0AB0

Contreller

CPU15T1F-1 PN

K

I ;
. HM » (g cPU 1516-3 PNIDP Version: TE n
@ Netze konfigurieren e T
» [l CPU 15184 PNIDP Beschreibung:

~[@CPU1STIF1 PN CPU mit Display; Arbeitsspeicher 225KB Code

und 1 MB Daten; einsetzbar fiir
|| |empotR e Sicherheitsanwendungen; unterstiitzt FROFisafe

[I |6es7 511-1Fk01-0AB04 V2; 60 ns Bitoperationszeit; Sstufiges
PCSysteme » [ CPU1513F1 PN Schutzkonzept, integrierte
= g Technologiefunktionen: Motion, Regeln,

b M CPUTS1SF2PN ZshlenaMessen; integrieres Tracing;

» L[ CPU 1516F-3 PNIDP Schnittstellen: PROFINETIO-Controller, unterstiitz

» [l CFU 1517F-3 FNIDF RTIRT, 2 Ports, I0-Device, MRP, Trans partprotakoll
TCPIIP, S7-Kommunikation, Webserver,

Aquidistanz Routing; Firmware V1.8

= I

» [ CPU 1518F-4 PNIDP
» [ Nicht speafiderte CPU 1500
» [l CPUSIPLUS

» [ siMaTC 57300

» [ sIMATIC 57400

» [l SIMATIC ET 200 CPU

» [i, Device Proxy

Antriebe

[# Geratesicht &finen

} Projektansicht Gedffnetes Projekt: UsersiusenDocuments\Automatisierung\CD_75_-EPN_PROFIsafe\CD_75_-EPN_PROFIsafe

» Es wird in die Projektansicht von TIA Portal V13 gewechselt. Im
Arbeitsbereich ist die Geratesicht mit der Profilschiene und der CPU 1511F-1 PN
angewahlt. Auf der rechten Seite ist der Hardwarekatalog geotffnet.

Posks besbeien prchi fnigen Onlee Eans Wekmuge fersi i Totally Integrated Autometion
5 (% projekespeichem & X 15w X M2 = 5 [0 B [ 5 Oninevebinden ¥ ndung renen | fp A B % ] PORTAL
[ Gerite | & Topologiesicht | gy Netzsicht |IY Gerdtesicht || Optionen [
- 3
o X-) 2| # o v o 18 i | | Geratetibersicht el
|| S —r—— gt | Stect [EAdrsten [Adres.. o | 2] Ktalog IH
'| o 3 [~] iy | f || 3
- R o0 & roter H
_—— » PROFINETSchnimstelle_1 © 1a » TP s
- (g ALC_1 [CPU1511E1 Pri] . . TG e = 2 =
N Gerstekontguration = = » s
i Profiischiene_0 . - rmcu &l
® Satety Adminisuaton =— P ]
ogrammbausteine » @00 2
)| ey L °o € Mo H
+ L Technolegiectjokte BT : 2
+ i Exeme uetien - e 3
+ L Acvriaben b Vi :
+ [ P ommpen - L " 5
» [ Beabschrungs- und Fercetabellen = = iRy o =
» [ Technalogiemoiule >
o 1z =
» [ intercemarule =
0 1 - g
N ket o e a E
+ [ Gerote FrowyDoten I 3] 1oo% = — | " >
FLCHRidungen = 3
0 Teatvten E | & Eigenschaften  [*Winfo @] % Diagnose 0]
+ [ Lokale Baugruppen Aligemein | I0Varlablen | Systemkonstanten | Texte g
T O = g
ckumenrionse stellungen N H
& Sprochen & Ressourcen e H
vekennung 3
» [y Online-Zugange Anlaut e
+ [ Card Pesdennuse speicher s
rommunikatonsiast
I ~ | Information
v Detallansicht System- und Tekimerker Faktivienung susschalten . 1
e F-Parameter
Bt Gersehontiguratien a
%/ Online & Diagnose e ey =
& Satery Administation h
Programmba ustesing Defsult F-Obernachungs e for
< Freg . N T ——— Zatrale FPenghene. | 150 ms =
# Technclogieabjeke anwendersednien - ket
|4 Exeme Quellen cAichar Speacier R
& FLCvarablen Uhemie version
5 ACDstenspen - schus
obachmungs-und Forcet vartindungsmach. Beachreibung
W Online Sichenungen Lastremersargung
% Tces
o Gerste-Frasy Doten
94 Frogramminformationsn fe e
B a u > -
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

>

auswahlen.

Netzsicht |[If Geritesicht | Optionen
=

- | Steck.. | E-Adresse |A-Adres.. hd | Katalog

0 3| ] i)

1 E Filter

1X1 | ~ewm

2 1 'p_[. PM 70W 120/230VAC

3 I FsEP1332-4BA00]

i » [ PM 190w 1201230VAC

5 » [ s

2 » [ cru

g » [mi DI

5 » [ DQ

5 » [i biiog

10 » [ Al

11 y p_[.ﬁQ

iz » [ig Aiag

13 » [ Kommunikations madule
—|14 EE » [l Technologiemadule

» [ interfacemodule

_y| %] Diagnose

» Das Netzteil wird in die Profilschiene mit aufgenommen.
Komponenten in der Profilschiene sind nun vollstéandig.

e B Jedkmuge fenster Hlie
o 5 M B @ 5 onlneverinden ¥ cnlineverbing

fojejey-aiempiey (£

5100 |-3UIUQ E”

uaqehyny l@l”

s

Im Hardwarekatalog, mit gesetzter ,Filter* Option, das 70 W Netzteil durch einen
Doppelklick mit der linken Maustaste, auf das Symbol

6EP1332-4BA00,

Die Hardware-

Totally Integrated Automation
PORTAL

—

Gerdte [ Topologiesicht |y Netsicht |IY Gerdtesicht || Optionen [
== = - =
Q0 )2 | | [ 2 - E R i | | Gerateibersicht | =i
= St e onie.. | |2 ]KaEEIOD IH
= —— SR - CH
- e o 1 @ s H
o b PROFMETShle_1 o1 | e H
z ~ [ PMTOW 1 202300AC
ol R 5 = I EF133248400 o
G R E - 1 [l 150w 1 282008 5
profilschiens 0 - e rEes :
» oy H
o 7 » g0 g
: ; rmoo )
» [@oing
PR = -
0 m =
R =
o 1 £
o| o H
n 3] [100 o @« " >
| deigenschaten  [*info ] &l Diagnose )
Aligemein | 10Variablen | Systemkonstanten | Texte |
» Aligemein -
- Aligemein =
Projeltinformation

| Information

Gt I

PMTOW 12023008

3]

anikeian:  [6EP133248A00

[ PaTow 12023004

L 70, AC1 202
Verdrshtung

version

Im nachsten Schritt ist die zum Mess-System passende GSDML-Datei zu installieren.

Dazu diese mit de

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved

r dazugehorigen

Bitmap-Datei

in
Installationsverzeichnis des TIA Portal V13 kopieren. Es ist zu beachten, dass die
Verzeichnisstruktur variieren kann.

das entsprechende
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» Das Menl Extras -> Gerdtebeschreibungsdateien (GSD) verwalten
anwahlen. Dadurch 6ffnet sich das Fenster Geridtebeschreibungsdateien
verwalten. Dort das Installationsverzeichnis fiur die GSDML bei Quellpfad
angeben, die GSDML-Datei auswahlen und die Schaltfliche Installieren

anwahlen.
Geratebeschreibungsdateien verwalten %
Quellpfad: |C:'.Users'.user'.Du:ucuments'J‘-.utu:nmatisierung'ﬁ.dditinnaIFiIes'.GSD | Izl

Inhalt des importierten Pfads

[l Datei Version | Sprache | Status Info
E G5DMLVZ. 3-TR-0153-CD_75_-EFN-2015... V23 Englisc... Moch nichtinstalliert PROFINETIPROFIsafe-...

[«] M |

Laschen | rmstal-l-ieren1 | Abbrechen |

» Nach der Installation der GSDML-Datei wird die Projektansicht von
TIA Portal V13 ohne eine Auswahl im Arbeitsbereich gedéffnet.

74 Siemens - C:UserswsenDocuments\Automatisierung\CD_75_-EPN_PROFIsaleCD_75_-EPN_PROFisafe

Totally Integrated Automation
PORTAL

3 Y H remspeichen & X 3505 X s ois % 0GB QY Oninesertinden ¥ Orfine Vesbindung vennen | fp [8 1B % | 1|
Gerite Optionen
o0 1|
~ [Suchen und ersetzen

~ 1 C0_75_EnLFROFste
¥ Neues Gerst inaigen

b Gerste & Nete
Y (U 1STIE ]
I Geratekantgurston

oo T weaebiny @]

G Eigenschaften  |%ainfo 4] % Diagnose |

Aligomein |

Es sind keine ‘Eigenschaften’ verfiigbar.
genshite Objeke hat keine anzzigbaren Eigenschafen

Momentan ksanen keine ‘Eigenschafien angezigt werden. Entweder ist kein Objekt susgewshl oder des susg — —r
v | Sprachen & Ressourcen
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

>

In der Projektnavigation auf der linken Seite den Eintrag Geridte & Netze mit
einem Doppelklick mit der linken Maustaste anwéhlen. Es wird im Arbeitsbereich
die Netzsicht angezeigt.

Projekt Bestbeiten Arsicht Ginfugen Online Exrs  Weskmuge

—

Totally Integrated Automation
POI

§ (3 rojeespechers @ M 35 T X 2 (¢ 5) [B G B [ F Online verbinden ¥ Onineverbindung veonen | &y T4 [B | 3¢ RTAL
Gerite & Topologiesicht_ | Netzsicht |If Gertesicht || Optionen =
QO I [ vemenzen | {f vertindungen I2ME-sE 3=-1L: ¥ 5 | [ Mewiibersicht | Verbindungen | [1* dlF

Al ploes e Ad H
= ~ $71S0QETIOONPSutn ) 571500ET200NP S oy |2
LTS RIS P g

=

)
s [l

< 3] [100%

[N u

v Detailansicht

Heme:

jcht

Allgemain

d Eiganschaften [ info 4| % Diagnose

Es sind keina 'Eigenschaften’ varfigbar,

Wementan kinnen keine ‘Eigenschafen’ sngeaigt merden. Entweder it ke

n Objekt susgewshit cder des susgewshlte Objekt het keine anaigberen Eigenschafien

» ([ viiere Feldgers

te

[ Corwmonm [ weasbinv ] soorsung =]

Aetivel e,

Beschrsibung:

Im Hardwarekatalog, mit gesetzter Filter Option, das Mess-System durch einen

Doppelklick, mit der linken Maustaste auf das Symbol CD_75 -EPN MRP V2.3,
auswahlen. Das Mess-System wird jetzt im Arbeitsbereich in der Netzsicht
angezeigt.

itesicht Optionen 23]
«]» |z
=4
ad 1™ | Katalog E
et |-<Suchen> | f';c
[ Filter %
» [ Controller &
v [ HM
» [ PCSysteme ﬁ
] E;‘Antriebe&Starter o
» [l Netzkomponenten L
» [l Erfassen & Uberwachen $
] rj. Dezentrale Peripherie ;'
] r:[. Feldgerite ;?T
hd r\__u Weitere Feldgerdte
~ [ FROFINETIO g
» [ Drives X
~ [ Encoders E"'
» [l SIEMENS AG =
vr\__uTR—EIectronic GmbH g
~ [iJj RCD_75_€FN | |
[l co_75_-EPN MRP V2 3 L[
. - [l co_75_EFn V23 E
b LI} Gateway o
] r:[. Ident Systems :3:
] r\__u Sensars 3
» [ FROFIBUS DP :
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» Das Profinet Netzwerk des Mess-Systems mit der Steuerung verbinden. Dazu in
der Netzsicht beim Mess-System mit der rechten Maustaste den Texte Nicht
zugeordnet anwahlen.

b+ Gerdte & Netze

angen |—' I-verbindung |v| i

cdx75x-epn O .
CD_75_-EPM MR... ~
L

Micht zugeg... ®

la

» Im Auswahlmeni das sich 6ffnet, die Profinet Schnittstelle der Steuerung, im
Beispielprojekt die  Schnittstelle  PLC 1.PROFINET-Schnittstelle 1,

anwahlen.

e » Gerdte & Netze
B - NAHE

ungen |— -Jerbinaung |'| [T

cdx75x-epn O =

CD_75_-EPM MR... =

"
Nicht 1=~ = 5 W

Jl0-Controller auswahlen
PLC_1.PROFINET-Schnittstelle_1
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Das Mess-System ist jetzt mit der Steuerung verbunden.

ter  Hilfe Totally Integrated Automation
et werren | g IR ) 1] PORTAL

CD_75_EPN_PROFlsafe » Gerdte & Netze

Projekt  Beatbeiten  Ansicht  Eintig
4 Y [ projeke speichem & ¥, 13

Gerdte & Topologiesicht |gh Netzsicht |V Gerate: st
5 - T E
i0 0 # [r¢ vemensen| L verbindungen alEEEIET Zi | Netzlibersicht | Verbindungen | |
B 10 System: PLC_1PROMINET 10 System 0000 | o e H
- _:335,{ A0ste = = 571500ETI00KPStation 1 571500ETIO0NP St CCalE
eve E
& e s e W XA R H
= USRI €075 R, 7 = GspGemer e H
B i G bR ne o A b coasmepn €_75_£rH AP V23
» (4l Gemeinsame Daen L ' -
» [z Dokus cinzzell
. s 1 o
R RELC_i PROFINET 10-Syste g
g veitere Feligerate L
» [ PROFIETIO =
B
= =
< n 3| [106% - # o < u ;
o Figenschaften  |"4iInfo | % Diagnose |
Allgemein [ 10-Variablen | Systemkonstanten | Texte 4
ey -1 @ronsus o
= morver g
Herdware Kenaung
Higemein [ Information
| Detailansicht - —
Mame: PHIE_1 - a
m . T
i S7SubnetsiD: | DC3F

»  SyncDomains

T XTI

4.2.1 Eigenschaften der Hardware-Konfiguration festlegen

Die Objekteigenschaften der einzelnen Hardware-Komponenten werden mit einem
Klick der linken Maustaste auf die entsprechende Position in der Netzsicht festgelegt.

» Fur die Einstellung der Steuerungseigenschaften muss in der Netzansicht die
Steuerung angewahlt werden. Die Auswahl ist durch einen Rand gekennzeichnet.

CD_75 -EPN_PROFIsafe » Gerdte & Netze

& vernewzen| % Verbindungen |—' I-verbindung

PLC_1 = cdx75x-epn [ e
crutstirien (M CD_75_-EFN MR... =
O
FLC_1 . =

PLC_1.PROFIMET I10-5yste... |

(<] w | 100%
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» Unterhalb der Netzsicht werden im Inspektorfenster, nach Auswahl des Registers
Eigenschaften -> Allgemein, die Steuerungseigenschaften angezeigt.

‘; Topologiesicht ||ﬁﬂ-h Netzsicht |[If Gerdtesicht

% Vernetzen 3¥ Verbindungen i % Qt = J Netziibersicht " Verbindungen | 4|
R 10-System: PLC_1.PROFINET IO-System (100) E ¥ Gerat Typ A
™ ~ S71500/ET200MP-Station_1 S71500/ET200MP-5tati...
pLea cdx7Sx-epn o b PLC CPU1511F-1 PN
CPU1511F-1 FN CD_75_-EFN MR... =
. b5 ~ GSDGeraet_1 GSD-Geraet
PLC_1 L] =
— B b cdx7Sxepn CD_75_-EPN MRP V2.3
4
»
(<] w 100% > —y— & [<] i ] >
|§. Eigenschaften ||:il|nfo ”ﬂ Diagnose |
J Allgemein ” 10-Variablen ” Systemkonstanten ” Texte |
» Qe T
b Fehlersicherheit gemein
} PROFINET-Schnittstelle [X1 A c
Bl Proje ktinformation
Anlauf
Zyklus
Kommunikationslast Mame: |PLC71 |
System-und Taktmerker e |user |
b systendiagnose
Kormmentar: -~
b Webserver
} Display
Oberflachen-Sprachen >
Uhrzeit
b Schutz o Baugruppentréger: |0 ‘
} Systemstromversorgung i Steckplatz |1 ‘
Konfigurationssteuerung :
Verbindungsressourcen I Kataloginformation
Adrescibersicht
Kurzbezeichnung: |[CPU 1511F-1 PN
Beschreibung: |CPU mit Display; Arbeitsspeicher 225KB Code und 1 MB Daten; einsetzbar fiir Sicherheitsanwendungen; ~
unterstiitzt PROFIsafe V2; 60 ns Bitoperationszeit; Sstufiges Schutzonzept, integrierte Technologiefunktionen:
Motien, Regeln, Zshlen&NMessen; integriertes Tracing; Schnittstellen: PROFINET I0-Controller, unterstiitt RTIRT, 2
Ports, |0-Device, MRP, Tra ns portprotokell TCP/IP, 57-Kommunikation, Webserver, Aguidistanz Routing; Firmwa re
V1B
w
Artikel-Nr: |6EST 511-1FK01-0ABO |
Firmware-ersion: |V1.8 |
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Um die IP-Adresse festzulegen, wird im Verzeichnisbaum im Register
Allgemein das  Verzeichnis PROFINET-Schnittstelle[X1] ->
Ethernet-Adressen ausgewdhlt. In der Maske kann unter IP-Protokoll
die IP-Adresse und die Subnetzmaske eingestellt werden. Die IP-Adresse wird
mit dem Download des Projekts durch den PG/PC eingestellt.

J Allgemein " 10-Variablen
b Allgemein Il
b Fehlersicherheit
~ FROFINET-Schnittstelle [X1]

|| Systemkonstanten " Texte |

Ethemet-Adressen

Schnittstelle vernetzt mit
Allgemein

F-Parameter Subnetz | PMIIE_1

Ethernet-Adressen
Uhrzeitsynchronisation

Konfigurationssteuerung

Betriebsart . IP-Protokoll
¥ Erweiterte Optionen
B e e @ IP-Adresse im Projekt einstellen
HW-ennung
Anlauf IP-Adresse: | 192 . 168 . 0 .1
Zyklus b Subnetzmaske: | 255 . 255 . 255 . 0
Kommunikationslast I D Router verwenden
System-und Tektmerker l e
b Systerndiagnose H
D reT O Anpassen der IP-Adresse direkt am Gerét erlauben
b Display
Oberflachen-Sprachen PROFINET
Uhrzeit
¥ Schutz D Anpassen des PROFINET-Gerdtenamens direkt am Gerdt erlauben
b Systemstromversorgung [ PROFINET-Gerétena me automatisch generieren

Verbindungsressourcen

Adressiibersicht

PROFINET-Gerdtename | plc_1

Konvertierter Name: |p|cxb1 doed

Gerdtenummer: |El

Um die Zugriffsberechtigung fiir die F-CPU einzurichten wird im Verzeichnisbaum
im Register Allgemein das Verzeichnis Schutz ausgewahlt. In der Maske
sollte mindestens die Zugriffsstufe Vollzugriff (kein Schutz) ausgewahlt
werden und in der Einstellung vollzugriff inkl. Fail-safe (kein
Schutz)ist ein Passwort zu vergeben. Im Beispielprojekt wird das Passwort

-pw_fcpu“ verwendet.

J Allgemein ” 10-Variablen ” Systemkonstanten || Texte
¥ Allgemein [
¥ Fehlersicherheit Eehi
» PROFINET-Schnittstelle [X1] Zugriffsstufe
Anlauf
Zyklus Zugriffsstufe fir die PLC auswahlen.

Kommunikationslast

System-und Taktmerker

. . (0 Kein Zugriff (kornpletter Schutz)
Verbindungsmechanis__ -

SecurityEreignis

P Systemstromversorgung Vollzugriff (kein Schutz):
Anwender des TIA Portals werden Zugriff auf Standardfunktionen erhalten.

Konfigurationssteuerun
: : HiI-Applikationen kénnen aufalle Funktionen zugreifen (Fail-safe und Standard).

Verbindungsressourcen

Adressiibersicht Erforderliches Passwort:

“Vollzugriff inkl. Fail-safe” eingeben.

Verbindungs mechanismen

Fiir 2usétdichen Zugriff auf die Failsafe-Funktionen muss der Anwender des TIA Portals das Passwort fiir

: Zugriffsstufe Zugrif Zugriffserla..
: ‘5‘3:;::;9"“9 HII Lesen Schreiben | Fehlersi... Fasswaort

i () Vollugriff inkl. Fail-safe (kein Schutz) o v ¥ T - m
4 DISP|E?’ @ vollzugriff (kein Schutz) v v v

Oberfiachen-Sprachen (-) Leseaugriff v i

Uhrzzit () HMI-Zugriff v
w Schutz

(I w ]
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» Damit die Bausteine fir das Sicherheitsprogramm automatisch erzeugt werden,
muss in der F-CPU die Fehlersicherheit aktiviert sein. Um die Fehlersicherheit zu
aktivieren wird im Verzeichnisbaum im Register Allgemein das Verzeichnis
Fehlersicherheit ausgewadhlt. In der Maske muss unter F-Aktivierung
ein Haken bei F-Fahigkeit aktivieren gesetzt sein. Falls nicht, ist die

Fehlersicherheit

einschalten

durch anwahlen der

zu aktivieren.

J Allgemein || 10-Variablen

” Systemkonstanten ” Texte

Schaltflache

F-Aktivierung

» Allgemein

» Fehlersicherheit

b FROFINET-Schnittstelle [X1]
Anlauf
Tyklus
Kommunikationslast
System-und Taktmerker

-

Systemdiagnose

-

Webserver

-

Display
Oberflachen-Sprachen
Uhrzeit

schutz

-

-

Systemstromversorgung
Konfigurationssteuerung
Verbindungsressourcen

AdressUbersicht

> Da die

F-CPU als

Fehlersicherheit

F-Aktivierung

F-Aktivierung ausschalten

F-Parameter

Basis fiir PROFlsafe-Adressen: |D

Default F-Uberwachungszeit fiir
zentrale F-Peripherie: |150

ms‘

Default Einstellung den

Geratetausch ohne

Wechselmedium aktiviert hat, in diesem Beispiel diese Option aber nicht
verwenden werden soll, muss sie abgeschaltet werden. Um die Einstellung zu
deaktivieren wird im Verzeichnisbaum im Register A11gemein das Verzeichnis

PROFINET-Schnittstelle[X1]

->

Erweiterte

Optionen ->

Schnittstellen-Optionen ausgewdhlt. In der Maske muss der Haken bei
Geratetausch ohne Wechselmedium ermdéglichen entfernt werden

J Allgemein ” 10-Variablen

‘ Systemkonstanten ” Texte |

¥ Allgemein

» Fehlersicherheit

w PROFINET-5chnittstelle [X1]
Allgemein
F-Parameter
Ethernet-Adressen
Uhrzeitsynchronisaticn
Betriebsart

~ Erweiterte Optionen

Schnittstellen-Optionen

Medienredundanz

EchtzitEinstellungen

Port [X1 P1R]

Port [X1 P2 R]

Zugriffaufden Webserver

- v -

HW-Hennung
Anlauf

Zyklus

Printed in the Federal Republic of Germany
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»  Schnittstellen-Opticnen

D Bei Kommunikationsfehlern Anwenderprogramm aufrufen

D Geratetausch ohne Wechselmedium ermaglichen

[ IEC v2.2 LLDP Modus verwenden

Sende Keep Alives fir
Verbindungen 30 3

D Uberschreiben der Geratenamen aller ugeordneten 10-Devices erlauben
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Um die Einstellung der Mess-System — Eigenschaften durchfiihren zu kénnen,
muss in der Netzsicht des Arbeitsbereichs das Mess-System durch einen
Doppelklick mit der linken Maustaste angewahlt werden. Dadurch 6ffnet sich die
Geratesicht des Arbeitsbereichs mit dem Mess-System. Unterhalb der
Geratesicht werden im Inspektorfenster, unter Eigenschaften ->

Allgemein, die Mess-System — Eigenschaften angezeigt.

s Totally Integrated Automation
5 7% [ Projekespeichern 3 M 1= ¥ Oz 5 MG E [} F onlineveinden ¥ on PORTAL

[ Geriite & Topologiesicht |ghy Netzsicht |[IY Geratesicht || Optionen =]
- - =
Qo 2 | dt| [cdsmepn v d Eeld s i | Geratetbersicht =] ;
O e Baugr_ [ Steck.. | E-Adresse |AAdves H
v ] 075 £ FROFsafe = — H
S — | = EE )| 2
o axt )
i Gesite & Hets = < v = B
» lm e [crutsiie ) —1= s
— LE
- %
n o
- R H
Za 5] 100 55— @ e " ’ =
Q Eigenschaften |l Info_ | Diagnose z
Aligemein | 10Variablen | Systemkonstanten | Tet E
Aligemein
1 =
Herm H
Auter
Kammena
~_ Information
V1D il |
G &
- Kataloginfonmation
Kurbemichnung: |CO_75_EPHLRF V23
Beschreibung: | 5% Unsafe: WU (15 D18, 5 ngleturn (13 BIL, Gaschwindighalt (16 Bt | signed: Media Redundancy Protocc L
)
P
varsien
Arskebiie: |C0_75_treaer Bezchrsibung
Firmunre Version: V230 Kopimodul
Hardware Erneugnisstand: 1
GSDDatei: | gsdmin2 3419153 cd_75_epn-20150309.ml

4 Portalansicht

» Um die IP-Adresse festzulegen, wird im Verzeichnis Baum im Register
Allgemein das Verzeichnis PROFINET-Schnittstelle[X1] ->
Ethernet-Adressen ausgewdahlt. In der Maske kann unter IP-Protokoll
die IP-Adresse und die Subnetzmaske eingestellt werden. Die IP-Adresse wird
mit dem Download des Projekts durch den PG/PC eingestellt. In der Maske kann
unter PROFINET der Geratename festgelegt werden.

JAIIgemein " 10-Variablen ” Systemkonstanten " Texte |

w Allgemein
J Ethemet-Adressen

Kataloginformation
w PROFINETSchnittstelle [¥1]
Allgemein

Ethernet-Adressen:

» Enweiterte Optionen

Schnittstelle vernetzt mit

Subnetz | PNIE_1

HW-ennung

HViHKennung |P-Protokoll

E IP-Protokoll verwenden
(*) IP-Adresse im Prajekt einstellen

IP-Adresse: | 192 . 168 .0 . 2

Route

Route

() Anpassen der IP-Adresse direkt am Gerdt erlauben

PROFINET

[¥) PROFINET-Geratename automatisch generieren

PROFINET-Gerdtename | cdx7 Sxepn

Konvertierter Name: | cdx7Sxepn

Gerdtenummer: |1
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» Um dem Mess-System den Gerdatenamen zuzuweisen muss in der
Geratesicht des Arbeitsbereichs das Mess-System mit der rechten Maustaste
angewahlt werden. Dadurch 6ffnet sich ein Kontextmend. Im Menii ist der Eintrag
Geratename zuweisen mitder linken Maustaste anzuwahlen.

75_-EPN_PROFIsafe

Verceuge  Fenser  Hille

Pkt & S Ox B - Totally Integrated Automation
4 3 rojespeichen & X B 5 X 3ot 5 G B QS oneevesindn tindung rerven | o I [ 3 ) L) ORTAL
CD_75_EPN_PROFlsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Dezentrale Peripherie » PROFINET 10-System (100): PNIE_1 » cdxPSxepn
|| Gerste & Topologiesicht gy Netzsicht [IY Gerstesicht | | Optionen |
co (]2 | de | [comsaspn SIEEIRE i | [ Geratenbersicht ]
= W . Baugnppe Eougr... Steck..  E-Adresse | ArAdres. |
= - [ o iy | fmf
. o om
@5 EmEAskET 0 1 03 0m E:
+ @ ncaiousie ’ co_rs_emzn 0 @ o
» Laf e Daten
» (g Dok - Y
» g s -
+ o Gnline Zuginge L
+ (i Cord Seaderis8 Speicher
uficre Wemery Card
<[ <] =
i Eigenschaften  |Tyinfo | &l Diagnese
Allgemein | 10-variablen | Syste X
 Nigemein
|
’
v -
Sugek
stgeD
= | Information
~ [ Detailansicht tellen o =
g MisEingabe sl
Hame . *
- tesch reifen or Wodule exportieren
©) Anpussen der Padresse diektam Gerat eravben |
PROFINET ke
] PROFIETGerssename sutamatisch generieren
FROFINETGerbtensme [caSrapn
Komvarianer name: (67 5apn
Gemenummer |1 0

4 Portalansicht T

» Im gedffneten Fenster ist unter der Einstellung Konfiguriertes PROFINET-
Gerat der Geratename und Geratetyp zu Uberpriifen und gegebenenfalls zu
andern. Unter der Einstellung Online-Zugang ist die Verbindung zum
Ethernet-Netzwerk einzustellen.

Danach muss die Schaltflaiche Liste aktualisieren angewahlt werden.

PRO -Geratename vergehen Ki

Konfiguriertes PROFINET-Gerat
PROFINETGeratename: | cdx75xepn [+
———— Gerdteryp: |

|co_75_£Pn MRP V23

Online-Zugang
Typ der PGIPCSchnitestelle:  [B_puiiE [+]

PGIPCSchnittstelle: [l Incel(R) PRO/1000 MT-Netzwerkverbindung <... | | ©)[:d)]

F? Geritefilter

@ Mur Geréte gleichen Typs anzeigen

[ Mur falsch parametrierte Geréte anzeigen

[] Mur Gerate chne Namen anzeigen

Erreichbare Teilnehmer im Netawverk:

IP-Adresse  MAC-Adresse Gerat PROFINET-Geratename Status
0.00.0 00-03-12-EFE976 TRCD_75_EFN — 1. Kein Gerdtename zugewiesen
LED blinken
Liste aktualisieren | | Name wuweisen

Online-Statusinformation:

€  suche abgeschlossen. 1 von 3 Gerdten wurden hersusgefiltert.

[«] i [2]
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Aus der Netzwerk-Liste muss das Mess-System, dessen Name zugewiesen
werden soll, ausgewahlt werden. Danach kann die Schaltflache Name zuweisen

angewahlt werden.

PROFINET-Geratename vergeben %
Konfiguriertes PROFINET-Gerat
PROFINETGertename: | cdx7Sxepn =
A Gerdtetyp:  [CD_75_EPN MRP V2.3 |
Online-Zugang
Typ der PGIFC-Schnittstelle: ﬁ_FNw’IE [+]
PeIPCSchnitestelle: [T intel (%) PROI000 WMT-Netzwerkverbindung <...| v ] €€l
55‘ Geritefilter
[w] Nur Gerate gleichen Typs anzeigen
[T Mur falsch parametrierte Geréte anzeigen
[T] Mur Gerate chne Namen anzeigen
Erreichbare Teilnehmer im Netaverk:
IP-Adresse  MAC-Adresse Gerat PROFINET-Geratename Status
0000 00-03-12€FE9-76 TRCD_75 PN — 1 Kein Gerstename zugewiesen
[ LED blinken
Liste akwalisiersn | | Name auweisen
Online-Statusinformation:
0 Suche abgeschlossen. 1 von 3 Gerdten wurden herausgefiltert.
@  Suche abgeschlossen. 1 ven 3 Geraten wurden hersusgefiltert.
@  Suche abgeschlossen. 1 von 3 Geraten wurden herausgefitert.
[<] i 2]
SchlieBen

» Sobald der Name zugewiesen wurde, bekommt das Mess-System einen blauen
Haken und den Status OK in der Netzwerkliste. Das Fenster kann danach tber
die Schaltflache schlieBen beendet werden.

; Gerdtefilter

E Nur Gerate gleichen Typs anzeigen
D Nur falsch parametrierte Gerdte anzigen

D Nur Gerate chne Namen anzeigen

Erreichbare Teilnehmer im Netaverk:

IP-Adresse  MAC-Adresse Gerat PROFINET-Gerdtename Status
0.0.00 00-03-12-EFE9-76 TRCD_75_-EPN cdx7Sxepn 0 OK
[ LED blinken
Liste akwalisieren | | lame zuweisen

Im Auslieferungszustand, sowie nach einer Ricksetzung, hat das Mess-System
keinen Geratenamen gespeichert.

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved
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4.3 Parametrierung

4.3.1 Einstellen der iParameter

» Um die iParameter einstellen zu kdnnen muss in der Gerdtesicht des
Arbeitsbereichs zunachst in dem auf der rechten Seite angezeigten Register
Gerateiibersicht der Eintrag CD_75 -EPN E/A_1 mit der linken Maustaste

angewahlt werden.

CD_75_-EPN_PROFlsafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Dezentrale Peripherie » PROFINET I0-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

|§ Topologiesicht ”Eg’h Netzsicht ||i|'f Geritesicht L

g [cd7sxepn [=] ] B __1 O [ Gerateubersicht

]
[]

CD_75_-EPN ElA safety 1
CD_75_EFNEia_1

t{ . | Baugruppe
E‘ ¥ cdx7Sxepn
b Interface
I
|

o
w

R

Baugr... | Steck... |E-Adresse |A-Adres... | ...

o

o
0
0

o

0x1
1 0..13 0..11
2 14..21

<Jm] 100% | —y— & (¢] i >
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Die Eigenschaften des Slots werden in der Geratesicht im Inspektorfenster
nach der Auswahl Eigenschaften -> Allgemein angezeigt.

Um die iParameter einzustellen, muss im Verzeichnisbaum des Registers
Allgemein das Verzeichnis Baugruppenparameter ausgewahlt werden.

CD_75_-EPN_PROFlIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Dezentrale Peripherie » PROFINET IO-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

‘E Topologiesicht "b‘g'n Netzsicht "ﬁ'f Geritesicht L
it [cd7sxepn [=] @& 1151 [T 3 =] Geritelibersicht
¥¢ .. Baugruppe Baugr... |Steck... |E-Adresse |A-Adres... | ...
E ¥ cdx75xepn o o
b Interface o ox1
CD_75_-EPN EilA safety 1 o 1 013 0.1
: CD_75_-EFM Eia_1 o 2 14..21
I —
| :
o I
L 3 & T
<[] [] [100% - —y— & [¢] n ] >
gEigenschaften ”"j.'.lnfu y"ﬂ Diagnose |
J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten ” Texte |
b Allgemein I B
s augruppenparameter
Parameter
Elf-Adressen
HW-ennung Integrationszeit Safe: ‘2 |
Integrationszeit Unsafe: ‘ED |
Fensterinkremente: ‘1000 |
Stillstandtoleranz Preset: ‘1 |
Drehrichtung: ‘Vorlauf |v|

Werden wie oben dargestellt davon abweichende Parameterwerte bendtigt, muss fur
diesen neuen Parameterdatensatz eine F_iPar CRC-Berechnung erfolgen. Siehe
Kap.: 3 ,Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung" auf Seite 9. Der dort errechnete
Wert ist dann im Parameterdatensatz der F-Parameter unter F iPar CRC
einzutragen. Siehe Kap.: 4.3.2 ,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 30.

4.3.2 Einstellen der F-Parameter

» Um die F-Parameter einstellen zu kdénnen muss in der Geritesicht des
Arbeitsbereichs zunachst in dem auf der rechten Seite angezeigten Register
Gerdtelibersicht der Eintrag CD_75 -EPN E/A safety 1 mit der linken
Maustaste angewahlt werden.

CD_75 -EPN_PROFlsafe » PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] » Dezentrale Peripherie » PROFINET 10-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

|,5_5 Topologiesicht uﬁgh Netzsicht ”—l]f Geratesicht L
it [cdTSxepn [w] i g o J [OF3 = JW
¥/ .. Baugruppe Baugr... | Steck.. |E-Adresse A-Adres... ..
E > cdx75xepn o o
b Interface 1] 0x1
CD_75_-EPN E/Asafety 1 o 1 0.13 .11
T CD_75_EPN EIA_1 o 2 14.21
I -
- v
Y -
E - i‘ =
B 100% - —y— | [<] [ »
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Die Eigenschaften des Slots werden in der Geridtesicht im Inspektorfenster
nach der Auswahl Eigenschaften -> Allgemein angezeigt.

Um die F-Parameter einzustellen, muss im Verzeichnisbaum des Registers
Allgemein das Verzeichnis PROFIsafe ausgewahlt werden.

CD_75 -EPN_PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Dezentrale Peripherie » PROFINET I0-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

‘,5_5 Topologiesicht ||Eﬂh Netzsicht ”—l]f Geritesicht L

gt [cd:Tseepn [+] =) 5O 1 H Gerdteiibersicht
¥¢ .. Baugruppe Baugr... | Steck.. |E-Adresse A-Adres... | ..
E ¥ cdx?5xepn o o
b Interface 0 ox1
CD_75_-EPM EiAsafery_1 o 1 0.13 0.1
[ CD_75_EPN ElA_1 ] 2 14.21
I —
| |}
s I
E - G‘ T
<[] 100% ] —5— W [<] i ] >
gEigenschaften u:i.‘.lnfo y”ﬂ Diagnose |
J Allgemein ” 10-Variablen " Systemkonstanten ” Texte |
» Allgemein M PROFlsaf
Eingénge
ElA-Adressen FsIL: [sIL3 [+]
HWKennung F_CRC_Length: [3-Byte-CRC [~]
F_Block_ID: [1

F_Source_Add: | 1

\
F_Par_Version |1 ‘
\
\

F_Dest_Add: |1

= [0 |

[ Manuelle Vergabe der F-Uberwachungszeit

F_Par_CRC_WithoutAd

F_WD_Time: |125 ms‘

F_iPar_CRC: [437A2FDC |

F_Far_CRC: [17033 |

[ F-Peripherie-DB manuelle Nummemvergabe

F-Peripherie-DE-Nummer |30002 ‘

F-Peripherie-DB-Name |FDDDDD_CD_?E_'EF’NE"ESEfEt}_'l

Der F_Dest_Add-Eintrag und die Einstellung der Adressschalter des Mess-Systems

"4

mussen Ubereinstimmen!

Der Parameterwert fir den Parameter ¥ _iPar CRC ergibt sich aus dem eingestellten
Parameterdatensatz der iParameter und dem daraus berechneten CRC-Wert. Siehe
Kap.: 4.3.1 ,Einstellen der iParameter” auf Seite 29.

>

Printed in the Federal Republic of Germany

Die Bausteine fir das Sicherheitsprogramm werden automatisch erzeugt.
Voraussetzung ist lediglich, dass die F-CPU die Fehlersicherheit aktiviert hat.
(Siehe Kap.: 4.2.1 ,Eigenschaften der Hardware-Konfiguration festlegen“ auf
Seite 22).
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.4 Erstellen der fehlenden (F-)Bausteine

Die bisher automatisch angelegten Bausteine kdnnen in der Projektnavigation
im Verzeichnisbaum des Gerats eingesehen werden.

Alle fehlersicheren Bausteine werden zur Unterscheidung von Bausteinen des
Standard-Anwenderprogramms gelb hinterlegt dargestellt.

Projektnavigation m 4
Gerdte
HOQ g

~ ] CD_75_EPN_PROFisafe
B Neues Gerat hinaufiigen
Eg-h Gerdte & Netze
~ [ PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[IT Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
@) Safety Administration

~ [ Pragrammbausteine
W" Neuen Baustein hinzufiigen
4 Main [0B1]
30 FOB_RTG1 [0B123]
& Main_Safety RTG1 [FB1]
@ Main_safety RTG1_DE [DE1]
* |4+ Systembausteine
* | Programmressourcen
~ [ STEP 7 safety
a8 F_Systeminfo_DE [DEZ0001]
5 RTG1Sysinfo [DB30000]
* |+ FPeripherie-DBs
J§ FO0000_CD_75_-EPNElAsafety 1 [DB30002]
* ¢ CompilerBausteine
28 F_CTRL_1 [FB32767]

] p_* Technologiecobjekte

P e -

4.4.1 Programmstruktur

Der Einstieg in das Sicherheitsprogramm erfolgt mit dem Aufruf des
F-Organisationsbausteins FOB_RTG1 (0B123). Dieser ruft zyklisch uber einen
Weckalarm den F-Funktionsbaustein Main Safety RTGl1 (FB1) mit seinem
F-Datenbaustein Main Safety RTG1 DB (DB1l) auf.

Weckalarm-OBs haben den Vorteil, dass sie die zyklische Programmbearbeitung im
OB 1 des Standard-Anwenderprogramms in festen zeitlichen Abstanden
unterbrechen, d. h. in einem Weckalarm-OB wird das Sicherheitsprogramm in festen
zeitlichen Abstéanden aufgerufen und durchlaufen.

Nach der Abarbeitung des Sicherheitsprogramms wird das Standard-
Anwenderprogramm weiterbearbeitet.
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4.4.2 F-Ablaufgruppe

Zur

besseren das einer

aus
F-Ablaufgruppe. Die F-Ablaufgruppe ist ein logisches Konstrukt aus mehreren
zusammengehdorigen F-Bausteinen, welches intern vom F-System gebildet wird.

Handhabung besteht Sicherheitsprogramm

Die F-Ablaufgruppe besteht aus:

e einem F-Organisationsbausteins FOB_ RTG1 (0B123)

e einem F-Funktionsbaustein Main Safety RTG1 (FBI1)

e einem F-Datenbaustein Main Safety RTG1 DB (DBI1)

» Um die ,F-Ablaufgruppe einzustellen bzw. zu &andern muss in der
Projektnavigation im  Verzeichnisbaum der Eintrag CD 75 -
EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1  PN] -> Safety

Administration durch einen Doppelklick mit der linken Maustaste angewahit
Safety Administration

werden. Dadurch wird im Arbeitsbereich der

Editor gedffnet.

CD_75_EPN_PROFisafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Safety Administration
Gerite
-] =]
iAllgemein Aligemein
~ [ €D_75_EPN_PROFisafe ~ F-Ablaufgruppe
[EF Neues Gerathinaufugen F-Ablaufgruppe 1 [RTG1] $tatus Sicherheitsbetrieb
EED Gerite & Netz F-Bausteine
~ [ PLC 1 [CPU1511F-1 PN] Fonforme PLC-Datentypen -
Y Gerstekonfiguration Zugriffschutz Aksueller Status: | (Keine O J
%] online & Disgnose. Einstellungen
J2) Safety Administration Smns S AT
b gt Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
+ B Exteme Quelien Offine-Frogramm: | Die Konsistenz des Offine- ist nicht bekannt. |
» [@ PLCVariablen Online-Programm: | (keine Onl ]
» [ PLC-Datentypen
=) -
v Beobachtungs- und Forcetabellen R e
» [ OnlineSicherungen
b [ Traces L | Beschreibung Offline-Signstur | Zeitstempel
B Programminformationen [ Foesamsignawr keine keine
» [ Gerste-ProxDaten B
[4 PLCMeldungen £
[£] Textlisten
» (il Lokale Baugruppen
» [l Dez=ntrole Peripherie
v (58 Comaincama Natan
» Im Verzeichnisbaum des Safety Administration Editors muss das
Verzeichnis F-Ablaufgruppe -> F-Ablaufgruppe 1 [RTG1] mit der

linken Maustaste angewahlt werden. Hier kdnnen die Einstellungen fir die
Ablaufgruppe angepasst werden. Im Beispielprojekt werden die Default
Einstellungen verwendet.

CD_75_-EPN_PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Safety Administration

Allgernein

~ F-Ablaufgruppe
F-Bausteine
F-konforme PLC-Datentypen
Zugriffschutz
Einstellungen

Printed in the Federal Republic of Germany

F-Ablaufgruppe 1 [RTG1]

Fehlersicherer Organisationsbaustein Main-Safety-Block

H

L
|

Name QI TTE [Main_safery_RTG1 [FB1] -

Ereignisklasse
Phasenversch. I-DE EB
Frioritat [main_safery_rTc1_DB [DE1]  [*]

Parameter der F-Ablaufgruppe

Warngrenze Zykluszeit der F-Ablaufgruppe |11EIEIEIEI |Js|
Maximale Zykluszeit der F-Ablaufgruppe |1EDDDD |.|s|
DE fiir F-Ablaufgruppenkormrmunikation | einer |V|
F-Ablaufgruppeninfo-DB |F.‘TG1 Sysinfo |

F-Ablaufgruppe léschen
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Um dem Zugriffschutz fur das Sicherheitsprogramm festzulegen muss im
Verzeichnisbaum des Safety Administration Editors das Verzeichnis
zZugriffschutz mitder linken Maustaste angewéhlt werden.

In der Maske muss unter Schutz des Offline-Sicherheitsprogramms
die Schaltflache Einrichten mit der linken Maustaste angewahlt werden.
Dadurch 6ffnet sich das Fenster Passwort einrichten, in dem das Passwort
festgelegt wird. Im Beispielprojekt wird das Passwort ,pw_fprog“ verwendet.

CD_75_-EPN_PROFlsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Safety Administration

Allgemein

Schutz des Offline-Sicherheitsprogramms
w F-Ablaufgruppe

F-Ablaufgruppe 1 [RTG1] @= Fasswort, urn das Sicherheitsprogramm zu bearbeiten:
F-Bausteine
Fkenforme FLC-Datentypen Fasswork: |
Zugriffschutz Lagin | | Einrichten |

Einstellungen
Zugriffschutz F-CPU

Das Passwort fiir das Laden in die FCPU setzen Sie im Inspektorfenster der
F-CPU im Register "Eigenschaften”

Gehe zum Bereich "Schuts” der F-CPU

[l PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]

f Passwort fir das Sicherheitsprogrammm einrichten:

B B |

Neues Passwort: | |

Passwort bestatigen: | |

r oK H Abbrechen |
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Um im Beispielprojekt die Safety-Eingangsdaten des Mess-Systems im
Sicherheitsprogramm zu speichern, muss ein fehlersicherer Datenbaustein
angelegt werden.

Dazu muss in der Projektnavigation im Verzeichnisbaum der Eintrag
CD_75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1  PN] ->
Programmbausteine -> Neuen Baustein hinzufiigen durch einen
Doppelklick mit der linken Maustaste angewahlt werden. Dadurch wird ein
Fenster gedffnet in dem der Bausteine hinzugefiigt werden kann.

Projektnavigation m 4

Gerdte
N

~ | ] CD_75_EPN_FROFlsafe

B Neues Gerat hinzufiigen
EI-E-EI Gerite & Netze

~ [[J PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]

Y ceratekanfiguration

% Online & Diagnose

@ safety Administration g8
~ [5 Programmbausteine

ﬁ“ MNeuen Baustein hinufligen

4 Main [0B1]
20 FOB_RTG1 [DB123]
& Main_Safety RTG1 [FE1]
@ Main_safety RTG1_DB [DE1]
b g Systembausteine
» [ Technologieobjekte
» Externe Quellen
» o FLCVariablen
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Im geodffneten Fenster sind zuerst auf der linken Seite die Datenbausteine
anzuwahlen. Beim Typ: ist Global-DB einzustellen. Bei Fehlersicher: ist
der Haken vor F-Baustein anlegen zu setzen. Weil der Baustein nach dem
Anlegen nicht sofort bearbeitet werden soll, muss unterhalb von Weitere
Informationen bei Neu hinzufiigen und 6ffnen der Haken entfernt
werden. Bei Name: wird im Beispielprojekt IN DataEncSafety eingegeben.
Durch betéatigen der OK-Schaltflache wird der Datenbaustein angelegt.

Neuen Baustein hinzufiigen b

Mame:
|IN_DataEncsafen) |
Typ: | @ Global-DB [+]
% Sprache: |:=E |'|
Organisations- Mummer: - -
baustein |_ m
() manuell
{s) automnatisch
% Fehlersicher: E F-Baustein anlegen ]
Funktions- Beschreibung:
baustein
Datenbausteine (DBs) dienen der Speicherung von Programmdaten.
=
Funktion
&
Daten-
baustein
mehr...
> | Weitere Informationen
[:]Neuhinzuﬁigen und &ffnen oK 1 | Abbrechen

4.4.3 Generieren der Organisationsbausteine (OBs)

Nachfolgend werden die erforderlichen Fehler-Organisationsbausteine OB82, OB83,
OB86 und OB122 erstellt.

>

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved

Um die Organisationsbausteine einzufiigen muss in der Projektnavigation
im Verzeichnisbaum der Eintrag CD_75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU
1511F-1 PN] -> Programmbausteine -> Neuen Baustein
hinzufigen durch einen Doppelklick der linken Maustaste ausgewahlt werden.
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» Im gedffneten Fenster sind zuerst auf der linken Seite die Organisationsbausteine
anzuwahlen. Die Sprache wird im Beispielprojekt auf FUP eingestellt. Unterhalb
von Weitere Informationen soll bei Neu hinzufiigen und &ffnen der
Haken entfernt werden. Dann kann der erste Organisationsbhaustein OB82
angelegt werden. Dazu muss der OB Diagnostic error interrupt aus
der Liste in der Fenstermitte mit einem Doppelklick der linken Maustaste
angewahlt werden.

Neuen Baustein hinzufiigen B3
Mame:
[ Main_1 |
& Frogram cycle Sprache: FUP -

% & Startup Mummer: | 124 |?I

& Time delayinterrupt

Organisations- & Cyclic interrupt () manuell
baustein & Hardware interrupt @ automaticch
& Time error interrupt
& Diagnostic error interrupt
% & Full or plug of modules Beschreibung:
Rack orstation failure . .
Funktions- = . Zyklus-OBs werden zyklisch bearbeitet.
TRl & Pragramming errar Zyklus-0Bs sind Gbergeordnete

Codebausteine im Programm, in denen Sie
Anweisungen programmieren oder weitere
Bausteine aufrufen kénnen.

3B 10 access error
& Time of day

& MCInterpolator
% B MCServo
& Synchronous Cycle
Funktion

B Status
& Update
& Frofile
&
Daten-
baustein

mehr...

b |Weitere Informationen

DNeuhl'nmﬁigenundaﬁnen r oK 1 | Abbrechen |

» Das Fenster wird beim Anlegen des Organisationsbausteins geschlossen.
Deshalb muss das Fenster fir jeden neu anzulegenden Organisationsbaustein
neu gedffnet werden. Fir OB83 ist der Eintrag Pull or plug of modules,
fur OB86 der Eintrag Rack or station failure und fir OB122 der Eintrag
I0 access error aus der Liste anzuwahlen.

4.4.4 Programmieren der F-Bausteine (Anwenderquittierung)

Printed in the Federal Republic of Germany

Nachfolgend wird die Programmierung bzw. Anpassung des Bausteins
Main Safety RTG1 (FB1), fir die Verwendung einer Anwenderquittierung (User
Acknowledgment), vorgenommen. Um beim Startup der F-CPU bzw. nach Behebung
von Fehlern eine Anwenderquittierung durchzufiihren, muss die Variable ACK REI
des F-Peripherie-DBs auf High gesetzt werden.

Der F-Peripherie-DB, der fur das Mess-System automatisch erzeugt wurde, heifdt im
Beispielprojekt FO0000 CD 75 -EPNE/Asafety 1 [DB30002] wund ist in der
Projektnavigation im Verzeichnisbaum unter dem Verzeichnis CD 75 -
EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Programmbausteir_le >
Systembausteine -> STEP7 Safety -> F-Peripherie-DBs zu finden.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Da im Beispielprojekt die Programmiersprache FUP verwendet wird, muss der
Baustein Main Safety RTGl (FB1) zuerst auf FUP umgestellt werden.
Dazu wird in der Projektnavigation im Verzeichnisbaum der Eintrag
CD 75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU  1511F-1  PN] ->
Programmbausteine -> Main Safety RTGl1 [FB1] mit der rechten
Maustaste angewahlt. Dadurch 6ffnet sich ein Kontextmend. Im Menu ist der
Eintrag Programmiersprache umschalten -> FUP mit der linken
Maustaste anzuwahlen.

Projektnavigation m 4

Gerdte
HOO

~ | ] CD_75_EFN_PROFIsafe
¢ Meues Gerat hinaufiigen
ﬁg-h Gerdte & Netze
~ [[J PLC_1[CPU 1511F-1 PN]
[} Gerdtekenfiguration
4| Online & Diagnose
@ safety Administration a8
* | PFrogrammbausteine
B Neuen Baustein hinaufigen
3 Diagnostic error interrupt [0B82]
4 10 access error [OB122]
4 Main [0B1]
3 Full or plug of modules [OBB3]
3 Rack or station failure [OBE&]
a0 FOB_RTG1 [0B123]
4 Main Saferv BIG1 [FR1I

offnen T
L
b Ig 4 Y Ausschneiden Strg+X
» [ Tecl 5| Kopieren Strg+C
» Extq [Ig] Einfiigen Strg+\
o
D r_‘id FLC) w IS Entf
b L FLC Umbenennen F2
r
¥ l:=| Bea ~
, F?LO | Ubersetzen »
; On
R r{‘ T Laden in Gerat 4
F
'_'; e & Online verbinden Strg+K
5 Pro T .
=4 P14 .8 Online-verbindung trennen  Strg-+
» L5 Ger
=1 PLC Querverweis-informationen  Shift+F11
5 Texd _}(J Quervenveise F11
5 i Lok Ee| Aufrufstruktur
» [ De2 i Belegungsplan
v (5§ Gemei Frogrammiersprache umschalten AL
=
» 5] Dokum Know-how-Schutz KOF
r FUP
] sprach
s ?I'p Z =l Drucken... Strg+P
I_'in H:E_ L; £~» Druckvorschau...
b =@ Card Rea
g Eigenschaften... Alt+Eingabe

» Wird der Baustein Main Safety RTGl (FB1l) in der Projektnavigation
durch einen Doppelklick der linken Maustaste angewahlt, so 6ffnet sich im
Arbeitsbereich der Baustein im Programmeditor. Auf der rechten Seite werden fiir
die Programmierung verwendbare Anweisungen aufgelistet.
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Projekt Bestbeiten  Ansicht  Einfugen  Online  Emre  erkr

33 Projekispeichen @ X 1 % X W2 (42 G M [ B 3| Online vesbinden ¥ Onineverbinung renen | g 8 I8 3¢ | (1]
Gerlite
50 O E2éddere c ERscB I CLa00 W &7 H
Main_Safety_RTG1
Hame Dazentyp Datauitnen RMENENT  ENBICNOM B SNIDAF i EMTalen KOMM et
1@ e
3 @ oupa
s @ wou
ol -

8 oset 4 -w = ]

~ Bausteintitel:

*  Metrwerk1:

To0%

Tatally Integrated Automation

PORTAL

Optionen
oy =]
v Favoriten

S R QU R ¥

.| > Einfache

I ) I

—welE]

<]

> Erneiterte Anweisungen

> Technologie

>

> Detailansicht
= Ubenicht | @ Main_satery.

d Eigenschaften  [*Info i |4 Diagnose |

> Optionspakete

» Es kann sein, dass vor dem ersten editieren des Programms eine
Sicherheitsabfrage angezeigt wird. Dort ist das angelegte Passwort aus Safety
Administration einzugeben. Im Beispielprojekt ,pw_fprog“.

Anmelden am Sicherheitsprogramm offline X

[l FLc 1 [cPU 1511F-1 B

= Passwort fir das Sicherheitsprogramm:

r DK H Abbrechen |

Y

Aus den Favoriten des Programmiereditors wird eine UND-Box eingefugt und ein

Eingang geldscht. Der zweite Eingang wird an den Merker M0 . 0 angeschlossen.
Der Editor legt fur den Merker automatisch den Variablennamen Tag 1 an.
An den Ausgang der Und-Box wird eine Zuweisung-Box angeschlossen.
Dieser wird das Signal ACK _REI des Mess-System F-Peripherie-DBs mit der
Bezeichnung "F00000_CD_75 -EPNE/Asafety 1".ACK REI zugewiesen.

"FOOO00_CD_
75_-EPME/
Asafety 1°.
ACK_REI

W00 =

"Tag_1" —:t —_— —_
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4.4.5 Programmieren der F-Bausteine (Eingangsdaten speichern)

Nachfolgend wird die
Main Safety RTG1 (FB1),
Eingangsdaten vorgenommen.

fur die

Programmierung bzw.

Speicherung

Anpassung des

Bausteins

der Mess-System —

»  Zuerst mussen die Variablen fir ,Position-Multiturn, ,Position-Singleturn“ und
,Geschwindigkeit” in einer Variablentabelle angelegt werden. Dazu wird in der

Projektnavigation im
EPN PROFIsafe -> PLC 1

Standard-Variablentabelle [62]

Verzeichnisbaum
[CPU 1511F-1 PN]
durch einen Doppelklick mit der linken

der
->

Eintrag
PLC-Variablen

CD_75 -
->

Maustaste angewahlt. Es 6ffnet sich im Arbeitsbereich der Variableneditor.

Projektnavigation

Gerdte

m «

QO

~ | ] CD_75_-EFN_PROFlsafe
ﬁ Meues Gerat hinzufligen
EE'tl Gerdte & Netze
~ [[J PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
¥ Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
@ safety Administration
* g Frogrammbausteine
» Tﬂ} Technologieobjekte
4 Externe Quellen
~ [ FLCVariablen
k% Alle Variablen anzeigen
ﬁb' Newue Variablentabelle hinaufigen

4 StandsrdVarisblentabelle [62]

r Tﬂ FLC-Datentypen
v [zl Beobachtungs- und Forcetabellen
» '1, Online-Sicherungen

-

» Im Variableneditor werden fiir die Eingangsdaten des Mess-Systems folgende

Variablen angelegt:

e Position-Multiturn:
Name: IN Multi Safety
Datentyp: Int
Adresse: $IWG6

e Position-Singleturn:
Name: IN Single Safety
Datentyp: Int
Adresse: $IWS

e Geschwindigkeit:
Name: IN Speed Safety
Datentyp: Int
Adresse: %IW4
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TIEEY

Standard-Variablentabelle

Mame Datentyp Adresse Rema... |Sichtb.. |Erreic...  Kommentar
1 @  Tag_1 Bool 3000 [ =]
2 @ IN_Multi_Safery Int BLIVE () [+
3 4@ IN_single_safery Int BIWE v =]
4 4@  IN_speed_Safety Int A [ =]
5 <Hinzufiigen> &

» Um die Eingangsdaten im fehlersicheren Datenbaustein IN DataEncSafety
zu speichern, missen im Datenbaustein ebenfalls die Variablen fir ,Position-
Multiturn®, ,Position-Singleturn® und ,Geschwindigkeit* angelegt werden. Dazu
wird in der Projektnavigation im Verzeichnisbaum der Eintrag CD 75 -
EPN_PROFIsafe -> PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] -> Programmbausteine
-> 1IN DataEncSafety [DB2] durch einen Doppelklick mit der linken
Maustaste angewahlt. Es 6ffnet sich im Arbeitsbereich der Datenbaustein-Editor.

» Im Datenbaustein-Editor werden fur die Ablage den Eingangsdaten des Mess-
Systems folgende Variablen angelegt:

e Position-Multiturn:
Name: Safety Multi
Datentyp: Int
Startwert: O

e Position-Singleturn:
Name: Safety Single
Datentyp: Int
Startwert: O

e Geschwindigkeit:
Name: Safety Speed
Datentyp: Int
Startwert: O

CD_75_-EPN_PROFIsafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Programmbausteine » IN_DataEncSafety [DB2]

2 b E R dE B
IN_DataEncSafety
Marme Datentyp Startwert Rernanenz | Erreichbar a.. |Sichtbari... |Einstellwert | Kommentar

1 <@ v Static
2 @m» safety Speed Int 0 [ [ (|
3 |4qg = Safety Multi Int 0 [« =] (|
4 1 = Safety_Single Int 0 [+ =] =
- <Hinzufiigens )
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» Um die Speicherung der Mess-System — Eingangsdaten im Baustein
Main Safety RTGl (FB1l) vorzunehmen, muss der Baustein in der
Projektnavigation durch einen Doppelklick der linken Maustaste angewahlt
werden. Es 6ffnet sich im Arbeitsbereich der Baustein im Programmeditor.

75_-EPN_ e\C0_75_-£PN_PROF Isafe

Projekt  Bestbeiten Arsicht  finfugen Bres Werkzuge

L Totally Integrated Automation
3 (Y projekespeichem @ ¥ '8 - X 92 2 5[0 G E B S online verbinden PORTAL

= fo MM L TAL

CD_75_EPN_PROFlsafe » PLC_1 [ F-1 PN| + Programmbausteine » Main_Safety_RTG1 [FB1]
[ Gerite Optionen E
50 0 R b BB G EE CLERS W% &7 B Bl IED iy Wt =]
Main_Safety_RTG1 [ Favoriten
Name Gateryp Defauiwen  Remanenz | Emeichoar 2. Sahibari.. | Easieliwen | Kommeniar I
a~ e -
3@ oupu =
—oar ¥
5 @~ now R
Fl & _ | [Einfache H
e == beschesiung
oo @ oA - = o] » [ aagemein l=
* Bausteintitel:
*  Netzwerk1:
L
—— Wert kapieren
75_EPNE
Asater 1"
= ACK_FE
ot — —_ -
v Netowerk2:
e lunge
+ i Oniine Zugange < " ]
» [ Card ResdentUsh Spricher s [Erwaitarta Anwaitungen
» | Technologle
o Qe rreeereill ikati
' Eigenschatten  |*%info 1| %/ Diagnose > | Opticnspakete

> Detailansicht

» In das Netzwerk 2 wird aus den Anweisungen auf der rechten Seite eine
MOVE-Box eingefligt. Die MOVE-Box ist unter Einfache Anweisungen im
Ordner Verschieben zu finden. Fur die ,Position-Multiturn® wird am Eingang IN
die Variable IN Multi Safety angeschlossen und am Ausgang OUT1 die
Variable "IN DataEncSafety”.Safety Multi aus dem fehlersicheren
Datenbaustein angeschlossen.

Fur die ,Position-Singleturn® und fur die ,Geschwindigkeit” wird dieser Vorgang
mit den entsprechenden Eingangs- und Ausgangsvariablen wiederholt.
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- Netzwerk 2:

MOVE
"IN_
~==EN DataEncsafety”.
UG OuT Safety Multi
'|N_r‘.-1l..l|ti_SEfE't)"' 11 EMO =—
MOVE
T "IN_
Y AS Da;:EncSath}f_
“IN_Single_ ouT) — Safet_Single
safety” — |y ENO —
MOVE
T "IN_
A Da;:EncSafe;}’_
"IN_Speed_ ouTl — S8fety_Spee
safety” — |y ENO —

Die Programmierungen bzw. Anpassungen sind damit vollstandig abgeschlossen.

4.5 Ubersetzen der Hardware- und Software-Projektdaten

Um die Projektdaten in die F-CPU laden zu konnen mussen die Daten zuerst einmal
Ubersetzt werden. Beim Ubersetzen werden die Projektdaten so umgewandelt, dass
sie von der F-CPU lesbar sind.

» Um die Hardware- und Software-Projektdaten zu Ubersetzen muss zuerst in der
Projektnavigation im  Verzeichnisbaum der Eintrag CD 75 -
EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] mit der linken Maustaste
angewahlt werden.
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Projektnavigation [

Geridte
QO

~ | ] CD_75_-EPN_PROFIsafe
K Neues Gerat hinaufiigen
EE'U Gerdte & Netze
~ [ PLC_1[CPU 1511F-1 PN]
[IT Geratekonfiguration
4/ online & Diagnase
@ Safety Administration ﬂ
~ | Programmbausteine
B Neuen Baustein hinzufiigen
4 Diagnostic error interrupt [DB82]
48 10 access error [OB122]
2 Main [DB1]
4 Full or plug of modules [0B83]
4 Rack or station failure [OB86]
n‘ﬂ' FOB_RTG1 [0B123]
I Main_Safety RTG1 [FE1]
@ Main_safety RTG1_DE [DE1]
¥ | Systembausteine

» g Programmressourcen

w el TTER T Cafohr

» Danach kann in der Meniileiste unter Bearbeiten der Befehl Ubersetzen
angewahlt werden oder das entsprechenden Symbol aus der Funktionsleiste.

Projekt | Bearbeiten |Ansicht Einfiigen Online Extras
KTk Objekt éffnen Ol

Strog+C
¥ | % Loschen Entf
Umbenennen F2
Alles auswiahlen o A R —
-
2 Suchen und ersetzen Strg+F |

a=u_,'| Ubersetzn
Programrmiersprache umschalten »

FE Eigenschaften Alt+Eingabe

3 Diagnostic error interrupt [OB82)
3 10 access error [OB122]
3 Main [OB1]
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> Der Ubersetzungsvorgang kann im Inspektorfenster, mit Auswahl des Registers

Info im Register Ubersetzen, kontrolliert werden.

gEigenschaften |"_i.‘,lnfo y| 2 Diagnose

| Allgemein §) " Querverweise " Ubersetzen
@mlﬁllemeldungen anzeigen "l

Uberserzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0}
1 Pfad Beschreibung Gehezu 7 Fehler  Warnungen Zeit
@ ~ A 0 0 13:47:07
0 Hardwarekonfiguration P 13:47:07
0 Safety Sicherheitsprogramm 'Safety Administration’ ibersetzen. Pl 13:47:14
o * Programmbausteine Fa 0 o 134724
o F_PS_INOUT_R_4_3_0_0_. Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. A 134724
o IN_DataEncSafety (DB2) Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. A 134726
o F_SYSIMFO (UDT) Der Datentyp wurde erfolgreich akwalisiert. A 1347226
o FOOQO0_CD_75_-EFNE/.. Baustein wurde erfolgreich Ubersetat. A 134726
Q F_PS_INOUT_S_4_2_0_0... Baustein wurde erfolgreich Gbersetat. A 13:47:26
o Main_Safety RTG1 (FB1) Baustein wurde erfolgreich Gbersetat. A 13:47:26
Q 10 access error (DB122)  Baustein wurde erfolgreich Obersetat. A 13:47:27
Q Rack or station failure (... Baustein wurde erfolgreich Gbersetat. A 13:47:27
0 Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. A 13:47:27
Q Diagnostic error interru_. Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. Pl 13:47:27
o Pull or plug of modules . Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. Fal 134727
o SH_FOD000_CD_75_-EP._ Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. A 134727
o RTG15ysInfo (DE30000)  Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. A 134727
o F_Systerninfo_DE (DB30... Baustein wurde erfolgreich tberseta. A 134727
o F_PS_INOUT_R_4_3_0_0... Baustein wurde erfolgreich Ubersetat. A 134741
Q FOOQO0_CD_75_-EPNE/.. Baustein wurde erfolgreich Gbersetat. A 13:47:42
Q DB2_C (DB30004) Baustein wurde erfolgreich dbersetzt. A 13:47:42
Q F_PS_INOUT_S_4_2 0 _0.. Baustein wurde erfolgreich Gbersetat. A 13:47:42
Q FB1_C (FB32774) Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. A 13:47:43
0 FB32780_IDB_C (DB300... Baustein wurde erfolgreich Gbersetat. A 13:47:43
Q DB1_C (DB30005) Baustein wurde erfolgreich iibersetst. A 13:47:43
o SH_FOD000_CD_75_-EP._ Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. P 134743
o FB32778_IDE_C (DB300_.. Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. A 134743
o FB32777_IDE_C (DE300... Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. A 134743
o RTG15ysinfo (DBE30000)  Baustein wurde erfolgreich Ubersetat. A 1314743
o SPLIT_FOB_1_1 (FC327... Baustein wurde erfolgreich Ubersetat. A 13:47:43
Q F_Systerninfo_DB (DB30... Baustein wurde erfolgreich Gbersetat. A 13:47:44
Q FB32779_IDB_C (DB300... Baustein wurde erfolgreich Gbersetat. A 13:47:44
Q FOB_RTG1 (OB123) Baustein wurde erfolgreich iibersetzt. A 13:47:44
0 > Konsistenzprifung Konsistenzpriifung fiir Sicherheitsprogramm *Safety Administra.. M 0 0 134727
0 F-Ablaufgruppe 1 Konsistenzprifung fiir F-Ablaufgruppe 'F-Ablaufgruppe 1°. Fal 134728
Q Ubersetz=n beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0} 13:47:45

4.6 Sicherheitsprogramm laden

Nachdem die Hardware- und Software-Projektdaten Ubersetzt wurden kann das
Projekt in die F-CPU geladen werden.

» Um das Projekt in die F-CPU zu laden muss zuerst in der Projektnavigation
im Verzeichnisbaum der Eintrag CD_75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU
1511F-1 PN] mit der linken Maustaste angewahlt werden.

» Danach kann in der Menlleiste unter Online der Befehl Laden in Gerat
oder das entsprechenden Symbol aus der Funktionsleiste angewahlt werden.
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Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen

EIR| "

Projektnavigation

Gerdte

~ | ] CD_75_-EPN_PROFlsafe
B’ Meues Gerat hinaufiigen
Eg'h Gerdte & Netze

Online | Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

Prajekt speichern =L M g & Online verbinden Strg+k

~ [ PLC 1 [CPU 1511F-1 PN]

ﬁ' Erweitert online verbinden...

Simulation »

[ Laden in Gerat Strg+L

Erweitertes Laden in Gerat...
PLC-Prograrnm in Gerdt laden und auriicksetzen

[=]

- - Momentauinahme der Beobachtungsw erte
[IY Geratekonfiguration .
1 =den van rit (€ oftwa re
| Online & Diagnose Bl -e e vOn LaETat Ly OTweTE
®) safety Administration Laden des Gerédts als neue Station (Hardware und Software)_.
= . Sicherung von Online-Gerdt laden
b gl Programmbausteine
¢ [ Technologiechjekte HM Bediengerdte Wartung »
r—
4 Externe Quellen 7 Erreichbare Teilnehmer... Strg+l
¢ [g PLCvariablen i
= [M cru starten Strog+Shift+E
b gl FLC-Datentypen [F CPU hite
= 0 stoppen strg+5hift+Q
b |55l Beobachtungs-und Forcetab
v [ Online-Sicherungen %/ Online & Diagnose strg+D
e

» Nach Anwahl des Befehls wird das Fenster Vorschau Laden geoffnet. Ein
Laden des Projekts ist aber noch nicht méglich, da einige Voraussetzungen noch
nicht erfullt sind.

Vorschau Laden f
9 Vor dem Laden Gberpriifen

Ziel
U 8 - e

Status |1

» Baugruppen stoppen

~ Passwort

-

Gergtekonfiguration

Test- und Inbetriebnahmefunktion a ktiv

-

} Software

-

Sicherheitsprogramm

Textbibliotheken

Meldung Aktion
Ladevorgang wird nicht durchgefiihrt, da Vorbedingun...

Die Baugruppen werden fiir das Laden in Gerat gestoppt Keine Aktion B

Passwort erforderlich!

Geben Sie ein Passwort ein, um vollen Zugriff (auch <Passwort eingebenz
Failsafe-Zugriff) auf die Baugruppe “PLC_1"zu haben.

Systemdaten im Ziel [éschen und ersetzen Laden in Gerat

Baugruppen mit aktiver Test-und Inbetriebnahmefunkti. Alle Gbernehmen

Software in Gerdt laden Konsistent laden
Sicherheitsprogramm in Gerat laden Konsistent laden
Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrige Konsistentes Laden

Aktualisieren

Laden || Abbrechen |

|
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» Damit das Projekt in die F-CPU geladen werden kann muss in der Zeile
Baugruppen stoppen unter der Spalte Aktion die Auswahl Alle stoppen
angewahlt werden. In der Zeile Passwort ist unter der Spalte Aktion das
F-CPU Passwort, im Beispielprojekt ,pw_fcpu“, einzutragen. Danach kann um
den Ladevorgang zu starten die Schaltflache Laden angewahlt werden.

Vorschau Laden X
9 Vor dem Laden dberpriifen
status |1 Ziel Meldung Aktion
41 @' ¥ PLC1 Bereit fir den Ladevorgang.
0 » Baugruppen stoppen Die Baugruppen werden fiir das Laden in Gerat gestoppt Alle stoppen
0 > Passwort Passwort erforderlich!
Geben Sie ein Passwort ein, urn vollen Zugriff (auch
o Failsafe-Zugriff) auf die Baugruppe “PLC_1" 2u haben.
0 » Gerdtekonfiguration Systemdaten im Ziel lschen und ersetzen Laden in Gerat
(] » Test-und Inbetriebnahmefunktion aktiv  Baugruppen mit aktiver Test- und Inbetriebnahmefunkti.. Alle Gbernehmen
(] » Software Software in Gerét laden Konsistent laden
H ¥ Sicherheitsprogramm Sicherheitsprogramm in Gerédt laden Konsistent laden
(] Textbibliotheken Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrége Konsistentes Laden
Fertig stellen |E Laden ;| Abbrechen |

=l

» Nachdem das Projekt in die F-CPU geladen wurde muss im Fenster Vorschau
Laden die Schaltflache Fertig stellen angewéhlt werden.

Ergebnisse des Ladevorgangs %
9 Status und Aktionen nach Ladevorgang
Status |1 Ziel Meldung Aktion
45 m‘ * PLC1 Ladevorgang fehlerfrei beendet.
H » Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. [ Alle starten
0 » CRCVergleich Ergebnis des Vergleichs der CRCs
E Fertig stellen i | Laden | | Abbrechen ‘

e —SS-=S=——————_—_—_—___—____————————eessssssssssssssssss|
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4.7 Sicherheitsprogramm testen

Nach Erstellung des Sicherheitsprogramms muss ein vollstandiger Funktionstest
entsprechend der Automatisierungsaufgabe durchgefiihrt werden.

Beim Start der F-CPU kann es vorkommen, dass an dem Mess-System eine
Anwenderquittierung (User Acknowledgment) durchgefiihrt werden muss. Diese wird
im Beispielprojekt tber den Merker M0.0 (Tag 1) ausgeldst. Eine notwendige
Anwenderquittierung wird beim Mess-System durch blinken der Device-Status LED
mit ,3 x 5 Hz wiederholend“ angezeigt.

» Um die Anwenderquittierung auszulésen muss zuerst eine Beobachtungstabelle
angelegt werden. Dazu wird in der Projektnavigation im Verzeichnishaum
der Eintrag CD 75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] ->
Beobachtungs_— und Forcetabellen -> Neue Beobachtungstabelle
hinzufiigen durch einen Doppelklick der linken Maustaste angewahilt.

Gerdte
50O EE

~ | ] CD_75_-EPN_PROFisafe
ﬁ MNeues Gerdt hinzufigen
EE,J Gerite & MNetze
~ [[J PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
Y Gerstekenfiguration
% Online & Diagnose
@ safety Administration a
!;:p Programmbausteine
:ﬂ Technologieobjekte
Externe Quellen
[ PLCVariablen
Dﬂ PLC-Datentypen
|5 Beobachtungs- und Forcetabellen
ﬁb' MNeue Beobachtungstabelle hinzufigen
E,él Forcetabelle
[ online-sicherungen

{ v v v~

- -

=
g5 Traces

202 Prooramminformationen

» Es wird eine neue Beobachtungstabelle mit dem Namen Beobachtungstabelle_1
erzeugt und im Arbeitsbereich im Editor gedffnet. Im gedffneten Editor muss der
Merker M0.0 (Tag_1) als Beobachtungswert angelegt werden. Dazu wird unter
Name die Variable ,Tag 1 eingetragen. Fir die Beobachtung der
Eingangsdaten werden unter Name die Variablen ,IN Multi Safety®,
,IN Single Safety“und,IN Speed Safety“eingetragen.

CD_75_-EPN_PROFlIsafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Beobachtungs- und Forcetabellen » Beobachtungstabelle_1

Gerédte
) Ee|#s#BL 248 TS
i Name Adresse ig Beohac uerwer 7 Kommentar
*Tag 1" %MO.0 BOOL = FALSE =]
*IN_Multi_Safety” %IWS DEZ+-
"IN_Single_Safety” %8 DEZ+H-
"IN_Speed_Safety’ W DEZ+H-

~ ] CD_75_-EPN_PROFisafe
B¢ Neues Gerdt hinaufiigen
iy Gerite & Netz=
= [ PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
I} Gerstekonfiguration
12/ online & Diagnose
® Safety Administration o

» [l Programmbausteine

W& W M

» [ Technologieobjekte
> Externe Quellen
v [ FLCVariablen
+ [g PLC-Datentypen
~ [32 Beobachtungs-und Fercetabellen
[ Neue Beobachtungstabelle hinaufigen
eobachtungstabelle_1
orcetabelle

» [ig OnlineSicherungen
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Solange im Arbeitsbereich der Editor der Beobachtungstabelle 1 die aktive
Anwendung ist, kann Uber die Menuleiste unter Online der Befehl

Alle

beobachten oder das entsprechenden Symbol aus der Funktionsleiste des
Editors angewahlt werden um damit eine Verbindung zur F-CPU herzustellen.

74 Siemens - C:\UserswseriDocuments\Automatisierung\CD_75_-EPN_PROFlsafe\CD_75_-EPN_PROFlsafe

Projekt Bearbeiten  Ansicht

:F 3 H Projekt speichern a x _5'5

Einfigen

Online |Extras Werkzeuge

Fenster Hilfe

Gerdte

QO

¥ ] CD_75_-EPN_PROFIsafe
ﬁ Meues Gerdt hinaufligen
EE'h Gerdte & Netze
~ [[§ PLC_1 [CPU1511F-1 PN]
Y Geratekonfiguration
ﬂ Online & Diagnose
@) Safety Administration
!;:L Pragrammbausteine
r\_* Technologieobjekte
Externe Quellen
':i PLCVariablen
Tﬂ FLC-Datentypen
|z Beobachtungs- und Forcetab
ﬁ MNeue Beobachtungstabel

{ v v v v~

=5 Beobachtungstabelle_1

=\ Forcetabelle

-

[ onlineSicherungen

-

[ Traces
B Programminformationen
[i, Gerste-ProxyDaten

-

ﬁ' Cnline verbinden
ﬁ Erweitert online verbinden...

;.',q Online-verbindung trennen
Simulation

Laden des Gerdts als neue Station (Hardware und Software]...

HMI Bediengerdte Wartung
23 Erreichbare Teilnehmer...

[E CPU =tarten
[E CPU stappen

o Alle beobachten
=9 Sofort becbachten

Steuern
ﬂ\-y Erweiterter Modus

@ Online & Diagnose

Zugriffsrechte laschen

strg+K W online-verbindung trennen ﬁnh’ |

M:fe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] »

X A

Stra+l Adresse
HMO.0
fety” LIWE
afery” %IWS
afety” IV

<Hinzuflige n=

4
Strg+U

Strg+Shift+E
Strg+Shift+Q

LA

Blinkt beim Mess-System die Device-Status LED mit ,3 x 5 Hz wiederholend®,

dann muss im Beobachtungsfenster die Variable "Tag 1" auf TRUE gesteuert
werden. Dies erreicht man wenn bei der Variable "Tag 1” in der Spalte
Steuerwert das entsprechende Feld mit der rechten Maustaste angewahlt wird.

Dadurch offnet sich ein Kontextmeni. Im Menu ist der Eintrag Steuern ->
Steuern auf 1 mitder linken Maustaste anzuwahlen.
Optionen
#FFh 222 M
i Name Adresze Anzeigeformat Beobachtungswert | Steuerwert 7 Kommentar w | CPU-Bs
1 *Tag_1" %MO.0 BOOL [=][@ FaLsE FALSE 1
2 *IN_Multi_Safety" BIWE DEZ+- o Steuem auf0 StrgF3
3 "IN_Single_Safery” HIWE DEZ+/- o Eﬁ.\le beobachten Steuem suf1 »Sfrgﬁ?
4 "IN_Speed_Safety” %Wl DEZ+- (] ©F Sofort beobachten |
5 <Hinafiigen=> =¥ Zeile einfigen
_5'5 Zeile hinzufligen
¥ Ausschneiden StrgaX Betriebsa
5| Kopieren Strg+C
(74 Einfiigen Strg+V
% Léschen Entf
Urnbenennen F2
Querverweis-Informationen  Shift+F11
£y Erweiterter Modus
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Nach ausfihren der Anwenderquittierung haben die Safe Eingangsdaten giltige
Werte. Jetzt kann tber das Kontextmenu die Variable "Tag 1” wieder auf FALSE
(Steuern auf 0) gesteuert werden.

Optioner
gL B g z
= = 4&; # 4 & DDI‘
i MName Adresse Anzeigeformat Becbachtungswert | Steuerwert # Kommentar ~ | CPU-E
1 *Tag_1" %MO.0 BOOL [~ @ mRue TRUE o Y ;
Cteuc
2 “IN_Multi_Safety’ sunss DEZ4- 32498 Stevem o soefs K
. teuern au trg+
3 *IN_Single_Safety” WIWE DEZ+- 2901 mr.lle beobachten 9
= ey #, Sofortsteuern Shift+F9
4 *IN_Speed_Safety" %l DEZ+- 0 1 Sofort beabachten 7 - e n I
5 <Hinaufiigen> =¥ Zeile einfigen J&JJ b
=+ Zeile hinzufiigen

>tg Betriebs
[#=| Kopieren Strg+C
¥ Loschen Entf
Umbenennen F2

Querverweis-Informationen Shift+F11

gy Erweiterter Modus
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5 Sicherheitsprogramm erweitern — Anwendungsbeispiele

Das unter Kapitel 4 erstellte Sicherheitsprogramm wird in den nachfolgenden
Abschnitten um Anwendungsbeispiele fir die Preset-Durchfihrung und die
herstellerspezifische Fehlerauswertung erweitert.

Die Beispiele stellen jedoch keine kundenspezifischen Losungen dar, sondern sollen
lediglich Hilfestellung bei unterschiedlichen Automatisierungsaufgaben leisten.

Mit Hilfe der vorgestellten Funktionsbausteine soll die Integration des Mess-Systems
in eine Applikation vereinfacht werden.

Bei den nachfolgenden Anwendungsbeispielen
e Preset-Durchfiihrung
e Herstellerspezifische Fehlerauswertung

werden die Fehlerzustinde von den hier vorgestellten Funktionsbausteinen
ausgegeben. Die zugehdrige Fehlerbehandlung ist nicht Teil der Beispiele und muss
vom Anwender umgesetzt werden.

O\
"

Nutzungsbedingungen der Softwarebeispiele in Kapitel 2.4 beachten!

5.1 Preset-Durchfuhrung

Der Preset-Baustein, der fir die Preset-Justage-Funktion erstellt wird, setzt die
aktuelle Position des Mess-Systems auf einen beliebigen neuen Wert innerhalb seines
Messbereichs. Der Preset-Baustein zeigt Uber die Bits ERROR und VALID an, ob die
Preset-Justage-Funktion durchgefiuihrt werden konnte. Die Preset-Justage-Funktion
kann nur ausgefiihrt werden solange keine Passivierung des Mess-Systems vorliegt.
Siehe auch Kap.: 6.4 ,Mess-System - Passivierung und User Acknowledgment” auf
Seite 78.

&

Der Preset-Baustein fiihrt keine Uberpriifung der neuen Position durch. Dies muss
durch den Anwender umgesetzt werden!
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Sicherheitsprogramm erweitern - Anwendungsbeispiele

5.1.1 Parameter Beschreibung

Eingangsparameter

Datentyp

Beschreibung

REQ

BOOL

Startet die Preset-Justage-Funktion.

NEW_PRES_MULTI

INT

Neuer Multi-Turn-Wert der eingestellt
werden soll.

NEW_PRES_SINGLE

INT

Neuer Single-Turn-Wert der eingestellt
werden soll.

TR_QBAD

BOOL

Passivierungsbit des Mess-Systems.

Im Beispiel aus Mess-System F-Peripherie-DB
F00000 CD 75 -EPNE/Asafety 1

[DB30002] einlesen.

TR_IPAR_OK

BOOL

Kennzeichnet ob die Ausfihrung der Preset-
Justage-Funktion abgeschlossen wurde.

Im Beispiel aus Mess-System F-Peripherie-DB
F00000 _CD 75 -EPNE/Asafety 1
[DB30002] einlesen.

TR_Pres_Error

BOOL

Kennzeichnet ob bei der Ausfiihrung der
Preset-Justage-Funktion ein Fehler
aufgetreten ist.

In den Eingangsdaten des Mess-Systems aus
Register TR-Status am Pin 2™ einlesen.

Ausgangsparameter

Datentyp

Beschreibung

BUSY

BOOL

Gibt an ob der Baustein gerade die Preset-
Justage-Funktion ausfihrt.

VALID

BOOL

Gibt an ob die Ausfiihrung der Preset-Justage-
Funktion erfolgreich beendet wurde.

ERROR

BOOL

Gibt an ob die Ausflihrung der Preset-Justage-
Funktion mit einem Fehler beendet wurde.

TR_IPAR_EN

BOOL

Setzt das Mess-System auf Empfangs-
bereitschaft fur die Preset-Justage-Funktion.
Im Beispiel an Mess-System F-Peripherie-DB
F00000_CD 75 -EPNE/Asafety 1

[DB30002] ausgeben.

TR_Pres_Multi

INT

Preset Multi-Turn Wert fir das Mess-System.
In den Ausgangsdaten des Mess-Systems an
Register Preset Multi-Turn ausgeben.

TR_Pres_Single

INT

Preset Single-Turn Wert flr das Mess-System.
In den Ausgangsdaten des Mess-Systems an
Register Preset Single-Turn ausgeben.

TR_Pres_Request

BOOL

Sorgt fiir die Ubernahme des Preset-Werts im
Mess-System.

In den Ausgangsdaten des Mess-Systems an
Register TR-Controll am Pin 2° ausgeben.
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5.1.2 Funktionsbeschreibung

Die Eingénge NEW PRES MULTI und NEW PRES SINGLE werden immer
gelesen und an die Ausgidnge TR Pres Multi und TR Pres Single
ausgegeben, unabhéangig vom Signalzustand der anderen Eingdnge. Nachdem
der Preset-Baustein tGiber den Eingang REQ gestartet wurde dirfen die Eingange
NEW PRES MULTI und NEW PRES SINGLE nicht mehr verandert werden.

Mit steigender Flanke des Eingangs REQ wird der Preset-Baustein ausgefihrt.
Die Ausgange VALID und ERROR werden auf O zurlickgesetzt. Die Ausgange
TR_IPAR EN, TR Pres Request und BUSY werden auf 1 gesetzt.

Das Mess-System fiihrt danach die Preset-Justage-Funktion aus. Der Zeitpunkt
fir das Riicksetzen des Eingangs REQ auf O hat keinen Einfluss auf die weitere
Ausfuhrung der Preset-Justage-Funktion.

Nachdem die Preset-Justage-Funktion ausgefiihrt wurde, setzt das Mess-System
den iParOK Wert des Mess-System F-Peripherie-DB und damit den Eingang
TR_IPAR OK auf 1. Mit dem Setzen des Eingangs TR_IPAR OK wird durch den
Eingang TR Pres Error geprift ob die Preset-Justage-Funktion erfolgreich
ausgefiihrt werden konnte. Hat der Eingang TR _Pres Error den Wert 1 wird
der Ausgang ERROR auf 1 gesetzt. Ansonsten wird der Ausgang VALID auf 1
gesetzt. Mit dem Setzen des Eingangs TR _IPAR OK werden auch die Ausgénge
TR_IPAR ENuUnd TR Pres Request wieder auf O zurlickgesetzt.

Nachdem der Ausgang TR_IPAR EN auf O zurlickgesetzt wurde, setzt das Mess-
System den iParOK Wert des Mess-System F-Peripherie-DB und damit den
Eingang TR IPAR OK auf O zurlick.

Mit dem Ricksetzen des Eingangs TR IPAR OK wird der Ausgang BUSY
wieder auf O zurlickgesetzt. Die Ausfihrung des Preset-Bausteins ist damit
beendet.
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Sicherheitsprogramm erweitern - Anwendungsbeispiele

Timing-Diagramm der Preset-Justage-Funktion mit fehlerfreiem Ablauf.

blauer Bereich: Eingangssignale Preset-Baustein
oranger Bereich: Ausgangssignale Preset-Baustein
gruner Bereich: ,TR-Geber* Mess-System-Funktion bzw. Mess-System-Werte
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» Solange der Eingang TR_QBAD den Wert 1 hat wird die Preset-Justage-Funktion
nicht ausgefuhrt. Die Ausgédnge BUSY, TR_IPAR_EN und TR_Pres_Single
andern ihren Wert nicht. Die Ausgange VALID und ERROR &ndern ihren Wert in
Abhangigkeit des Eingangs REQ.

Timing-Diagramm der Preset-Justage-Funktion wenn TR_QBAD den Wert 1 hat.

blauer Bereich: Eingangssignale Preset-Baustein
oranger Bereich: Ausgangssignale Preset-Baustein
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Sicherheitsprogramm erweitern - Anwendungsbeispiele

5.1.3 Baustein Erstellung

>

Um den Preset-Baustein zu erstellen muss zuerst ein neuer Safe
Funktionsbaustein mit dem Name TR Preset Safety angelegt werden. Dazu
muss in der Projektnavigation im Verzeichnisbaum der Eintrag CD 75 -
EPN_PROFIsafe -> PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] -> Programmbausteine
-> Neuen Baustein hinzufugen durch einen Doppelklick mit der linken
Maustaste angewahlt werden.

Im gedffneten Fenster sind auf der linken Seite die Funktionsbausteine
anzuwahlen. Bei Name: ist im Beispielprojekt TR_Preset Safety einzutragen,
bei Fehlersicher: ist der Haken vor F-Baustein anlegen zu setzen und
bei Sprache: ist FUP einzustellen. Im Feld Nummer: wird im Beispielprojekt
manuell 180 eingegeben. Da nach dem Anlegen der Baustein sofort bearbeitet
werden soll, muss unterhalb von Weitere Informationen bei Neu
hinzufiigen und 6ffnen der Haken gesetzt werden. Durch betétigen der OK-
Schaltflache wird der Funktionsbaustein angelegt und im Programmeditor
gedffnet.

Neuen Baustein hinzufiigen X

Mame:

|TR_Preset_Safet_',f |

> |Weitere Informationen

Sprache: |FUP |v|
% Murmmer: 180 @
Organisations- {*) manuell

baustein .
O automatisch

Fehlersicher: @ F-Baustein anlegen -

B

FB Beschreibung:

Funktionsbausteine sind Codebausteine, die ihre Werte dauerhaft in InstanzDatenbausteinen

Funktions- - - -
ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfilgung stehen.

baustein

Lk

Funktion

&

Daten-
baustein

mehr...

[+ Neu hinaufigen und éfinen OK 1 | Abbrechen
© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
Page 56 of 159 TR-ECE-TI-DGB-0292 v02 08/06/2021



iQelectronic

» Im Preset-Baustein missen die folgenden Variablen angelegt werden.

CD_75_-EPN_PROFlsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Programmbausteine » TR_Preset_Safety [FB180]

s g EAEoOB@HU €6a808 2% &2 B
TR_Preset_Safety
Mame Datentyp  Defaultwert Rernanenz Erreichbar a..  Sichtbari..  Einstellwert Kommentar
1 <@ ¥ Input
2 g = REQ Bool Nicht remanent @ E
3 @m= NEV_PRES_MULT  Int Nicht remanent v =)
4 |q@ = NEVU_PRES_SINGLE  Int Nicht remanent v =)
5 4= TR_QBAD Bool Nicht remanent [ =)
6 4= TR_IPAR_OK Bool Nicht remanent e =)
A T TR_Pres_Error Bool Nicht remanent E E
8 <@ * Output
9 . BUSY Bool Micht remanent E E
10 g = VALID Baool Micht remanent E E
11 <@ = ERROR Baool Micht remanent E E
12 |qm = TR_IPAR_EN Bool Nicht remanent v ¥
12 | = TR_Pres_Multi Int Nicht remanent @ E
14 qQ = TR_Pres_Single Int Nicht remanent 4 =)
15 4 = TR_Pres_Request Bool false Nicht remanent v =)
16 <@ ~ InOut
17 = <Hinaufiige n>
18 4@ « Static
19 4 = startPreset Bool Nicht remanent E E D
20 g = setValid Bool Micht remanent E E D
21 g = setError Baool Micht remanent E E D
22 g = tag_hM Baool Micht remanent E E D
23 @ = tag_M2 Baool Micht remanent E E D
24 gy = tag_M3 Bool Nicht remanent @ E D
25 |4g ¥ Temp
26 = <Hinfiigens
27 <g| = Constant | = B
28 = <Hinfiigenx>

» Um die Funktionalitat der Preset-Justage-Funktion zu realisieren missen die
folgenden Netzwerke im Preset-Baustein erstellt werden.

- Netzwerk 1: ..

Kormrentar

#REQ

P &

#tag_M1 #startFreset
5R
#TR QBAD —0 3= —_— #TR_IPAR_EN
#TR_IPAR_OK — R1 Q -
#TR_Pres_Request
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Sicherheitsprogramm erweitern - Anwendungsbeispiele

- Netzwerk 2: .

MOVE
= EN
#MEW_PRES ouT1 £TR_Pres_Multi
MULTI 1M EMNO —
MOVE
e EN
#MEW_PRES ouTl #TR_Pres_Single
SIMGLE IM ENO —
- Netzwerk 3: ..
==1 #BUSY
f#startPreset — _
ETR_IPAR_OFK ==t I |
& #zetvalid
#TR_Pres_Error —0 SR
#TR_IPAR_OK ==t —_
#REQ)
P
— Rl —
#tag_M2
& #setError
FTR_Pres_Error == SR
#TR_IPAR_OK — =t —_
#REQ
F-
— Rl —
#tag_M3

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved
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» Um den Preset-Baustein auszufiihren wird dieser im Netzwerk 3 des Bausteins

Main Safety RTGI1 (FB1) aufgerufen. Dazu wird der Baustein
Main Safety RTG1l (FB1) durch einen Doppelklick mit der linken Maustaste
im  Verzeichnisbaum der Projektnavigation angewadhlt und im
Programmeditor gedffnet. Der Preset-Baustein wird durch Anklicken und Halten
der linken Maustaste vom Verzeichnisbaum der Projektnavigation in das
Netzwerk 3 des gedffneten Programmeditors gezogen.

Es offnet sich ein Fenster in dem ein Instanz-Datenbaustein fur den Preset-
Baustein angelegt werden muss. Im gedéffneten Fenster ist auf der linken Seite
die Einzel-Instanz anzuwdahlen. Bei Name: ist im Beispielprojekt
TR Preset Safety DB einzutragen. Durch betéatigen der OK-Schaltflache
wird der Datenbaustein angelegt.

Aufrufoptionen %
Datenbaustein
F Marne R_Precet Safety DB -
BB Murmrmer |3 EI
Einzel-
Instanz O Al

@ Autamatisch

Der aufgerufene Funktionsbaustein speichert seine Daten in

F einermn eigenen InstanzDatenbaustein.
Multi-
Instanz e
oK H Abbrechen

» Der Funktionsbaustein wird jetzt im Netzwerk 3 des Bausteins

Main Safety RTG1 (FB1) aufgerufen. Nun missen die Eingdnge und
Ausgéange des Preset-Bausteins verbunden werden. Dazu wurden im Beispiel die
entsprechenden Variablen angelegt und der Baustein damit verbunden. Die neue
Position wird im Beispiel auf 100 gesetzt.

Es ist besonders darauf zu achten, dass der Eingang TR_Pres_Error und der
Ausgang TR_Pres_Request an das richtige Bit des Mess-Systems angeschlossen
wird!
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- Netzwerk 3:

Kormmentar

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved

%DB3
“TR_Preset_
safety DB"
YFB180
“IR_Preset_Safety”
%MO 3
BUSY = "Busy
%O 4
e — EN VALID — "valid®
%O 2 %MO 5
"Stari_Preset’ = REQ ERROR = “Error”
R ;‘f}f{“ﬁ— *FODD00_CD_
- 75_-EPME!
MEW _FRES_ Asafety 17
100 — SINGLE TR_IPAR_EN — IFAR_EN
"FOO000_CD_ W
75_-EPMNE! "OUT_Multi_
Asafery 17 TR_Fres_Multi — Freset’
QBAD
TR_QEAD QWG
*FDOD00_CD_ _ P?Eﬂ]%'ngle-
75_FPNEI TR_Pres_Single
ok Q0
R — TR IPAR_OK TR Pres.  OUT_Pres_
W2 T Requegt—REqUES'l.
“IM_Pres_Error® — TR_Pres_Error ENO —
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5.2 Herstellerspezifische Fehlerauswertung

Das Mess-System liefert im Fehlerfall einen herstellerspezifische Diagnosenachricht.
Da dieser mehrere hundert Fehlercodes generieren kann, muss der Fehlercode zur
Auswertung an die Firma TR-Electronic Gbermittelt werden.

Die herstellerspezifische  Diagnosenachricht konnte in  der SIEMENS
Projektierungssoftware SIMATIC Manager (Uber die Hardwarekonfiguration
ausgelesen werden. In der SIEMENS Projektierungssoftware TIA Portal ist dies
leider nicht mehr mdglich. Deshalb wird ein Manufacturer-Error-Baustein erstellt der
diese Aufgabe Ubernimmt.

Die herstellerspezifische Diagnose wird tber einen asynchronen Lesezugriff aus dem
Mess-System ausgelesen und liefert den herstellerspezifischen Fehler. Um das Mess-
System fiir den asynchronen Lesezugriff zu adressieren, muss bei einer SIMATIC
1500er Steuerung die Hardware-Kennung des Mess-Systems angegeben werden.
Dazu muss das Mess-System zunéchst in der Geritesicht des Arbeitsbereichs
geodffnet werden. Nun markieren sie den Eintrag cdx75x-epn in der
Ger&dtetibersicht. Danach wahlen sie unter der Geratesicht im
Inspektorfenster das Register Eigenschaften aus. Im Register
Systemkonstanten werden die Hardware-Kennungen angezeigt. Es ist die HW-
Kennung flir cdx75x-epn~Head zu verwenden. FUr das Beispielprojekt ist dies die
Hardware-Kennung 262.

CD_75_-EPN_PROFIsafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Dezentrale Peripherie » PROFINET 10-System (100): PN/IE_1 » cdx75xepn

|; Topologiesicht ”ﬁg-h Netzsicht ”ﬁ'f Geral

Fia | cdx75xepn

[=] = J @2 Gerateiibersicht

|
5]~

¥ _ |Baugruppe Baugr... |Steck.. |E-Adresse |A-Adres..

b cdx7oxepn o o
CD_75_-EPN ElA safety_1 0 1 0..13 0..11
CD_75_-EPNEIA_1 o 2 14..21
I
L

“

0

[ <] w 100% -] —y— & [<] [ J
|gEigenschaften ”:i.‘.lnfo yuﬁ Diagnose |

| Allgemein ” 10-Variablen || Systemkonstanten " Texte |

Mame Typ HW-Kennung Kommentar

cdx7 Sxepn~Froxy Hw_SubModule 267

cdx7Sxepn-Interface Hwi_Interface 259

cdx75xepn~Interface~Fort_1 Hw_Interface 260

cdx75xepn~Interface~Fort_2 Hw_Interface 261

cdx75xepn~Head Hw_SubModule 262

cdx7Sxepn~CD_75_-EPN_E_A_safety 1 Hw_Subhodule 264

cdx7Sxepn~CD_75_-EPN_E_A 1 Hw_Subhodule 266

Bei einer SIMATIC 300/400er Steuerung muss der Manufacturer-Error-Baustein
geringfligig angepasst werden. Fur den asynchronen Lesezugriff wird nicht die
Hardware-Kennung angegeben, sondern die niedrigste Adresse der Eingangs- und
Ausgangsdaten des Mess-Systems. Fir das Beispielprojekt wére dies die Adresse
0. Fur die SIMATIC 300/400er Steuerung gibt es ein eigenes Beispiel mit
angepasstem Manufacturer-Error-Baustein.

Siehe Kap.: 7 ,Software-, Beispiel- und Bibliotheken-Download“ auf Seite 79.
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5.2.1 Parameter Beschreibung

Eingangsparameter

Datentyp

Beschreibung

REQ

BOOL

Startet das Lesen der herstellerspezifischen
Diagnose.

TR_Hardware_ID

HW IO

Hardware-Kennung des Mess-Systems aus
dem die Diagnosedaten ausgelesen werden
sollen.

Ausgangsparameter

Datentyp

Beschreibung

BUSY

BOOL

Gibt an ob der Baustein gerade die hersteller-
spezifische Diagnose ausliest.

VALID

BOOL

Gibt an ob das Lesen der hersteller-
spezifischen Diagnose erfolgreich beendet
wurde.

ERROR

BOOL

Gibt an ob das Lesen der hersteller-
spezifischen Diagnose mit einem Fehler
beendet wurde.

ERRVAL

DWORD

Gibt den Fehlerwert an, der beim asynchronen
Lesen Uber den Baustein RDREC entstanden
ist. Auswertung des Fehlers Uber die Hilfe in
TIA Portal VI13.

STATUS

WORD

Gibt das Ergebnis fiir die Ausfuihrung des
Manufacturer-Error-Bausteins an.

0x0000 = Initialisierungswert / hersteller-
spezifische Diagnose wird gerade gelesen
0x0001 = herstellerspezifischer Fehler
vorhanden

0x0002 = kein herstellerspezifischer Fehler
vorhanden

0x0003 = Fehler: asynchrones Lesen
0x0004 = Fehler: falsche Lange des
asynchronen Lesebuffers

0x0005 = Fehler: Diagnose ID ist falsch

TR_Manuf_Error

DWORD

4 Byte Wert mit dem herstellerspezifischen
Fehler
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5.2.2 Funktionsbeschreibung

Mit steigender Flanke des Eingangs REQ wird der Manufacturer-Error-Baustein
ausgefuhrt. Die Ausgange VALID, ERROR, ERRVAL, STATUS und
TR Manuf Error werden auf O zuriickgesetzt. Der Ausgang BUSY wird auf 1
gesetzt.

Danach wird der asynchrone Lesezugriff auf das Mess-System ausgefihrt. Es
werden die Daten des Index OXEOOC gelesen.

Der Zeitpunkt fiir das Riicksetzen des Eingangs REQ auf 0 hat keinen Einfluss auf
den asynchronen Lesezugriff.

Sobald der Lesezugriff beendet wurde wird der Ausgang BUSY wieder auf O
zuruickgesetzt. Abhéngig davon ob der Lesezugriff erfolgreich war und auch sonst
keine Fehler festgestellt wurde, wird der Ausgang VALID auf 1 gesetzt oder im
Fehlerfall der Ausgang ERROR auf 1 gesetzt.

Wenn der Lesezugriff erfolgreich war und ein herstellerspezifischer Fehler
gelesen wurde, wird dieser am Ausgang TR Manuf Error ausgegeben.
Ansonsten hat der Ausgang TR Manuf Error den Wert 0. Ob ein
herstellerspezifischer Fehler gelesen wurde, wird zusatzlich noch Uber den
Ausgang STATUS angezeigt.

Wenn der Lesezugriff nicht erfolgreich war, kann Gber den Ausgang STATUS der
Fehler ermittelt werden. Beim Lesefehler durch den Baustein RDREC wird
zusatzlich noch der Fehlerwert des Bausteins am Ausgang ERRVAL angezeigt.
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Timing-Diagramm des Manufacturer-Error-Bausteins bei herstellerspezifischem Fehler
0xC103 0200.

blauer Bereich: Eingangssignale Manufacturer-Error-Baustein
oranger Bereich: Ausgangssignale Manufacturer-Error-Baustein
gruner Bereich: ,TR-Geber“ Mess-System-Funktion
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Timing-Diagramm des Manufacturer-Error-Bausteins wenn eine falsche Lange des
asynchronen Lesebuffers erkannt wird.

blauer Bereich: Eingangssignale Manufacturer-Error-Baustein
oranger Bereich: Ausgangssignale Manufacturer-Error-Baustein
gruner Bereich: ,TR-Geber“ Mess-System-Funktion
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5.2.3 Baustein Erstellung

>

Neuen Baustein hinzufiigen %

Mame:

Um den Manufacturer-Error-Baustein zu erstellen muss zuerst ein neuer
Funktionsbaustein mit dem Name TR Manufacturer Error angelegt werden.
Dazu muss in der Projektnavigation im Verzeichnisbaum der Eintrag
CD 75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU  1511F-1 PN] ->
Programmbausteine -> Neuen Baustein hinzufiigen durch einen
Doppelklick mit der linken Maustaste angewahlt werden.

Im gedffneten Fenster sind auf der linken Seite die Funktionsbausteine
anzuwahlen. Im Beispielprojekt ist bei Name: TR Manufacturer Error
einzutragen, bei Fehlersicher: ist der Haken vor F-Baustein anlegen zu
entfernen und im Feld Sprache: ist FUP einzustellen. Bei Nummer: muss im
Beispielprojekt manuell 170 eingegeben werden. Da nach dem Anlegen der
Baustein sofort bearbeitet werden soll, muss unterhalb von Weitere
Informationen bei Neu hinzufiigen und &ffnen der Haken gesetzt
werden. Durch betatigen der OK-Schaltflache wird der Funktionsbaustein
angelegt und im Programmeditor gedffnet.

| TR_Manufacturer_Error |

> |Weitere Informationen

Sprache: FUP -
ﬁ Mummer: 170
OB | <l
Organisations- =) manuell
baustein .
O automatisch
Fehlersicher: [:] F-Baustein anlegen £
E Beschreibung:
FB 9
Funktions- Funktionsbausteine sind Codebausteine, die ihre Werte dauerhaft in InstanzDatenbausteinen
baustein ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfigung stehen.
%
Funktion
.
Daten-
baustein
mehr...

[+ Neu hinzufiigen und finen OK 1 | Abbrechen
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» Im Manufacturer-Error-Baustein missen die folgenden Variablen angelegt
werden.

CD_75_-EPN_PROFlsafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Programmbausteine » TR_Manufacturer_Error [FB170]

Wikl g EEEE|8: G2
TR_Manufacturer_Error

@@y Iz &7 I

(=0
(=]

¥ Constant

MName Datentyp Offset Defaultwert Erreichbar a..  Sichtbari... Einstellwert Kornmentar

1 < ™ Input
2 @ =  REQ Eoal 0.0 false )] ]
s lqgm TR _Hardware_ID HW 10 20 16£0 [« [
4 41 > Output
5 4@m. BUSY Bool 40 false ] [+
& |4m = VALID Bool 41 fa [« [
7 | = ERROR Bool 42 false ] )
E 4mm ERRVAL Dwiord 6.0 1680 ] [+
o 4m . STATUS Word 100 1680 ] [
10 g = TR_Manuf_Error DWiard 12.0 16%0 ] )
11 <@ ™ InCut
12 L] <Hinzufiige n>
12 <@ ~ Static
14 | = startManufError Bool 16.0 false ] =l =
15 4@ = tag_M2 Bool 16.1 e ] [ Il
16 4@ = tag_M1 Bool 16.2 false [« [ =
17 |1 = rdrecBusy Bool 16.3 ] =l =
18 @ = et 0 Bool 16.4 ] [+ =
19 |4q = set_1 Bool 16.5 [« [ =
20 41 ~ Temp
21 < = » diagDataFld Array[0..40] of Byte 0.0
22 | = rdreclen Int 420
23 4 = rdrecError Bool 440
24 |qq = rdrecErrval Dwiord 46.0
25 |4 = lenError Bool 50.0
26 4 = idError Bool 501
27 |« = trErrorvalue_1 DWord 52.0
28 41 = trErrorvalue_2 DWord 56.0
20 4] = trErrorvalue_3 DWord 60.0

<

31 L] <Hinzufiigen>
» Um den herstellerspezifischen Fehler auszulesen mussen die folgenden
Netzwerke im Manufacturer-Error-Baustein erstellt werden.
- Netzwerk 1: ..
Kommentar
#REQ #ctarthianufError
P SR
—
#tag_Mh1
grdrecBusy RLO
M RET
—_ 1 0 o—
#tag_M2
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- Netawerk 2: ..

Kormmentar

FWALID #ERROR
FEel_ 0w —
MOWVE
ouT1 #ERRVAL
ouTz FSTATUS
o= EN 3 QUTE — #TR_Manuf_Error
0—In ENO —
#lenErrar #idErrar
FEET_0 m— —

» Im Netzwert 3 wird der RDREC Baustein aufgerufen. Fir diesen Baustein muss
ein Instanz-Datenbaustein angelegt werden. Im gedffneten Fenster ist auf der
linken Seite die Einzel-Instanz anzuwahlen. Im Beispielprojekt ist bei Name:

TR RDREC DB

und im Feld Nummer:

Manuell

170 einzutragen.

Durch

betatigen der OK-Schaltflache wird der Datenbaustein angelegt.

Aufrufoptionen

%

Der aufgerufene Funktionsbaustein speichert seine Daten in

Datenbaustein

E Name \TR_RDREC_DEB

B Mummer 170| =
Einzel-

Manuell
Instanz @
() Automatisch

% einem eigenen InstanzDatenbaustein.

B
Polus -
Instanz =l

Ok

1 | Abbrechen
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b Netzwerk 3: ..
Kommentar
WDB170
*TR_RDREC_DE"
RDREC
Variant
— EN WALID —
FstarthanufError — REQ BUSY P #rdrecBusy
#TR_Hardware_ID D ERROR — #rdrecErrar
16#E00C IMDEX STATUS #rdrecErrval
40 MLEM LEM #rdrecLen
#diagDataFld —| RECORD ENOD
FEUSY RLO
= RET
#rdrecBusy =—— o
*  Netzwerk 4: .
Kormmentar
ERROR_ACTIVE
JMP
#rdrecError —
*  Netawerk 5: .
Kammentar
Int MO_DIAG_DATA
f#rdrecLen N1 P
0 IN2 E—
*  Netzwerk 6: ..
Kommentar
=
Int glenErrar ERROR_ACTIVE
#rdreclLen M1 = JMP
24 — N2 —_— —_—
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- Netzwerk 7: ..

Kommentar

==
Byte
#diagDataFld[18] N1 ==1
16555 N2 e
-
Byte #idError ERROR_ACTIVE
#diagDataFld[19] M1 - P
16&55 M2 —l — —
bt Netawerk 8: ..
Kommentar
SHL
DWord
—.— EN
#diagDataFld[20] 1M ouT #trErrorvalue_1
24 M EMND =—
SHL
D'Word
——— EN
#diagDataFld[21] 1M ouT gtrErrorvalue_2
16 M EMND =—
SHL
D'Ward
—.— EN
#diagDataFld[22] 1M ouT gtrErrorvalue_3
8—mN ENO —
OR
Diord
—.— EN

#urErrorvalue_1 1M1

#trErrorvalue_2 M2

#trErrorvalue_3 & ouT — #TR_Manuf_Error
#diagDataFld[23] N4 3  EMOQ —

MOVE
.= EM 3 OUT1 ESTATUS
IN END —
EVALID RLO
= RET
FEEl_1 = —
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bt Netzawerk 9: ..
Kormmentar
NO_DIAG_DATA
MOVE
.— EM 3 DUT1 FETATUS
2— N ENO —
FVALID RLOD
= RET
Fzet 1 — E—
- Netzwerk 10: .
Komrmentar
ERROR_ACTIVE
==1
#rdrecError —— #ERROR
#lenErrar —— =
FIdError e sk —
MOVE
#rdrecError— EN 3t OUTI H#STATUS
3—IN ENO —
MOVE
#rdrecError=— EN 3t OUTI #ERRWAL
#rdrecErrval IM EMND —
MOVE
#lenError=— Ep 3E QUTI #5TATUS
4 IM END =—
MOVE
#idError=— EN 3t OUTI FETATUS
5 IM END =—
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Um den Manufacturer-Error-Baustein auszufiihren wird dieser im Netzwerk 1 des
Bausteins Main (0B1) aufgerufen. Der Baustein Main (OB1) ist auf die
Programmiersprache FUP eingestellt. Der Baustein Main (0B1) wird durch
einen Doppelklick der linken Maustaste im Verzeichnisbaum der
Projektnavigation angewdhlt und im Programmeditor geéffnet. Der
Manufacturer-Error-Baustein  wird durch Anklicken und Halten der linken
Maustaste vom Verzeichnisbaum der Projektnavigation in das Netzwerk 1
des gedffneten Programmeditors gezogen.

Es offnet sich ein Fenster in dem ein Instanz-Datenbaustein fir den
Manufacturer-Error-Baustein angelegt werden muss. Im gedffneten Fenster ist
auf der linken Seite die Einzel-Instanz anzuwahlen. Im Beispielprojekt ist bei
Name: TR Manufacturer Error DB einzutragen. Durch betatigen des
OK-Schaltflache wird der Datenbaustein angelegt.

Aufrufoptionen %
Datenbaustein
' Mame R_Manufacturer_Error_DB -
BB Mummer | 4 EI
IEI;:zaEr:-z () Manuell
&) Automatisch

Der aufgerufene Funkticnsbaustein speichert seine Daten in
einem eigenen InstanzDatenbaustein.

mehr...

r oK 1 | Abbrechen
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» Der Funktionsbaustein wird jetzt im Netzwerk 1 des Bausteins Main (OB1)
aufgerufen. Nun muissen die Eingdnge und Ausgénge des Manufacturer-Error-
Bausteins verbunden werden. Dazu wurden im Beispielprojekt die
entsprechenden Variablen angelegt und der Baustein damit verbunden.

b Netzwerk 1:

Kormmentar

%De4
"R
Manufacturer_
Errar_DE"
YFB170
"TR_Manufacturer_Error®
M1
BLSY — "RD_Error_BUSY"
M3
WALID — "RD_Error_WALID"
M2
ERROR — "RD_Error_ERROR"
¥MD16
"RD_Error_
I — e ERRVAL — ERRVAL®
1.0 YhANZ
"Start_Read_ "RO_Error_
Error” — RegQ cTATUS STATUS”
262 'l'-'El'u'lD1 0 .
“cd¥75% TR Hardware TR_Manuf_Error RD_Manuf_Error
epn~Head” — |p - END —
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6 Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal im Modul CD_75 -EPN E/A safety 1
wird, wie bei einer Standard-Peripherie, Uber das Prozessabbild zugegriffen. Ein
direkter Zugriff ist jedoch nicht zulassig. Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal
des Mess-Systems darf nur aus der erstellten F-Ablaufgruppe zugegriffen werden.

Die eigentliche Kommunikation zwischen F-CPU (Prozessabbild) und Mess-System
zur Aktualisierung des Prozessabbildes, erfolgt verdeckt im Hintergrund Uber das
PROFIsafe-Protokoll.

Das Mess-System belegt im CD_75 -EPN E/A safety 1-Modul aufgrund des
PROFIsafe-Protokolls einen groReren Bereich im Prozessabbild, als es fir die
Funktion des Mess-Systems erforderlich wéare. Der dort im Prozessabbild enthaltene
F-Parameter-Block wird nicht zu den Nutzdaten gerechnet. Im
Sicherheitsprogramm ist beim Zugriff auf das Prozessabbild nur ein Zugriff auf die
reinen Nutzdaten zul&assig!

6.1 Ausgabe von passivierten Daten (Ersatzwerte) im Fehlerfall

Die Sicherheitsfunktion fordert, dass bei Passivierung im sicherheitsgerichteten Kanal

im Modul CD_75 -EPN E/A safety 1 in folgenden Fallen statt der zyklisch

ausgegebenen Werte die Ersatzwerte (0) verwendet werden. Dieser Zustand wird

liber den F-Peripherie-DB mit PASS OUT = 1 gemeldet, siehe unten.

e beim Anlauf des F-Systems

e bei Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen F-CPU und
Mess-System Uber das PROFIsafe-Protokoll

e wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fir die Fensterinkremente
Uberschritten wurde und/oder das intern errechnete PROFIsafe-Telegramm
fehlerhaft ist

e wenn der, unter der entsprechenden Artikelnummer angegebene, zulassige
Umgebungstemperaturbereich unterschritten bzw. tberschritten wird

e wenn das Mess-System langer als 200 ms mit >36 V DC versorgt wird

6.2 F-Peripherie-DB

Zu jeder F-Peripherie und jedem Mess-System wird beim Projektieren im
TIA Portal V13 automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt. In Bezug auf das
erzeugte Sicherheitsprogramm, siehe Kapitel ,Sicherheitsprogramm erstellen -
Konfigurationsbeispiel, ist das der Baustein FO0000 CD 75 -EPNE/Asafety 1
[DB30002] fir das Mess-System. Der F-Peripherie-DB enthélt Variablen, die im
Sicherheitsprogramm ausgewertet werden kénnen bzw. beschrieben werden kénnen
oder missen. Ausnahme st die Variable DIAG, die nur im Standard-
Anwenderprogramm ausgewertet werden darf. Eine Anderung der Anfangs-
/Aktualwerte der Variablen direkt im F-Peripherie-DB ist nicht méglich, da der
F-Peripherie-DB Know-How-geschiitzt ist.

In folgenden Fallen muss auf die Variablen des Mess-System F-Peripherie-DBs
zugegriffen werden:

e Anwenderquittierung (User Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Kommunikationsfehlern oder nach der Anlaufphase

bei Ausfuhrung der Preset-Justage-Funktion
bei der Auswertung, ob passivierte oder zyklische Daten ausgegeben werden
wenn die zyklischen Daten des CD 75 -EPN E/A safety 1-Moduls abhéngig

von bestimmten Zustdnden des Sicherheitsprogramms passiviert werden sollen,
z.B. Gruppenpassivierung
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6.2.1 Mess-System F-Peripherie-DB ,,DB30002“ - Variablenibersicht

Variable Datentyp | Funktion Zugriff

1 = Passivierung der zyklischen

Datendes CD_75 -EPN E/A lesen/schreiben
PASS_ON BOOL safety_ 1-Moduls tber das Defaultwert: 0

Sicherheitsprogramm

1 = Quittierung fur User
ACK_NEC BOOL Acknowledgment, erforderlich bei
F-Peripheriefehlern

lesen/schreiben
Defaultwert: 1

1 = Quittierung fir User
Acknowledgment nach lesen/schreiben

ACK_REI BOOL Kommunikationsfehlern oder nach Defaultwert: 0
der Anlaufphase
Variable fur Ausfihrung der lesen/schreiben
IPAR_EN BOOL Preset-Justage-Funktion Defaultwert: O
PASS OUT | BOOL Passivierungsausgang lesen
QBAD BOOL 1 = Ersatzwerte werden lesen
ausgegeben

1 = Quittierungsanforderung fur

ACK_REQ BOOL User Acknowledgment IESEn

IPAR OK BOOL 1= Agsfuhrung der Preset-Justage- lesen
- Funktion abgeschlossen

DIAG BYTE Serviceinformation, nur im lesen

Standardprogramm maglich

6.2.1.1 PASS_ON

Mit der Variablen PASS ON = 1 kann eine Passivierung der sicherheitsgerichteten
Daten des CD 75 -EPN E/A safety 1-Moduls, z. B. abhéngig von bestimmten
Zustanden im Sicherheitsprogramm, aktiviert werden. Die Passivierung wird nicht
direkt im Mess-System vorgenommen, stattdessen wird der Zustand dieser Variablen
vom F-Host registriert und aktiviert die Passivierung erst Uber die Daten des
Sicherheitsprogramms. Vom Mess-System werden weiterhin zyklische Daten
ausgegeben!

Wird eine Passivierung lUber PASS ON = 1 vorgenommen, wird die Preset-Justage-
Funktion ausgeschaltet.

6.2.1.2 ACK_NEC

Mit dieser Variablen kann nach einem F-Peripheriefehler zwischen einer
automatischen Wiedereingliederung und einer Wiedereingliederung durch eine
Anwenderquittierung unterschieden werden.

Fir das Mess-System st jedoch kein Prozess definiert, fir den eine
Wiedereingliederung  nach  einem  F-Peripheriefehler  zulassig ist. Aus
Sicherheitsgrinden mussen diese Fehler erst beseitigt werden und anschlieend die
Versorgungsspannung AUS/EIN geschaltet werden.
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6.2.1.3 ACK_REI

Wenn vom F-System fur das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird,
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems.

Fur eine Anwenderquittierung (User Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Behebung der Fehler ist eine positive Flanke an der Variablen ACK REI des
F-Peripherie-DBs erforderlich, welche im Beispielprojekt mit dem Merker M0.Q0,
Symbol-Name ,Tag 1% verknUpft ist.

Eine Anwenderquittierung (User Acknowledgment) ist erforderlich:
e nach Kommunikationsfehlern
e nach der Anlaufphase

Eine Quittierung ist erst moglich, wenn die Variable ACK_REQ = 1 ist.

Im Sicherheitsprogramm muss fir jede F-Peripherie eine Anwenderquittierung tber
die Variable ACK_REI vorgesehen werden. Fur das Mess-System ist diese Vorgabe
bereits berticksichtigt worden.

6.2.1.4 IPAR_EN

Die Variable IPAR EN wird benutzt, um eine Preset-Justage-Funktion auszufihren.
Die Ablaufsequenz zur Ausfihrung dieser Funktion ist im geratespezifischen
Benutzerhandbuch beschrieben.

Eine genaue Beschreibung, wann die Variable bei einer Umparametrierung von
fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices gesetzt/riickgesetzt werden muss, ist
der PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren
DP-Normslave/IO-Normdevice zu entnehmen.

&

Durch IPAR EN = 1 wird keine Passivierung des Mess-Systems ausgelost!

In Bezug auf die Preset-Ausflihrung sind die im geréatespezifischen
Benutzerhandbuch hinterlegten Warnhinweise zu beachten!

6.2.1.5 PASS_OUT/QBAD

Die Variablen PASS OUT = 1 und OBAD = 1 zeigen an, dass eine Passivierung des
Mess-Systems vorliegt.

Das F-System setzt PASS oUT und OBAD = 1, solange das Mess-System
Ersatzwerte (0) statt der zyklischen Werte ausgibt.

Wenn eine Passivierung lber die Variable PASS ON = 1 vorgenommen wird, werden
jedoch nur OBAD = 1 gesetzt. PASS OUT &andert seinen Wert bei einer Passivierung
Uber PASS ON = 1 nicht. PASS 0UT kann deshalb zur Gruppenpassivierung weiterer
F-Peripherien verwendet werden.
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6.2.1.6 ACK_REQ

Wenn vom F-System fur das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird,
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems. Durch ACK_REQ = 1 wird signalisiert,
dass eine Anwenderquittierung (User Acknowledgment) des Mess-Systems
erforderlich ist.

Das F-System setzt die Variable ACK_REQ = 1, sobald der Fehler behoben ist und
eine Anwenderquittierung mdoglich ist. Nach erfolgter Quittierung wird die Variable
ACK_REQ vom F-System auf O zurlickgesetzt.

6.2.1.7 IPAR_OK

6.2.1.8 DIAG

Die Variable IPAR OK wird benutzt, um die erfolgreiche Ausfihrung der Preset-
Justage-Funktion anzuzeigen. Die Ablaufsequenz zur Ausfuhrung dieser Funktion ist
in dem geratespezifischen Benutzerhandbuch beschrieben.

Eine genaue Beschreibung, wie die Variable bei einer Umparametrierung von
fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices ausgewertet werden kann, ist der
PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren
DP-Normslave/IO-Normdevice zu entnehmen.

Uber die Variable DIAG wird eine nicht fehlersichere 1-Byte-Information (iber
aufgetretene Fehler fur Servicezwecke zur Verfugung gestellt. Ein Zugriff im
Sicherheitsprogramm auf diese Variable ist nicht zulassig!

Die Aufschlisselung und Verwendung dieser Variable ist aus dem SIEMENS
Handbuch  SIMATIC  Safety -  Projektieren und Programmieren,
Dokumentbestellnummer: ASE02714439-AD zu entnehmen.

6.3 Zugriff auf Variablen des F-Peripherie-DBs

Zu jeder F-Peripherie und jedem Mess-System, wird beim Projektieren im
TIA Portal V13 automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt und dafur
gleichzeitig ein Name erzeugt.

Der Name wird aus dem festen Préfix ,F“, der Anfangsadresse der F-Peripherie und
den im TIA Portal V13 in den Eigenschaften zur F-Peripherie eingetragenen
Namen gebildet.

Auf Variablen des F-Peripherie-DBs einer F-Peripherie darf nur aus der
F-Ablaufgruppe zugegriffen werden, aus der auch der Zugriff auf die Kandle dieser
F-Peripherie erfolgt (Zugriff vorhanden).

Auf die Variablen des F-Peripherie-DBs kann durch Angabe des Namens des
F-Peripherie-DBs und durch Angabe des Namens der Variablen zugegriffen werden:
.~vollqualifizierter DB-Zugriff"
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6.4 Mess-System - Passivierung und User Acknowledgment

6.4.1 Nach Anlauf des F-Systems

Nach einem Anlauf des F-Systems muss die Kommunikation zwischen F-CPU und
Mess-System (ber das PROFIsafe-Protokoll erst aufgebaut werden. In dieser Zeit
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems.

Wéhrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD und
PASS OUT = 1.

Die Anwenderquittierung (User Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die
Ausgabe von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgangen erfolgt aus Sicht des
F-Hosts unabhéangig von der Einstellung an der Variablen ACK NEC automatisch
frihestens ab dem 2. Zyklus der F-Ablaufgruppe nach dem Anlauf des F-Systems.
Abhangig von der Zykluszeit der F-Ablaufgruppe und des PROFINETs kann die
Anwenderquittierung (User Acknowledgment) erst nach einigen Zyklen der F-
Ablaufgruppe erfolgen.

Dauert der Aufbau der Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-System langer als
die im TIA Portal V13 fir die F-Peripherie eingestellite Uberwachungszeit, so
erfolgt keine automatische Anwenderquittierung (User Acknowledgment).

In diesem Fall ist eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable
ACK _REI des F-Peripherie-DBs erforderlich, welche im Beispielprojekt mit dem
Merker M0 . 0, Symbol-Name ,Tag_ 1% verknUpft ist.

6.4.2 Nach Kommunikationsfehlern

Wird vom F-System ein Fehler in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen
der F-CPU und Mess-System Uber das PROFIsafe-Protokoll erkannt, erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems.

Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD und
PASS OUT = 1.

Die Anwenderquittierung (User Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die

Ausgabe von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgéangen erfolgt erst dann,

wenn:

e kein Kommunikationsfehler mehr vorhanden ist und das F-System die Variable
ACK_REQ = 1 gesetzt hat

e eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable ACK REI des
F-Peripherie-DBs erfolgt ist, welche im Beispielprojekt mit dem Merker M0.0,
Symbol-Name ,Tag 1% verknipft ist
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7 Software-, Beispiel- und Bibliotheken-Download

e Software TR _iParameter zur CRC-Berechnung:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0003

o Beispiel Projekt fur SIMATIC 1500er Steuerung:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0004

o Beispiel Projekt fur SIMATIC 300/400er Steuerung:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0005

e Globale Bibliothek mit Preset-Baustein und Manufacturer-Error-Baustein:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0006
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Software-, Beispiel- und Bibliotheken-Download
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General information

1 General information

This "Technical Information" includes the following topics:

e Parameter definition / CRC calculation
e Safety program creation
e Access to the safety-oriented data channel

The "Technical Information” can be requested separately.

1.1 Applicability

This "Technical Information" applies exclusively for the following measuring system
series with PROFINET 10 interface and PROFIsafe profile in conjunction with a
SIEMENS SIMATIC S7 controller series 300/400 or 1500:

e CDV-75
e CDH-75

The products are labeled with affixed nameplates and are components of a system.

The following documentation therefore also applies:

e SIEMENS manual SIMATIC Safety — Configuring and Programming (document
order number: ASE02714439-AD),

Operator’s operating instructions specific to the system,
Safety Manual TR-ECE-BA-GB-0107

Interface-specific user manual TR-ECE-BA-GB-0095
and this optional "Technical Information"
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2 Safety information

2.1 Definition of symbols and notes

means that death or serious injury will occur if the required
A DANGER precautions are not met.

means that death or serious injury can occur if the required
A WARNING precautions are not met.

means that minor injuries can occur if the required
A CAUTION precautions are not met.

means that damage to property can occur if the required
NOTICE precautions are not met.

indicates important information or features and application
tips for the product used.

%

2.2 Organizational measures

Prior to commencing work, personnel working with the measuring system must have
read and understood the Safety Manual TR-ECE-BA-GB-0107, particularly the chapter
"Basic safety instructions".

2.3 Personnel qualification

The configuration of the measuring system must be carried out by qualified personnel
only, see SIEMENS manual.
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Safety information

2.4 Conditions of use for software examples

TR-Electronic GmbH cannot accept any liability or
guarantee for error-free functioning of the safety program

A WARNING and application examples.
NOTICE The software examples available for download serve
exclusively for demonstration purposes; they are used at

the user's own risk.
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3 Parameter definition / CRC calculation

It is best to define the known parameters before configuration in the F-Host, so that
they can be taken into account during configuration.

The procedure, in conjunction with the SIEMENS configuration software TIA
Portal V13 and the optional package S7 Safety Advanced V13, is described
below.

The TR iParameter software required for the CRC calculation can be downloaded
in chap.: 7 "Download of Software, Examples and Libraries" on page 159.

3.1 iParameters

The iParameters are already preconfigured with meaningful values in the default-
setting and should only be changed if expressly requested by the automation function.
A CRC calculation is necessary for safe transmission of the individually set
iParameters. This must be performed when changing the preset iParameters via the
TR program "TR_iParameter". The calculated checksum corresponds to the F-
Parameter F_iPar CRC. This must be entered in the field F iPar CRC during
configuration of the measuring system. The field ¥ _iPar CRC can be found in the
device wview in the inspector window under Properties -> General ->
PROFIsafe, also see chapter "Setting the iParameters” on page 109.

CD_75_EPN_PROFISafe » PLC_1[CPU 1511F-1PN] » Distributed /O » PROFINET I0-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

‘; Topology view ”EEH Network view |m1‘ Device view |_

it B (e | 5 | | Device overview
¥ .  Module Rack Slot | address | Q address | Type
E > cdx75xepn o o CD_75...
} Interface 0 0x1 cdx75...
CD_75_EFN li0 safery_1 0 1 0.13 011 CD_75..
n CD_75_-EPN 1IO_1 o 2 14..21 CD _75...
I -
L |
R 3 -
= O
<[] 100% -] 5 & ] ] ] >
‘ﬁ.Properties H"j'.lnfo guﬂ Diagnostics ‘
J General ” 10 tags || System constants ” Texts |
b General [l PROFlsaf
Inputs.
110 addresses F_SIL: [sIL3 [+]
Hardware identifier - |°-B--’E-CRC |“
F_Block_ID: |1

|
|
F_Source_Add: |1 |
|
|

F_Dest_Add: [1
thoutAddresses |C

[¥) Manual assignment of F-monitoring time

F_WD_Time: |125 msl

F_iPar_CRC: [437A2FDC |

cre: [17033 |

[ F4i0 DB manual number assignment

r: [30002

e: [FOD00O_CD_75_-EPNI/Osafery 1
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Parameter definition / CRC calculation

3.1.1 CRC calculation via iParameters

The preset standard values are used for the following example of a CRC calculation.
These can be loaded in the TR _iParameter program using an XML template file. If
different values are required, the standard values can be overwritten by double-
clicking on the relevant entry. The modified parameters can be saved as a complete
parameter set or opened again as a template.

> Start TR_iParameter by means of the start file "TR_iParameter.exe", then via
the menu File -> Open XML template... open the template file supplied
with the measuring system (in this example: CDx75M_EPN_002.xml).

-
E TR_iParameter E‘EE

File Info
Feature

TR_iParameter <CDx75M PROFIMET,/PROFIsafe= Release 2.0
File  Info

Feature =

Tool information:

Parameter set description

Open XML template!
Tool information:
[ntegration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1 ... 10}
Parameter set description
F_iPar_CRC
joEc =] | Generate CRCl
|Template: CDx7SM_EPM_00Z xml | Parameter set:
© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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iRelectronic

» Modify the relevant parameters if necessary, then click on the Generate CRC
button for the F iPar CRC calculation. The result is displayed in the
F_iPar CRC field as a decimal or hex value.

TR_iParameter =CDx75™ PROFINET/PROFIsafe> Release 2.0
File Info

Feature Yalue =

Tool information:

Inteqgration time For the speed in the PROFIsafe area; unit [xS0ms] 41 ... 10}
Parameter set description

F_iPar_CRC

jpec x| [i13z081116 Gererate CRCl

|Temp|ate: COx7SM_EPM_002.xml | Parameter sk

Each parameter change requires a new F_iPar_CRC calculation. If a safety program
already exists, this must be regenerated. The new F_iPar_ CRC value and the
modified parameters must be entered in TIA Portal V13 during configuration. See
chap.: 4.3.1 "Setting the iParameters" on page 109 and chap.: 4.3.2 "Setting the F-
Parameters" on page 110.
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Parameter definition / CRC calculation

3.2 F-Parameters

Except for F Dest Add the F-Parameters are already preconfigured with
meaningful values in the defaultsetting and should only be changed if expressly
requested by the automation function. For safe transmission of the individually set
F-Parameters a CRC is required, which is calculated automatically by
TIA Portal V13. This checksum corresponds to the F-Parameter F Par CRC,
which is displayed in the device view inthe inspector window under Properties
-> General -> PROFIsafe during configuration of the measuring system. Also see
the chapter "Setting the F-Parameters" on page 110.

CD_75_EPN_PROFISafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Distributed /O » PROFINET 10-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

‘E Topology view ”ﬁfm Network view |m'|‘ Device view L

#* B B &0 Qs " [ [ Device overview |
¥ - | Module Rack slot | address | Q address | Type
E ¥ cd7Sxepn o ] €D_75...
¥ Interface o 0x1 cdx75_.
CD_75_-EPN IiO safety 1 o 1 0..13 0..11 CD _75...
: CD_75_-EPN li0_1 0 2 14..21 CD_75..
I -
| :
o =
= O
<[] 100% ] v & ] i ] »
‘gProperties ”‘j‘.lnfo yuﬂ Diagnostics ‘
J General ” 10 tags || System constants ” Texts |
¥ General [ PROFlsaf
Inputs.
10 addresses FsiL: [sis [+
DT e F_CRC_Length: [3-Byte-CRC [~]

F_Block_D: [1

F_Par_Version: |1

F_Dest_Add: |1

|
|
F_Source_Add: |1 |
|
|

F_Par_CRC_WithoutAddresses |U

[¥) Manual assignment of F-monitoring time

F_\WD_Time: |125 msl

F_iFar_CRC: [437A2FDC |

F_Far_CRC: [17033 |

[ F4i0 DB manual number azsignment

FAI0 DB-number: [30002 ]

F-/0 DB-name; |FDUDDU_CD_TE_-EPNUOEafety_1
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3.2.1 Non-settable F-Parameters

The F-Parameters specified below are either managed by the measuring system or by
the F-Host, and therefore cannot be manually changed:

F_CRC_Length: 3-Byte-CRC

F Block_ID: 1

F_Par_Version: 1 (V2-mode)

F_Source_Add: 1 (example value, is preset by the F-Host)

3.2.2 Settable F-Parameters

It is assumed that the following parameters are configured with their standard values:
F_SIL: SIL3

F _Dest Add: 1 (address switch)

F_WD_Time: 125

F_iPar_CRC: 437A2FDC (calculation by means of TR tool TR_iParameter)

Each parameter change gives a new F_Par CRC value, which is displayed as shown
above. If a safety program is already present, it must be re-generated.
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Safety Program Creation - Configuration Example

4 Safety Program Creation - Configuration Example

This chapter describes the procedure for creating the safety program using the
SIEMENS configuration software TIA Portal V13 and the optional package s7
Safety Advanced V13.

The safety program is created with the Program Editor in TIA Portal V13.
The fail-safe DBs, FBs and FCs are programmed in the FBD or LAD programming
language. The optional package Safety Advanced V13 supplied by SIEMENS
provides the user with fail-safe application modules, which can be used in the safety
program.

When generating the safety program, safety checks are performed automatically and
additional fail-safe blocks are integrated for error detection and error reaction. This
ensures that failures and errors are detected and corresponding reactions are
triggered, which keep the F-System in safe status or put it into a safe status.

A standard user program can run in the F-CPU in addition to the safety program. The
co-existence of standard and safety program in the F-CPU is possible, as the safety-
oriented data of the safety program are protected against undesirable influence by
data of the standard user program.

Data exchange between safety and standard user program in the F-CPU is possible
by means of memory bits and through access to the process image of the inputs and
outputs.

Access protection

Access to the F-System S7 Safety Advanced V13 is protected by two

passwords, the password for the F-CPU and the password for the safety program. The

safety program has an offline and an online password:

e The offline password is part of the safety program in the offline project on the
programming unit.

e The online password is part of the safety program in the F-CPU.
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4.1 Prerequisites

A 1V I [el Danger of deactivation of the fail-safe function through incorrect

configuration of the safety program!

>

>

The safety program must only be created in conjunction with the
system documentation provided by SIEMENS for the software and
hardware.

Extensive documentation on "Configuring and Programming" a safe
controlier is provided by SIEMENS in its manual SIMATIC Safety -
Configuring and Programming, document order number:
A5E02714440-AD. This documentation is a component of the optional
package s7 Safety Advanced V13.

The following descriptions relate to the pure procedure and do not take
account of the instructions from the SIEMENS manual.
It is therefore essential to observe and comply with the information and
instructions provided in the SIEMENS manual, particularly the safety
instructions and warnings.

The configuration shown should be taken as an example. The user is
required to check and adapt the usability of the configuration for his
own application. This also includes the selection of suitable safety-
oriented hardware components and the necessary software
prerequisites.

Software components used for the S7 Safety Advanced V13 configuration
example:

e TIA Portal V13 SP1 Update 4
e S7 Safety Advanced V13 SP1 Update 4

Hardware components in the SIMATIC 1500 series used for the S7 Safety
Advanced V13 configuration example:

e Profile rail (6ES7 590-1AB60-0AA0)

e Voltage supply "PM 1507" (6EP1332-4BA00)

e F-CPU unit "CPU1511F-1 PN" (6ES7511-1FK01-0ABO0)
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.2 Hardware configuration

» Start TIA Portal V13 and create a new project.

T4 Siemens —-ox

Totally Integrated Automation
PORTAL

Create new project

Project name: | CD_75_EFN_PROFISafe] \

Open existing project

Path: | ClUsersluseriDocumentslAutomatisierung

Create new project Author: | user ‘

Comment: &
Migrate project

Welcome Tour

Installed software

Help

User interface language

» Project view

» Openthe Devices & Networks portal and select Add new device.
1 T4 Siemens - C:\Userswser\Documents\Automatisierung\CD_75_EPN_PROFISafe\CD_75_EPN_PROFISafe —_OoXx
Totally Integrated Automaﬂt\iorl

PORTAL

Add new device

networks

I Devices & @ Show all devices Device name:

. Add new device |

~ [ Controllers Device:
» [ sIMATIC 57-1200
» (@ siMamC 57-1500
» [ simMaTIC 57-300
» [§ simamC 57400
» [ SIMaTC ET200 CPU
» [} Device Proxy

Contrellers

L

Description:

' Configure networks

r

FCsystems

Drives

[ Open device view

} Project view Opened project: C\Users\user\Documents\Automatisierung\CD_75_EPN_PROFISafe\CD_75_EPN_PROFISafe
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» Selectcpu 1511F-1 PN and then select the Add button.

T4 Siemens - C:\Usersluser\Documents\Automs

Devices &
networks

» Project view

® Show all devices

. Add new device

' Configure networks

erung\CD_75_EPN_PROFISafe\CD_75_EPN_PROFISafe

Add new device

tﬁelectronic

_ON

Totally Integrated Automation
POR

TAL

Device name:

[PLc

Contrallers

L

HM

0|

FCsystems

Drives

[ Open device view

~ [ Controllers
» (@ siMamC 57-1200
~ [ SIMATIC 57-1500
~[@cru

» (@ cPu1s11-1 PN

» (@ CPU1S11CT PN
» [@CPU1S12C1 P

» (@ CcPU1S131FN
» [l CPU15152 PN

» [ cPU 1516-3 PNIDP

» [ cPU 1517-3 PIDP

» [ cPU 15184 PNIDP

~[@CPU1S11F1 PN
[l 6E57 511-1FK00-0ABO
[Joec: 5 Srovomnd

» [l CPU1513F-1 PN

» [ CPU1515F2 PN

» [ CPU 1516F-3 PNIDP

» [ cPU 1517F-3 PNIDP

» [ CPU 1518F<4 PNIDP

» [l Unspecified CPU 1500

» [ cPUSIPLUS

» [ simMaTIC 57-300

» [§ simamC 57400

» [ SIMaTC ET200 CPU
» [} Device Proxy

Device:
CPU1S11F1 PN

Article no.:  [6ES7 511-1FK01-0A80

Version: V1.8

Description:

CPU with display; work memaory 225 KB program
and 1 MB data; can be used for safety
applications, supports PROFIsafe V2; 60 ns bit
instruction time; 5-level protection concept,
integrated technology functions: motien, closed-
loop control, counting&measuring; integrated
trace; interface: PROFINET IO centreller, supports
RTIIRT, 2 ports, IO device, MRP, transport protocel
TCPilP, 57 communication, Web server, constant
bus cycle time, routing; firmware V1.8

Add

Opened project: C\Users\user\Documents\Automatisierung\CD_75_EPN_PROFISafe\CD_75_EPN_PROFISafe

» The program changes to the TIA Portal V13 project view. The device view
with the mounting rail and CPU 1511F-1 PN is selected in the work area. The
hardware catalog opens on the right-hand side.

Project Bdit View Inser Or Windew

3 (M soveproect @ X %=

Options Toals

Devices
500

0

€0_75_£Pn_pRoFISate
W A new device
sh Devices & networks
* [ PLC_1 [ERU1ST-1 P
N evice confgun
2 Online & disgn
® safery Adminission

+ (gl Pregram blocks
+ [ rechnalogy object

v E
+ [a AChag
+ [6 PLC data types

n and foree mbles

+ [ Trece:
15§ Frogram info

» [ Beviee proy dats

 Languages B resources
» I3 Online sccess
+ [ Card ReaderUsE memary

S X O 50 G B Y Goomine 7 G

Totally Integrated Automation
PORT;

AL

v Details view.

Hame:
|1t wevice contguration
] nline & disgnostes
® Sasesy Adminis rasion

[ Fregram blocks
@ rechnology okjece:
urce fies

8 PLCdaw ppes
(G Vitch snd force tables
& Onling backups
i Device proy daa
9] program infe

& Telice

& Topology view | Networkview [If Device view || Options
4 | Device overvew 4
2 W oie fock (St [\adarens O adten ||| ¥ Catalon
=| ° o o e Wy [l
AT ol 8 rier
v - .
b ORI 0 1. | ram
L] 7 0 2 | vraes
Rail 0 & 2 vimou
i = v imom
: it i
» (@ oing
v o 7 a
o =
o 8
PR
"
o or
» [ Intersce madules
o 13 =
| o e
<[ 3] [100% = ——— a « - L
[ S properties  |Tidinfo L |3 Diagnostics
Ganeral 10 tags | System constants Taxts
» Fom i1 F2R)
‘b server secess Falsafe
(i Foactivation
~ | Information N
Device: -l
Gissbie Factivatian
Fporameters
(= I BesisforFRORsk nddresses: [0 =l L
Warch tables Defeult Fnanitorng time for
Userdefined logo. L | s (B . Article na.
Userimeriace languages o =
Time of day
- Protection Description
Connection mechanisms
Securtyevent
 Sytem power supply
Genera
Fover segmento 0 2

—

Bojeyes aiempien (|

e g ]

T & )|
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Safety Program Creation - Configuration Example

» In the hardware catalog, with the "Filter" option set, select the 70 W power supply
by double-clicking with the left mouse button on the 6EP1332-4BA00 symbol.

stwork view  [[IY Device view | Options 2z
; ==
o
E]
5
k Slot laddress | Q address | | A | Catalog g
o ~ |<Search> | 2
&
1 [ Filter g
1x1 | - e &2
2 1 ~ (i PM70W 120/230VAC
: I FaEP1332-4BA00] |
& » [ PM 190W 1201230VAC o
g » [@Ps %
5 » [ crU 1
g » (WD e
5 » [ 0Q T
£ » [ DIDQ ||
1Y » [ Al =g
1 » [ AQ E
2 » [ AllAQ =
13 » [l Communications madules
14 = =
» L Technology modules LLI
n » [ Interface modules -E
§
i ||ﬂ Diagnostics | z
W

»  The power supply is added to the mounting rail. The hardware components in the
mounting rail are now complete.

Broject dit Yew jmen Qnline Optiogs Jools indow Help Totally Integrated Automation
PORTAL

| General [ 10 tags [ System constants | Tems |

» Genersl -
General ﬂ

Project information

O3 st 3 X S X Ve D EEE G S sowine F coios fp W x|

Devices & Topology view |db Network view |IY Device view || Options |
i : =T . F
500 |2 | dr | (R -] E (el Qs 4 | Device overview =l
L] RS EH PRtk = PMTOW 1200230vAC D) B = iy )| =
I 72 new device =g — e g
LS O i o ) FORNETedce O 1 - g

- [ A [ 1s1e o] < o 2 =}

X (a8 P 70w 120033008

=l = O b W scrr3s24200 o
7 3 0 5 . 7 m c » [l P 190W 1201230VAC o
TEE vimes £
SE + @ H
I vmol H
s & + oo -
0 + oo |
o m [
PR g
o 13 H
o s =
= ]
< n 3] [100% |+ ; o [<] =
S Properties  [finfo L] % Diagnostics | H

(3]
b [ Card ReaderUSB memary

—_— Name: (14700 120230VAC ~ Information |
Author: |user Device: -
f [v]
f Reck: [0 PIATOW 1 20230VA A
sler 0 1
Anicleno.  [BEF133248400
Catalog information Versic

Short designation: |FM 70% 120230VA

Designation: Lo coment supsly 70, 120230 AC: 34ppIEs modults and 10 WA 24  OC v ot wal g i

In the next step the appropriate GSDML file for the measuring system must be
installed. To do this, copy it to the corresponding installation directory of TIA Portal
v13 with the relevant bitmap file. You should note that the directory structure can vary.
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» Select the menu Options -> Manage device description files
(GsD) . The window Manage general station description files opens. Specify the
installation directory for the GSDML in Source path, select the GSDML file and
then select the Install button.

Manage general station description files %

source path: |C:'.Users'.u5er'.Du:ncuments'.F.utomatisierung'ﬁ.dditionaIFiIes'.GSD | E

Content of imported path

[] File Version Language Status Info
¥ GSDMLV23-TR-0153-CD_75_€PN.. V23 English, Ger__ Already installed PROFINETIP_.

[<] M |

Delete H Inztall H Cancel |

»  After installing the GSDML file, the project view of TIA Portal V13 opens
without any selection in the work area.

uments\Automatisierung\CD_75_EPN_PROFISafelCD_75_EPN_PROFISafe

Project Edit View
S

rt Online Options Tools Window Help

X ==

Totally Integrated Automation

X Ot cis 50 G WG coonioe F Goomioe fo M x| PORTAL

[ Devices |
500

v ) CD_75_EPN_PROFiSate

» [ Card Readeriuss memory

i

Options.

Sysel g

v Find and replace

e

[

G Properties | %t Info 41| % Diagnostics

General

No ‘properties’ available.
No ‘properties’ can be shawn st the moment. There iz either no object selected or nothave prop v Languages & resources

v Details view

es
rce tables
backups
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Safety Program Creation - Configuration Example

» In the project tree on the left-hand side, select the entry Devices & Networks
by double-clicking on it with the left mouse button. The network view is shown in
the work area.

T Slemens - C:\LisersurseriDocumentsiAutomatisierungicD_75_EPN_PROFISaie\-D_75_EPN_PROFISafe

O swveproince @) X 1 5 X W 2| % 0 0 W G | coonine ¥ coottine | fp P % 5 1] PORTAL
€D_75_EPN_PROFISafe » Devices & networks
Devices & Topology view | Network view  |If Device view | | Options s
T : =T ——————— T
400 [=H] 2 |ie¥ mernors] | 1 connections e RH | | Network ovendew o ns e ]
- v H
- . . Wi Device Type A Catalog H
-] CO8RIM_PRORE L) ~ S71500ET200MF station_1 571500 T200MF seatian e iy | it || 2
— » mea crutsties ; g
e [l ; H
- o
+ g Drves & smarers o
" » [ Meswrk companents 5
+ L3 Detecting & Morstosing s
40 H
+ [ Other e devices -
=
B
. m I
| n 31100 - a [ . > c
A Properties  |Tyinfo &)| & Dlagnostics H
General i
R No 'properties’ available,
» [ Cerd ResderluSe memary Hoproperies’ can be shewn ot the moment. There & either no object selected ar the selecied abject does not have any displayable properies.
~Infarmation
~ Detalls view o -
Hame
icle
eriion: el
Descrption:

» In the hardware catalog, with the filter option set, select the measuring system by
double-clicking with the left mouse button on the symbol CD 75 -EPN MRP
Vv2.3. The measuring system is now displayed in the network view in the work

area.
e view Options 23]
_[D] Elf
2
e | Catalog :ﬁ:
station [<searchs | iy | it ]| 2
E Filter %
» rj. Controllers &
¥ [ HM
L] rj. FC syztems E
] I—Si Drives & starters o
4 p_m Metwork components =
» I'j. Detecting & Monitoring E
» [ Distributed li0 e
» [ Field devices w
- I"_u Other field devices -
~ [l PROFINETIO 5
] I"_!. Drives g
- rL_[. Encoders =
» [ SIEMENS AG N |
vp_uTR{IECtronic GmbH m
E ~ [ TR CD_75_EFN c
[l co_75_€PN MR V23 &
[l co_75_€Pnvz3 5
] rj. Gateway
] I"_!. Ident Systems -
4 p_[. Sensars
» (Il FROFIBUS DP
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» Connect the Profinet network of the measuring system to the controller. Do this
by selecting the text Not assigned in the network view for the measuring
system with the right mouse button.

b+ Devices & networks

ons |—' Il connection |"| e

cdx75x-epn O ey
€D_75_-EFN MFR...

Mot assigned .®

» In the selection menu which opens, select the Profinet interface of the controller;
this is interface PLC_1.PROFINET-Schnittstelle 1 inthe example project.

k¢ Devices & networks

- E HAHE
ons |_ connecton |V| I+

cdx75x-epn O =
CD_75_-EFN MR... ;

Mot asginnad = =
— Select |10 controller

PLC_1.PROFINET interface_1

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved

08/06/2021 TR-ECE-TI-DGB-0292 v02 Page 101 of 159




Safety Program Creation - Configuration Example

» The measuring system is now connected to the controller.

atsiAutomallsierung\CD_75_EPN_PROFISafe\CD_75_EPN_PROFISafe

options  Tools  window  Help
3 saveprojer 3 M 1 3 X D= M E R S coonline F coor
CD_75_EPN_PROFISafe »

Totally Integrated Automation
mm x4 PORTAL

|| Devices e
100 [E] 2 [ nerwor] | 12 comnecsons BRI I i
3 10 system: PLC_1 PROFINET 10-Systam (100) £
= :?f_’;""“f:m”“" L v S7T1500ET200MFstation 1 S71500KET200NP station wy | it || 2
 add new device - g
neswmrks BLC chseepn W ;;un:ur ™ g
SR .75 e 2, e H
1Cou1511F.A M) 75 5 7
= A o MENE cors emineeizs
§ U
-------------- HoE ronmer o syme ] H
» [ Card ResdierissB memary i
[ Other feld devices .
—y &
o= 5
v| o
<] n 3] [100% =l —— 4 . c
o Properties  |Muinfo 1| Bl Diagnostics H
General | 10 tags | System comstants | Texts i
MASEREIS - » (@ et Systems -
» PROFINET PROFINET » @l Sensors
Hordn » [ PROFBUS OF
Genen!
Wome: [PriE_t ~information
= Details view -
STsubnet: 7908 | - |1 Device: =
P et i suboet
o, . »
|| Domsin
U > Synedomains <075 _eminerv23
— — Aricleno:[Co_75 _EPriaeE
ync-Domain_ 1 @ (GEOMLAZITRD1534w]

4.2.1 Defining the properties of the hardware configuration

The object properties of the individual hardware components are defined by clicking
the leftmouse button on the relevant position in the network view.

» To set the controller properties, the controller must be selected in the network
view. The selection is marked by a line.

CD_75_EPN_PROFI5afe » Devices & networks

[Ru Network nu

HAHE
] & 5B

Connections | HMI connection

o 10 syster

cdx75x-epn |
CD_75_-EFM MR...

FLC_1 .

PLC_1 = .
cruisiie-ien | ~
Ok

R

PLC_1.PROFIMNET IO-5yste._. |

(<] w | 100%
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» The controller properties are displayed in the

network view after selecting the tab Properties -> General.

jselectronic

inspection window below the

‘; Topology view ”ﬁg-h Network view IiY Device view

i % £ Q 4 = J Network overview ” Connections ‘ L 3
I 10 system: PLC_1.PROFINET 10-System (100) 4/ Device Type A
~ S71500/ET200MP station_1  571500/ET200MF station
PLC_1 cdx75x-epn - . P PLC CPU 1511F-1 PN
CPU 1511F-1 PN CD_75_-EPN MR... i. ¥ GSDdevice_1 G5D device
FLC_1 . = T T » cdTSxepn CD_75_-EPN MRP V2.3
5
-PROFIMET 10-5yste... I~
(<] u [<] i ] »

‘ﬁ. Properties H*i.‘.lnfo y"ﬂ Diagnostics

»
13
3

- v v

- -

J General ” 10 tags ” System constants ” Texts

Failsafe
PROFINET interface [X1]
Startup

Cycle

Communication load
System and clock memory
System diagnostics

Web server

Display

Userinterface languages
Time ofday

Protection

System power supply
Configuration control
Connection resources
Overview of addresses

General

Project information

Name

Author:

Comment:

Rack:

Slot:

Catalog information

[PLC1

‘user

[0

Short designation: |CPU 1511F-1 PN

Description:

CPU with display; work memory 225 KB program and 1 ME data; can be used for safety applications, supports
FROFIsafe W2; 60 ns bit instruction time; 5-Jevel protection concept, integrated technology functions: motion,

closed-oop control, counting&measuring; integrated trace; interface: FROFINETIO controller, supports RTIRT, 2
ports, |0 device, MRP, transport protocol TCP/IP, S7 communication, Web server, constant bus cycle time, routing;

firmware V1.8

~

Article number:

6ES7 511-1FK01-0AB0

Firmware version: ‘VLS

"
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Safety Program Creation - Configuration Example

» To define the IP address, go to the directory tree and in the General tab select
the directory PROFINET interface[X1] -> Ethernet addresses. The IP
address and subnet mask can be set in the mask under TP protocol. The IP
address is set by the PG/PC when the project is downloaded.

J General ” 10 tags || System constants ” Texts |
» General Il
S Ethemet addresses
~ PROFINETinterface [X1] Interface networked with
General
F-parameters Subnet: ‘PNI'\E_1

Time synchroniztion
Operating mode

IP protocol
» Advanced options
Wieb server access (=) SetIF address in the project
Hardware identifier
Starup IPaddress: | 192 . 168 .0 .1
cycle b Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0
Communication load N [ use router
System and clock memory M —
» System diagnostics ol
b Wb server () 1P address is set directlyat the device
» Display
Userinterface languages PROFINET
Time ofday
» Protection ["] PROFINET device name is set directly at the device
b Systemn power supply [ Generate PROFINET device name autematically

e T i PROFINET device name ‘plc_1

Connection resources

Overview of addresses Converted name: ‘plcxb1d09d

Device number: ‘0

» To configure the access rights for the F-CPU, select the Protection directory
in the General tab in the directory tree. At least the access level Full access
(no protection) should be selected in the mask and a password must be
assigned in the setting Full access incl. fail-safe (no
protection). The password "pw_fcpu" is used in the example project.

J General " 10 tags ” System constants " Texts |
¥ General M )
b Foilsafe Protection
» PROFINETinterface [¥1] Access level
Startup
Cycle selectthe access level for the PLC.

Cornmunication load

System and clock memaory
¥ v Access level Access Access per...

b System di i
s I:shem i HKI Read Wirite Fail-safe | Password
Web server =
> GRel () Full aecess incl. failsafe (no protection) b4 b4 b4 v s
UISP ?) ol @® Full sccess (no protection) ' ' v
serinterface languages A
() Read access v L'
Ti fday -
A ) HMI access L'

L g Frotection;
M () Ho sccess (complete protection)
Connection mechanisms
Security event

System power supply Full access (no protection):

Canfiguration cantral T4 Portal users will have access to standard functions functions.

HMI applications can access all functions (failsafe and standard).

-

Connection resources

Overview of addresses Mandatory password:
For additional access to the fail-safe functions, TIA Portal users need to enter the *full access incl. fail-safe” password.

Connection mechanisms

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 104 of 159 TR-ECE-TI-DGB-0292 v02 08/06/2021




iQelectronic

» In order for the blocks for the safety program to be generated automatically, fail-
safe must be activated in the F-CPU. To activate fail-safe, select Fail-safe in
the General tab in the directory tree. The checkbox F-capability must be
activated in the mask under F-activation. If not, fail-safe must be activated by
selecting the button Enable F-activation.

J General ” 10 tags " System constants ” Texts |

: :I::f; Fail-safe

» FROFINETinterface [X1] E-activation

Startup
Cycle

Communication load

System and clock memory

-

System diagnostics

-

Web server

-

Display
Userinterface languages
Time ofday

-

Protection

-

System power supply
Configuration control
Connection resources

Overview of addresses

Disable F-activation

F-parameters

Basis for PROFlsafe addresses: |D EI
Default F-ronitoring time for
central FiO: |150 ms|

As the F-CPU has activated Device replacement

without exchangeable

medium is set by default in the options. For the example it has to be switched off.
To deactivate the setting, select the General tab in the directory tree and then

select the directory PROFINET interface[X1]

->

Advanced options ->

Interface options. In the mask the Support device replacement
without exchangeable medium checkbox must be deselected.

J General " 10 tags

System constants

|| Texts |

b General

» Failsafe

~ PROFINET interface [¥1]
General
F-parameters
Ethernetaddresses
Time synchronization
Operating mode

w Advanced options

Interface options

Media redundancy

Real time settings

Port [X1 P1 R]

Port [X1 P2 R]

Web server access

- v -

Hardware identifier
Startup
Cycle

Printed in the Federal Republic of Germany
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> Interface options

[ Call the user program if communication errors occur

D Support device replacement without exchangeable medium
D Permit overwriting of device names of all assigned IO devices

[J use IEC V2.2 LLDP mode

Send keepalives for
connections
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Safety Program Creation - Configuration Example

» In order to set the measuring system properties, you must select the measuring
system by double-clicking with the left mouse button in the Network view of the
work area. This opens the Device view of the work area with the measuring
system. Below the Device view the measuring system properties are
displayed in the inspector window, under Properties -> General.

PROFISale\cD_75_EPN_PROFISate

T Slemens - C2

Project  Edit View n o Optars  Tosls  Window  Help Totally Integrated Automation

TN sveprieer @ W 15 X D2z 5 M E B S caonline # ne 1] PORTAL
75 fe

[ Devices & Topology view |db Netwark view |IY Device view || Options =]
= = =

Qo [ 2 | d| [cdrswesn = | E B eH |t 52 | | Device ovendew | d|¥
o 1ndims Qsads .. [ ]GO0 H
al i 7 EEN TR e ) Srarchs iy it |3
I A e device o o = g
h Devices & nemnorks - 3 T = L
[cru 151161 o0 = B . s + ([ Head macul &
— Kl
i = %
- E)
- =
+ 19 Cad Readecuss memary & S 4
[ 3] [106" [1] > i
A Froperties | Myinio_b| % Diagnastics g
General | 10tags | Systemconstants | Texts | Cl
General = A

~ Information
~ Details view 5 a]
0 Deviee:
— Catalog infarmation
Shers designation: |CD_75_SFH LEF V25
Descrption: | Safeilinzate: Wufsturn (15 Bit, Singleturm (13 81 Velacity (16 Bit 5igned):; Media Redurdancy Frotacol (VAF) .
Aicie e
Aicle ne.: |CD_75_SFIIRE
Firnware version: )
Harduare product version: |1
G50 fle: [ gsemivz30153<4_75_#pn20150309 01

» To define the IP address, go to the directory tree and in the General tab select
the directory PROFINET interface[X1] -> Ethernet addresses. The IP
address and subnet mask can be set in the mask under TP protocol. The IP
address is set by the PG/PC. The device name can be defined in the mask under

PROFINET.
J General " 10 tags ” System constants ” Texts
- General [
- Ethemet addresses
Cataleg information
~ PROFINETinterface [X1] Interface networked with
General
Ethernet addreszes: Subnet: | PNIIE_1
» Advanced options | R Pe———
Hardware identifier
Hardware identifier
IP protocol
[¥ use IP protocol
(&) setIP address in the project
L IFaddress: | 192 . 168 .0 .2
1
- subnet mask
» Use router
Router address 0O .0 .0 .0
() IP address is setdirectlyat the device
PROFINET
E Generate PROFINET device name automatically
PROFINET device name |cdx?5x—epn
Converted name: |[dx?51—epn
Device number: |1
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» To assign the device name to the measuring system, the measuring system must
be selected with the right mouse button in the Device view of the work area.
This opens a context menu. In the menu select the entry Assign device name
with the left mouse button.

75_EPN_PROFISafedCD_75_EPN_PROFISaTe

Frojec  Edit Veew Im

B

apsar

Tools Vindaw Help

~ Totally Integrated Automation
G 3 svepcier 3 X 15 Gy X e G M E G F coonine F LAR x 1 PORTAL
Devices | Topology view g Network view |IY Device view || Options (=)
i0 O B & e 1 | [ Device overview | I|E
H
fack sl adowm  guddres |s
- ] 075 £ paorisae e g iy )| &
B e devce e =
D g
ok Devices & nesnark O_7s_ G saknd 0 1 o3 o k3
Ol LoE o) c0_75_tmio_1 o 2 142
+ & Comman dors R |
b
g
¥ lyg Online access g
[ Carnd BesdeAIE memory 4
» =
s
d properties [ info | & Diagnostics 3
W
] Information
 [Details view o Ta]
Har
(0)1P nddress is st dircetlyat the devies E
PROFINET
[ Generate PROPINETdevies rame sutomaticslly
PROFINETduvice nama | ca75eapn
e [cirseepn

C0_75_EP_pROFISafe was

» In the opened window check the device name and device type under the setting
Configured PROFINET device and change these if necessary. Set the
connection to the Ethernet network under the setting Online access.

Then select the Update 1list button.

Assign PROFINET device name. %

L

Configured PROFINET device

PROFINET device name: | cdxSxepn =

Device type: | cD_75_EPN MRP V2.3 ]

Online access
Type ofthe PGIPC interface:

[®_prne [=]
R intel (%) PROI1000 MT-Netzwerkverbindung <... |+ | @[]
L] g

PG/PC interface:

= Device filter

[¥) Only show devices of the same type
["] Only show devices with bad parameter settings

["] only show devices without names

Accessible devices in the network:

1P address MAC address Device PROFINET device neme  Status

0000 00-03-12EFE976 TRCD_75-EPN — 1. No device name assigned
Flash LED

[e] [T

Update list N Assign name ‘

Online status information:

ﬂ Search completed. 1 of 3 devices were found.

[€] [T 2]

Close
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Safety Program Creation - Configuration Example

» From the network list, select the measuring system whose name you wish to

assign. You can then select the Assign name button.

Assign PROFINET device name. S

Configured PROFINET device
PROFINET device name: | cdx7Sxepn [+
Device type: | CD_75_EPN MRP V2.3 J

Online access
Type ofthe PGIPC interface:  [B_puiiE [~]

PGIPCinterface: (Rl Intel(R) PROI1000 MT-Netzwerkverbindung ... | | (©)[:cl]

F? Device filter

@ Only show devices of the same type

[] onlyshow devices with bad parameter settings

[] onlyshow devices without names

Accessible devices in the network:

IP address MAC address Device PROFINET device name Status
0.0.00 00-03-12-EFE9-76 TRCD_75_-EPN — I No device name assigned
D Flash LED
o} G
Update list | [ Assignname |

Online status information:

€  sesrchcompleted. 1 of 3 devices were found.
o Search completed. 1 of 3 devices were found.
(5 ) Search completed. 1 of 3 devices were found.

[«] i [2]

Close

» As soon as the name has been assigned, the measuring system is displayed with
a blue tick and the status OK in the network list. The window can then be closed

with the Close button.

; Device filter

E Only show devices of the same type
[ Only show devices with bad parameter settings

D Only show devices without names

Accessible devices in the network:

IF address MAC address Device FROFIMET device name Status
0.0.00 00-03-12EFE976 TRCD_75_EPN cdx7Sxepn 0 oK
[ Flash LED
[«] [T
Update list | |

At delivery and after a factory reset, the measuring system has no device name stored.

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved
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4.3 Parameterization

4.3.1 Setting the iParameters

» In order to set the iParameters, first go to the Device view of the work area
and in the Device overview tab displayed on the right-hand side select the
entry CD_75 -EPN E/A 1 with the left mouse button.

CD_75_EPN_PROFISafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Distributed /O » PROFINET 10-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

‘E Topology view ”ﬁfm Network view |m'|' Device view L
i FECEIRYE "4 | [ Device overview |
¥ - | Module Rack slot | address | Q address | Type
¥ cd7Sxepn o ] €D_75...
¥ Interface o 0xi1 cdx75
€D_75_-EPN liO safety 1 0 7 0.13 0.11 CD_75...
: CD_75_-EFNliC_1 0 2 14.21 CD_75..
I I
| :
- -
E [ i‘ T
<] 100% - —y— & <] n ¥
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Safety Program Creation - Configuration Example

» The properties of the slot are displayed in the Device view in the inspector
window after selecting Properties -> General.
To set the iParameters, the Module parameters directory must be selected in
the directory tree of the General tab.

CD_75_EPN_PROFISafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Distributed /O » PROFINET I0-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

‘; Topology view ”ﬁg-h Network view ”ﬁ'f Device view L
it o (elH | 5 | | Device overview
¥ .  Module Rack Slot | address |Q address | Type
E > cdx75xepn o o CD_75...
} Interface 0 0x1 cdx75...
CD_75_-EPN li0 safety_1 o 1 0..13 0..11 CD_75..
n CD_75_EFNliO_1 0 2 1421 CD_75..
I -
L L.
R I~
E I ';‘ T
<] 100% | —y— & <] i ] »
‘Q.Properties ”"_i.‘.lnfo y"ﬂ Diagnostics |
J General ” 10 tags ” System constants ” Texts ‘
b General Il
Module parameters
Inputs.
Module parameters: iParameter
10 addresses
Hardware identifier Integrationtime safe: ‘2 ‘
Integrationtime unsafe: ‘ZD ‘
Windowinkrements: ‘1DDD ‘
ldlenesstolerance preset: ‘1 ‘
Direction: ‘fnrward |v‘

If different parameter values are required, as shown above, a F iPar CRC
calculation must occur for this new parameter data set. See chap.: 3 "Parameter
definition / CRC calculation" on page 89. The calculated value must then be entered in
the parameter data set of the F-parameters under F_iPar CRC. See chap.: 4.3.2
"Setting the F-Parameters” on page 110.

4.3.2 Setting the F-Parameters

» In order to set the F-Parameters, first go to the Device view of the work area
and in the Device overview tab displayed on the right-hand side select the
entryCD_75 -EPN E/A safety 1 with the left mouse button.

CD_75_EPN_PROFISafe » PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] » Distributed /O » PROFINET I10-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

‘E Topology view ”ﬁfm Network view |m'|‘ Device view L
g [cdasxepn [¢] B B |g[H @ s H Device overview
-~
¥ - | Module Rack slot | address | Q address | Type
E ¥ cdxSxepn V) o €D_75..
b Interface 1] 0x1 cdx7s...
CD_75_-EPN Ii0 safety_1 0 1 0.13 0.1 CD_75...
n CD_75_EFN li0_1 0 2 1421 CD_75..
I -
| :
P 4 B
= O
<[w] [>][1o0% T v 8 [« w :
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window after selecting Properties -> General.

To set the F-parameters, the PROFIsafe directory must be selected in the
directory tree of the General tab.

iQelectronic

The properties of the slot are displayed in the Device wview in the inspector

CD_75_EPN_PROFISafe » PLC_1[CPU 1511F-1PN] » Distributed /O » PROFINET I0-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

‘; Topology view

”Egh Network view |m1‘ Device view |_

F_Source_Add:

F_Dest_Add:

F_Par_CRC_WithoutAddresses

F_WD_Time:

F_iPar_CRC:

F_Par_CRC

F-iD DB-number

F-IIO DB-name.

[1

|
|
[ |
|
|

[o

[¥) Manual assignment of F-monitoring time

[125 ms |

[43722FDC |

[17033 |

[ F4i0 DB manual number azsignment

[30002

it B ELEa: S | | Device overview
¢ | module Rack Slot | address | address | Type
E ¥ cdx75sxepn o o €D _75...
b Interface 0 0x1 cdx75...
CD_75_EFN li0 safery_1 0 1 0.13 011 CD_75..
n CD_75_-EPN 1IO_1 o 2 14..21 CD_75...
I -
| |
A =
L £ W T
<] 100% v —5— & <] i ] »
‘ﬁ.Properties H"j'.lnfo guﬂ Diagnostics ‘
J General ” 10 tags || System constants ” Texts |
¥ General [l PROFIsaf
Inputs.
110 addresses F_SIL: [SIL3 [~]
Aoy L F_CRC_Length: [3-Byte<RC [~]
F_Block_ID: |1
F_PFar_Version: |1

[Fooooo_cp_75_-EPni/Osafety_1

The F_Dest_Add entry and the setting of the address switches for the measuring
system must correspond!

The parameter value for the parameter F_iPar CRC results from the set parameter
data set for the iParameters and the calculated CRC value. See chap.: 4.3.1 "Setting
the iParameters" on page 109.

» The blocks for the safety program are generated automatically. The only
precondition is that the F-CPU has activated the fail-safe. (See chap.: 4.2.1
"Defining the properties of the hardware configuration" on page 102).
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.4 Creating the missing (F-)blocks

The blocks that have already been automatically created can be viewed in the
Project tree inthe directory tree of the device.

All fail-safe blocks are shown with a yellow background to distinguish them from
blocks of the standard user program.

Project tree m «4
Devices
& O © =2

* 7 CD_75_-EPN_PROFlsafe
ﬁb'f‘-.dd new device
g Devices & networks
= [[J PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[If Device configuration
%/ Online & diagnostics
@ safety Administration
= I;:. Program blocks
B ~dd new block
i Main [OB1]
& FOB_RTG1 [0B123]
4+ Main_Safety RTG1 [FB1]
@ Main_safety RTG1_DE [DE1]
¥ |t Systemn blocks

~ | Program resources
~ [ STEP 7 Safety
o8 F_Systeminfo_DB [DBE30001]
& R1G15ysinfo [DB30000]
¥ | F-0 data blocks
o8 FO0000_CD_75_-EPMIIOsafery 1 [DE30002]
¥ ¢ Compiler blocks
& F_CTRL_1 [FB32767]

v [ Technology objects

4.4.1 Program structure

The safety program is accessed by calling up the F-Organization Block FOB RTG1
(0B123). This cyclically calls up the F-function block Main Safety RTG1 (FB1)
with its F-data block Main Safety RTG1 DB (DB1) with a cyclic interrupt.

Cyclic interrupt OBs have the advantage that they interrupt the cyclic program
processing in OB 1 of the standard user program at fixed time intervals, i.e. in a cyclic
interrupt OB the safety program is called up and processed at fixed time intervals.

After the safety program has been processed, the standard user program is further
processed.
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4.4.2 F-Runtime Group

To facilitate handling, the safety program consists of an F-Runtime Group. The F-
Runtime Group is a logic construct consisting of a number of related F-blocks, which is
formed internally by the F-System.

The F-Runtime Group comprises:

an F-Organization Block FOB RTG1 (0OB123)
an F-Function Block Main Safety RTG1 (FB1)
an F-Data Block Main Safety RTGl1 DB (DB1)

» To set or change the "F-Runtime Group", go to Project tree and in the
directory tree select the entry CD 75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU
1511F-1 PN] -> Safety Administration by double-clicking with the left
mouse button. This opens the Safety Administration Editor inthe work
area.

CD_75_-EPN_PROFlsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Safety Administration
Devices
=X EES E]
General General
~ | ] CD_75_-EPN_PROFisafe = Fruntime group
[ Add new device Frruntime group 1 [RTG1] Safety mode status
Egh Devices & networks F-blocks
v rj] PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] Fcompliant PLC data types
[T it Current mode: |{No online connection) |
2] online & diagnostics Settings.
s E.:- :v“::th“lu‘”t‘:'““” Safety program status
» (3 Technology objects
» [ External source fles Offline program: [ The consistency of the offine safety program is unknown. |
» (& PLCtags online program: |(No online connection) |
b [ PLC data types
: Eﬂﬁ?.lﬁ"iﬁ“f fobles Program signature
» Emm ° Description Offline signature  Time stamp.
6§ Program info Collective Fsignature none none
» [ Device proxy data
EAPLCalarms
] Textlists
» [ Local modules
» [ Distributed li0
» [a# common data
» In the directory tree of the Safety Administration Editor select the

directory F-Runtime Group -> F-Runtime Group 1 [RTG1] with the left
mouse button. You can adapt the settings for the runtime group here. The default
settings are used in the example project.

CD_75_-EPN_PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Safety Administration

Printed in the Federal Republic of Germany

General 5
S F-runtime group 1 [RTG1]
* F-runtime group
Fruntime group 1 [RTG1] Fail-safe organization block Main safety block
F-blocks
F-compliant PLC data types #
Protection calls _ F
Settings Name |FOB_RTG1 [Main_safery_RTG1 [FB1] +]
Eventclass |30 Cyclic interrupt n
hmber [123 [4]
Gletime [100000 ]
Phase shift |0 us I-DB B
Friority [Main_safety_RTG1_DB[DE1] |~ |
F-runtime group parameters
Wiarn cycle time ofthe Fruntime group |11DDDD |.|;|
Maximurn cycle time ofthe Fruntime group |1EDDDD p;l
DE for Fruntime group cormrmunication | Mone |V|
F-runtime group information DB |F.‘TG1 Sysinfo |
t
H Delete F-runtime group
3
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Safety Program Creation - Configuration Example

» To define the access protection for the safety program, select the protection

directory in the directory tree of the Safety Administration Editor with
the left mouse button.
In the mask, under Offline safety program protection, select the
Setup button with the left mouse button. This opens the Define password
window, where the password is defined. The password "pw_fprog" is used in the
example project.

CD_75 -EPN_PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Safety Administration

General Offline safety program protection

¥ Fruntime group

Fruntime group 1 [RTG1] = Password for modifying safety program:
F-blocks
Fcompliant PLC data types Fassword: | |
Protection Login | | setup |
Settings

F-CPU access protection

The password for downloading to the F-CPU is setin the inspector window of
the F-CFU in the "Froperties” tab.

Go to the "Protection” area of the F-CPU

Define password X

[l FLC_1 [CFU1511F-1 PN

“ Define safety program password:

New password: | |

Confirm password: | |

T = T =

r 0K 1 | Cancel |
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iRelectronic

» In order to save the safety input data of the measuring system in the safety
program in the example project, a fail-safe data block must be created.
To do this, go to Project tree and in the directory tree select the entry
CD 75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Program
blocks -> Add new block by double-clicking with the left mouse button.
This opens a window, where you can add the blocks.

Project tree a4

Devices
5@ © EE:

¥ ] CD_75_-EPN_PROFIsafe
B Add new device
Eﬁh Devices & networks
~ [[J PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[IY Device configuration
% Online & diagnostics
@ safety Administration &
~ [5 Frogram blocks

“"’ Add new block

& Main [0B1]
20 FOB_RTG1 [0B123]
4+ Main_Safety RTG1 [FB1]
@ Main_Safety RTG1_DE [DB1]
b g System blocks
» [ Technology objects
] External source files

» [4 PLCtags
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Safety Program Creation - Configuration Example

» In the opened window select the data blocks on the left-hand side first of all. For
the type: set Global-DB. For fail-safe:tick the Create F-block
checkbox. Because the block will not be processed immediately after creation,
the Add new and open checkbox below Additional information must
be deselected. For name: IN DataEncSafety is entered in the example
project. The data block is created by pressing the OK-button.

Add new block X

MName:
|IN_DEH:E!Er1cSEn‘et_',r |
Type: | @ Global OB |v|
% Language: |Z:E |'|
Organizmtion Number: 5 =
black s [2 B
O Manual
@Hutomatic
% Fail-safe: [ Create Fblock a
Function black Description:
Data blocks (DBs) save program data.
3
Function
e
Data block
More ..
> |Additiona| information
["] Add new and open r QK 1 | Cancel

4.4.3 Generating the Organization blocks (OBs)

The required error organization blocks OB82, OB83, OB86 and OB122 are created
below.

>

To insert the organization blocks, go to Project tree and in the directory tree
select the entry CD_75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -
> Program blocks -> Add new block by double-clicking with the left
mouse button.
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» In the opened window select the organization blocks on the left-hand side first of
all. The language is set to FBD in the example project. The Add new and open
checkbox below Additiocal information should be deselected. The first
organization block OB82 can then be created. To do this, select the OB
Diagnostic error interrupt from the list in the middle of the window by
double-clicking with the left mouse button.

L .

Name:
| Main_1 |
& Frogram cycle Language: | FBD |v|
& Startup
: Number: 124 =
% & Time delay interrupt | m
Organizmtion & Cyclic interrupt O manual
block & Hardware interrupt (@) Automatic
& Time error interrupt
& Diagnostic error interrupt
% & Full or plug of modules Description:
Rack or station fail . .
. T Rackors E_ 1en miure A"Program cycle® OB is executed cyclically
Function block & Frogramming error and is the main block of the program. This is
48 |10 access error where you pI;ce the instructio_r?s that control
your application, and call additional user
& Time ofday blocks.

& MCInterpolator
% & MCEerve
& synchronous Cycle
B Status

& Update
& Profile

Function

Data block

More. ..

» | Additional information

["] Add new and open r oK 1 | Cancel |

» The window is closed when the organization block is created. The window must
therefore be opened again for each new organization block to be created. For
OB83 the entry Pull or plug of modules must be selected from the list, for
OB86 the entry Rack or station failure and for OB122 the entry 10
access error.

4.4.4 Programming the F-Blocks (user acknowledgment)

The programming and modification of the Main Safety RTG1 (FB1) block, for use
of an user acknowledgment, are performed below. In order to perform an user
acknowledgment on startup of the F-CPU or after eliminating errors, the ACK_RETI tag
of the F-1/0O DB must be set to High.

The F-1/0 DB, which has been generated automatically for the measuring system, is
called F00000 _CD 75 -EPNI/Osafety 1 [DB30002] in the example project and
can be found in the Project tree in the directory tree under the directory CD_75 -
EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Program blocks ->
System blocks -> F-IO data block.
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Safety Program Creation - Configuration Example

» As the FBD programming language is used in the example project, the
Main Safety RTGl (FB1l) block must first be changed to FBD. To do this, go
to the Project tree and in the directory tree select the entry cD 75 -
EPN_PROFIsafe -> PLC_ 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Program blocks ->
Main Safety RTG1 [FB1] with the right mouse button. This opens a shortcut
menu. In the menu select the entry Switch programming language -> FBD
with the left mouse button.

Project tree m 4

Devices

EHOQ

v | ] CD_75_EPN_PROFlsafe
EF Add new device
# Devices & netwarks
~ [[J PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
I} pevice configuration
Q Online & diagnostics
@ Safety Administration a8
= |5 Program blocks
B Add new block
3 Diagnostic error interrupt [0B82]
4 10 access error [OB122]
3 Main [0B1]
3 Pull or plug of modules [OB83]
4 Rack or station failure [OB86]
20 FOB_RTG1 [0B123]
40 Main Safety RTG1 [FB1]
g Cpen
F c\,{ Cut Carl+x
P o 55 Copy Ctrl+C
[ TecH [ Paste Ctr

Exte
[4 FLC
[ PLC
[E2 wat
[ onli

¥ Delete Del
Rename F2

Compile 4
Download to device ¥
& Goonline Ctrl+K
¥ Go offline Ctrl+h

* v v v wvr v v

[ Trac

g Prog -
> & Ferd Cross-reference information  Shift+F11
3 pLC | € Crossreferences F11

] Text E Call structure

¥ r:!. Loca

» [ Dist Switch prograrming language

r-a

8 Comma  ypouhow protection

[5]) Decum . I FBD
S Frint... Cerl+P

r r:@ Langua d . .
- - & Print preview...
¥ g Online acc

b [ Card Reads G, Froperties._. Alt+Enter

# Assignment list

4
4

> If you select the block Main Safety RTG1 (FB1l) inthe Project tree by
double-clicking with the left mouse button, the block opens in the Program Editor
in the work area. Instructions that can be used for the programming are listed on
the right-hand side.
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@iCD_75_-LPN_PROFisafe

P H Vew e G Ogtons oo tinden e T T
G R spit @ X 1 X Do BB DS e J ooy FORTAL

|| Davicas Options B
LX) 2P e b EARCT BT CLaR s & T E 7] oy =l
Wain_SafetyRTG1 | Favorites H
v 1 CD_75_Em_pRORae Hame Oetatype Ocfouitvalue  femin | Accessibief.. Vishlein_ Sepeint  Comment E3
L ar ma = [ T G| H
iav oup B - =]
s @~ o 2
i @ A o 4 =l
&
- Black title: )
*  Network 1 o
fos E
_RTG1 [on123] 3
T T —
» | Extended instructions
» | Technology
T00% [l i |» |communication
> | Details view |4 Properties  [*4infe 1] % Diagnostics > | Optional packages

Cueniew | bain_Safery.

» A security query may be displayed before first editing the program. The password
created in Safety Administration should be entered here. "pw_fprog" in the
example project.

Login Tor satety program offline

[. PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]

== Safetyprogram password:

r QK 1 | Cancel |

» From the program editor favorites an And-box is inserted and an input is

deleted. The second input is connected to the memory bit M0.0. The editor
automatically creates the tag name Tag_1 for the memory bit.
An Assignment-box is connected to the output of the And-box. The signal
ACK_REI from the measuring system F-IO data block with the designation
”“FO0O000 CD_75 -EPNI/Osafety 1”.ACK REI is assigned to this
Assignment-box.

- Network 1: ...

Comment
*FOO000_CD_
75_-EPMII
Csafety 1°.
8 ACK_REI
oo =
"Tag_1" — sk —_— _
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4.4.5 Programming the F-Blocks (save input data)

The programming and modification of the Main Safety RTG1 (FB1) block, for
saving the measuring system input data, are performed below.

» PLC tags -> Default tag table

»  First of all the tags for "Position-Multiturn”, "Position-Singleturn" and "Speed" are
defined in a tag table. To do this, go to Project tree and in the directory tree
select the entry CD 75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1

-> PLC tags -> Default tag table

mouse button. The tag editor opens in the work area.

Project tree

Devices

Q@

w | ] €D_75_-EPM_PROFIsafe
E Add new device
i Devices & networks

v |5 Program blocks
v [ Technology objects
b External source files
7 p_a PLC tags
%5 showall tags
ﬁ"’ Add new tag table

m 4

B

(5
- [ PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
[l Device configuration
B Online & diagnostics

@ Safety Administration ﬂ

22 Default tag table [62]

v [ PLC data types
v [5E Watch and force tables
v & Online backups

[CPU 1511F-1 PN]
by double-clicking with the left

» The following tags are defined in the tag editor for the measuring system input

data:

e Position-Multiturn:

Name: IN Multi Safety

Data type: Int
Address: $IWG6

e Position-Singleturn:

Name: IN Single Safety

Data type: Int
Address: $IWS

e Speed:

Name: IN Speed Safety

Data type: Int
Address: %IW4
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CD_75 _-EPN_PROFlsafe » PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] » PLCtags * Default tag table [65]

4l Tags |= U:

Default tag table

Marme Data type Address Retain | Visibl... |Acces.. | Comment
1 4l Tag_i Boal %M0.0 ] ]
2 l@ N Multi_Safety Int AIVG ] ]
= @@ IN_single_safety Int IS ] ]
4 |l@  IN_speed_safety Int EA ] =]
5 <Add news ]

> In order to save the input data in the fail-safe data block IN DataEncSafety,
the tags for "Position-Multiturn", "Position-Singleturn" and "Speed" must also be
defined in the data block. To do this, go to Project tree and in the directory tree
select the entry CD_75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -
> Program blocks -> IN DataEncSafety [DB2] by double-clicking with
the left mouse button. The data block editor opens in the work area.

» The following tags are defined in the data block editor for storage of the
measuring system input data:

e Position-Multiturn:
Name: Safety Multi
Data type: Int
Start value: O

e Position-Singleturn:
Name: Safety Single
Data type: Int
Start value: 0

e Speed:
Name: Safety Speed
Data type: Int
Start value: O

CD_75_-EPN_PROFlsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Program blocks » IN_DataEncSafety [DB2]

s b B Regeodx=s Rl 7
IN_DataEncSafety
Marme Data type Start value Retain Accessible f... Visible in ... | Setpoint Comrment
1 40 = Static
2 4@m= Safety_Speed Int 0 [+ [+ =
3 |qm e Safety_Multi Int 0 [ [ =
4 |4q = Safety_Single Int 0 [+ [+ =
5 L <Add news i
-
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> In order to save the measuring system input data in the Main Safety RTGI1
(FB1) block, you must select the block in the Project tree by double-
clicking with the left mouse button. The block opens in the program editor in the
work area.

T Siemens - C:lLisershrserlDocumentsiiutomalisierungicD_75_EPN_PROFIsale\cD_15_EPN_PROFIsafe

S Al smeproiect & X 0 5 X e 5 DD B QS cavnine F coottine  Jp MW x - 1] PORTAL
Devices Optians o8
o0 ERbaee b EQRcB: G:EHE CGa82¢ + % & 7B ] iyt Je
Main_Safety_RTG1 v Favorites H
Hame Ostatype Osfoutvelue et Accemsible .. Visblein_. Sepsint  Comment H
= rr— — — ﬂ S S H
3 @~ owpu ~ ke o
s @ wow :
Fi S &
Descrgtion L
SURN L QT 3
&
= Block title: £
¥ Network 1: 1eAckmcaiedgment for remiegration ol
[oa: . 3
# Fop_w1G: log123] H
e~

neSafery (082] “#o0000_0._ bove val
. #7G1_D o8] e -

s & A fE1
—c— - -
*  Network 2:
» Extended instructions
> Technology
100% - i |» Communication
> Details view o Properties  [*Winfo i & Diagnostics > Optional packages

Eomer & vom ety

» A MOVE box is inserted in Network 2 from the instructions on the right-hand
side. The MOVE box can be found under Basic instructions in the Move
operationsfolder. For "Position-Multiturn” the tag IN Multi Safety is
connected at the 1IN input and at the o0oUT1 output the tag
"IN DataEncSafety”.Safety Multi from the fail-safe data block is
connected.

For "Position-Singleturn” and for "Speed" this process is repeated with the
relevant input and output tags.
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- Network 2: .

Comment

MOVE
"IN_
P — e DataEncsafety”.
VWG guTi — Safety Mult
“IM_Multi_Safety” 1M ENO —
MOVE
T "IN_
W DataEnc;afeqf_
“IN_Single_ guTi — >afety Single
MOVE
T "IN_
g DataEncSafety”.
"IN_Speed_ ouTi — Safety_Speed

The programming and modifications are now complete.

4.5 Compilation of the hardware and software project data

In order to load the project data into the F-CPU, the data must first be compiled.
During compilation the project data are converted so that they can be read by the F-

CPU.

» To compile the hardware and software project data, first go to Project tree
and in the directory tree select the entry CD_75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1

[CPU 1511F-1 PN] with the left mouse button.
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Project tree [

Devices
FHQOO

~ | ] CD_75_-EPN_PROFlsafe
ﬁ Add new device
Eg-h Devices & networks
~ W PLC_1[CPU 1511F-1 PN]
I]'f Device configuration
4] Online & diagnostics
8 Safety Administration ﬂ
w [=l Program blocks
ﬁ‘b' Add new block
3 Diagnostic error interrupt [DB82]
4 10 access error [OB122]
4 Main [OB1]
3 FPull or plug of modules [OB83]
48 Rack or station failure [OBEE]
2 FOB_RTG1 [0B123]
4 Main_Safety RTG1 [FB1]
@ 'MN_DataEncSafety [DB2]
@ Main_Safety RTG1_DE [DBE1]
* |4 System blocks

b 4o Program resources

* o=l CTER 7 Cafanr

» You can then select the Compile command in the menu bar under Edit or the
corresponding icon in the toolbar.

Project | Edit |Wiew Insert Online Options Tools

_%F 3 Open object ) -

JT (4 Redo Ctrl+
e
¥ cut Ctrl+
ad L
3§ § ig| Copy Curl+C
¥ | % Delete Del
Rename Fz
Selectall 1 O R
-
"""""" k. ind and renlare & (=
ac e ==

Switch programming language »

g Properties Alt+Enter

38 Diagnostic error interrupt [OB82]
3 10 access error [OB122]
3 Main [OB1]
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» The compilation process can be monitored in the inspector window, by selecting
the Info tab in the Compile tab.

QPloperties |‘_i.'.lnfo y\ 4 Diagnostics
| General i) || Cross-references ” Compile |
‘ show all messages "‘
Compiling completed (errors: 0; warnings: 0)

1 |Path Description Goto |7 Errors  |Warnings  Time

0 ~ P 0 0 3:54:14 FM
Q Hardware configuration A 3:54:14 PM
o Safety Compile safety program "Safety Administration’. Pl 3:54:21 PM
Q ~ Program blocks A v] 0 3:54:29 PM
Q F_PS_INOUT R 4_3_0_0.. Block was successfully compiled. A 3:54:29 PM
Q IN_DataEncSafety (DB2) Block was successfully compiled. P 3:54:30 FM
Q F_SYSINFO (UDT} The data type was successfully updated. A 3:54:30 PM
Q FOO000_CD_75_-EPNIIO... Block was successfully compiled. A 3:54:30 PM
Q F_PS_INOUT_5_4_2_0_0_. Block was successfully compiled. P 3:54:30 FM
Q Main_Safety RTG1 (FB1} Block was successfully compiled. A 3:54:31 PM
Q 10 access error (OB122) Block was successfully compiled. A 3:54:31 PM
Q Rack or station failure (. Block was successfully compiled. Pl 3:54:31 PM
Q Main (OB1) Block was successfully compiled. A 3:54:32 PM
Q Diagnostic error interru... Block was successfully compiled. A 3:54:32 PM
Q Full or plug of modules __ Block was successfully compiled. Pl 3:54:32 PM
Q SH_FOO000_CD_75_EP.. Blockwas successfully compiled. A 3:54:32 PM
Q RTG1Sysinfo (DB30000)  Block was successfully compiled. A 3:54:32 PM
Q F_Systeminfo_DB (DB30... Block was successfully compiled. P 3:54:32 PM
Q F_PS_INOUT_R_4_3_0_0... Block was successfully compiled. A 3:54:53 PM
Q FOO000_CD_75_-EPNIIO... Block was successfully compiled. A 3:54:54 PM
Q DBZ_C (DB30004) Block was successfully compiled. P 3:54:54 PM
Q F_PS_INOUT_S_4_2_0_0... Block was successfully compiled. A 3:54:54 PM
Q FB1_C (FB32774) Block was successfully compiled. A 3:54:55 PM
Q FB32780_IDE_C (DB300_. Block was successfully compiled. P 3:54:55 PM
Q DB1_C (DB30005) Block was successfully compiled. A 3:54:55 PM
Q SH_FOO000_CD_75_EP.. Blockwas successfully compiled. A 3:54:55 PM
Q FB32778_IDE_C (DB300_. Block was successfully compiled. P 3:54:55 PM
Q FB32777_IDE_C (DB300... Block was successfully compiled. A 3:54:55 PM
Q RTG1Sysinfo (DB30000)  Block was successfully compiled. A 3:54:55 PM
Q SPLIT_FOB_1_1 (FC327 Block was successfully compiled. P 3:54:55 PM
Q F_Systemninfo_DB (DB30... Block was successfully compiled. A 3:54:56 PM
Q FB32779_IDE_C (DB300... Block was successfully compiled. A 3:54:56 PM
Q FOB_RTG1 (0B123) Block was successfully compiled. P 3:54:56 FM
o ¥ Consistency check Consistency check for safety program 'Safety Administration’. A 0 0 3:54:32 PM
0 F-runtime group 1 Consistency check for F-runtime group ‘F-runtime group 1'. A 3:54:39 FM
Q Compiling completed (errors: 0; warnings: 0} 3:54:57 PM

4.6 Loading the safety program

When the hardware and software project data have been compiled, the project can be
loaded into the F-CPU.

» To load the project into the F-CPU, first go to Project tree and in the directory

tree select the entry CD_75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1
PN] with the left mouse button.

» You can then select the command Download to device in the menu bar
under Online or the corresponding icon in the toolbar.
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Project Edit View Insert | Online |Options Tools Window Help

3 [ ] saveproject 5 | & Goonline

. ﬁ Extended go online...
Project tree &¥ Go offline

[ Devices | B simuiston

j 0 0 Stop runtimelsimulation

[[! Download to

~ _] CDb_75_-EFN_FROFisafe Extended downlead to device...

1 -
K Add new device Download and reset FLC program

EE_U Devices & networks Download user program to Memory Car

i

* [ PLC_1 [CPU 1511F-1

3

§
m

L 4

[l Device configur =
3| Online & diagno| B -F'8F
@ safety Administr

Backup from online device

Ctrl+L

Upload device as new station (hardware and software)...

b r;i:i Program blocks
v [ Technology ohje HIl Device maintenance b
r;
» External source | ﬂnh? Accessible devices.. Cerl+lU
» (& PLCtags
r‘id d M startcru Cerl+5hifi+E
b LiE| FLC data ypes )
= [ stop CPU Crl+5 hift+0)
b 5zl Watch and force
b rj; Online backups B Online & diagnostics Ctrl+D
R

»  After selecting the command, the Load preview window opens. However, it is
not yet possible to load the project, as certain prerequisites have not yet been
fulfilled.

Load preview

O 0 @ 0 0 0 BB

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved

9 Check before loading

Enter a password to gain full access (including fail-safe access) to
the module “PLC_1".

» Device configurati... Delete and replace system data in target

» Testand commiss... Modules with active test and commissioning function can preven..

» Software Download software to device

» Additional inform... There are differences between the settings for the project and the. v
» Safetyprogram Load safety program to device

Text libraries Download all alarm texts and text list texts

Status ! Target heszage Action
mx Q ~ rci Loading will not be performed because preconditions are not met
H » Stop modules The modules are stopped for downloading to device. No action
¥ Password Fassword required.

<Enter password:

Download to device

Acceptall

Consistent download

Overwrite all

Consistent download

Consistent download

X

Finish | |

Load

| | Cancel |

|
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»  So that the project can be loaded into the F-CPU, you must select Stop A1l in
the Stop modules line under the Action column. Enter the F-CPU password
in the Password line under the Action column, "pw_fcpu" in the example
project. You can then select the Load button to start the loading process.

Load preview [X
9 Check before loading
Status  |! Target hlessage Action
L] @ ~ P Ready for loading.
0 » Stop modules The modules are stopped for downloading to device. Stop all
0 ~ Password Fassword required.
Entera password to gain full access (including failsafe access)to 7 FFFes
0 the module “PLC_1".
e » Device configurati... Delete and replace system data in target Download to device
0 » Testand commiss... Modules with active test and commissioning function can preven.. Acceptall
0 » Software Download software to device Consistent download
o » Additional inform... There are difierences between the settings for the project and the. [ Overwrite all
o » Safetyprogram Load safety program to device Consistent download
(v] Text libraries Download all alarm texts and text list texts Consistent download
| E Load i | Cancel |

=

» When the project has been loaded into the F-CPU, select the Finish button in
the Load preview window.

Load results X
9 Status and actions after downloading to device
Status ! Target heszage Action
*& & - Pca Downloading to device completed without error.
H » Start modules start modules after downloading to device. E startall
0 » CRC comparison Comparison results of CRCs
E Finish i | Load | | Cancel
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4.7 Testing

the safety program

After generating the safety program, a complete functional test must be carried out
according to the automation task.

When starting the F-CPU, the measuring system may require an user
acknowledgment. In the example project this is triggered by the memory bit M0.0
(Tag_1). If an user acknowledgment is required, this is indicated by the measuring
system by flashing of the device status LED with "3 x 5 Hz repeating".

» To trigger the user acknowledgment a watch table must be created first of all. To
do this, go to Project tree and in the directory tree select the entry
CD 75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] -> Watch and
force tables -> Add new watch table

» by double-clicking with the left mouse button.

Devices
FHO@

> 7] CD_75_-EPM_PROFlsafe

I Add new device

EE'tl Devices & networks

~ [ PLC_1[CPU 1511F-1 PN]

[IY Device configuration
% Online & diagnostics
@ safety Administration a
!;:; Program blocks
n_# Technology objects
External source files
p_a PLC tags
[T PLC data types
[z watch and force tables

(v v v v~

ﬁ“ Add new watch table

EE:J' Force table
'1, Online backups

- -

-
¥3 Traces

Project tree

Devices

8% Program info

» A new watch table with the name Watch_table_1 is created and opened in the
editor in the work area. In the opened editor the memory bit M0.0 (Tag_1) must
be defined as monitoring value. To do this, enter the tag "Tag 1" under Name.
For monitoring the input data, under Name enter the tags "IN Multi Safety",
"IN Single Safety"and "IN Speed Safety".

HOQ

~ | ] CD_75_EPN_PROFlsafe
B Add new device
iy Devices & networks
~ [ PLC_1 [CPU 1511F-1 PN]
I Device configuration
% Online & diagnostics

v [l Program blacks

v [# Technology objects
v [ External source files
» [4 PLCtags

» [ig) PLC data types

B Add newwatch ta
E&t| Force table

@ Safety Administration o'

+ |2 watch and force tables

=Bl ARDS TN
i Name Address Display format Monitor value Modify value P Comment
“Tag_1" %M0.0 Bool =] FALSE ]
TIN_Multi_Safery”  %IWe DEC+-
"IN_Single_Safety” %IW8 DEC+-
"IN_Speed_Safety” %lwa DEC+-

WoR Wk =

ble

Watch table_1

» 'l, Online backups
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» As long as Watch_table_1 is the active application in the editor work area, you
can select the Monitor all command in the menu bar under Online or the
corresponding icon in the editor toolbar, in order to establish a connection to the
F-CPU.

T4 Siemens - C\UserswserDocuments\Automatisierung\CD_75_-EPN_PROFIsafe\CD_75_-EPN_PROFIsafe

Project Edit  View Insert

CF (% saveproject 5

Devices
FHQQ

* ] CD_75_-EFM_PROFlsafe
I Add new device
EE'h Devices & networks|
« [[§ PLC_1 [CPU 1511F-1
[IT Device configurg
4| Online & diagno
@8 safety Administr
!;51 Program blocks
[ Technology obje
External source
r:i FLCtags
Tu PLC data types
:al Watch and force
E Add newwat
E=l Force table
U%J, watch table_|
m Online backups

{ vy vv~v~

-

.
g3 Traces

B8 Program info

Online  Options  Tools  Window  Help

& Go online

& Extended go online...

&Y o offline +

simulaticn

Upload device as new station (hardware and software)...

HMI Device maintenance
ﬁgh? Accessible devices. ..

[ startcruU
[ =top cPU

bl IMonitor all

9 Monitor now
Modify
%G Expanded Mode

B Online & diagnostics

o

CrlK jne @@ Go offline ﬂlll? mm| =
B PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] »

[0 7% 8 7=

CtrloL [@mME Address Display forma
fag_1" iEl| %eM0.0 Bool
MN_Multi_Safery”  %IWe DEC+-
N_Single_Safety” %IW8 DEC+/-
N_Speed_Safety” %IWd DEC+-

<Add new:s

]
Ctrl+U

Ctrl+3hifi+E
Curl+5hift+Q

o M- - .

» If the device status LED in the measuring system flashes with "3 x 5 Hz
repeating”, then the tag "Tag 1" must be set to TRUE in the monitoring window.
This is done by selecting the relevant field with the right mouse button for the tag
"Tag 1”inthe Modify value column. This opens a shortcut menu. In the menu
select the entry Modify -> Modify to 1 with the left mouse button.

¢ & [t
N

1 MName

7R B[N
Address
0.0
%IWG
lWE

"Tag_1" =
*IN_Multi_Safety”

“IN_Single_safety”
“IN_Speed_Safety”

[ ST

Printed in the Federal Republic of Germany

Display format Monitor value

Bool [=]@ FaLse
DEC+- o
DEC+H- o
DEC+- o

Modify value 7 Comment
FALSE ]
Modify » Modify to 0 Ctrl+F3
m Monitor all !\dodlf_','tu 1 Ctrl+F2
=7 Monitor now 1 .
' o
=¥ Insert row 1
_* Add row
}{, Cirl+x
55| copy Crrl+C
:3 Paste Crl+
¥ Delete Del
Rename F2
Cross-reference information  Shift+F11
Qy Expanded Mode
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»  After carrying out the user acknowledgment the safe input data have valid values.
The "Tag 1" tag can now be reset to FALSE (Modify to 0).

CD_75_-EPN_PROFlsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Watch and force tables » Watch table_1

& 742

i Name | Address Display format | Maonitor value ‘ Modify value | Vi |(om ment
1 “Tag_1" ] %m0 Bool TRUE TRUE —_— -
> '|Ng;m = m}r oy . E“jﬂzsgs [TRuE Modity Modifyto 0 Ctrl+F3
ti_Sa -
= = . Modify to 1 Crrl+F2
3 “IN_Single_Safety %IWB DEC+- 2901 F¥iMenitor all 7 Modignaw chiftuFg
B =2 Monitor now 1
& L sreeal Sasyy | 900 EEE-- z ! #& Modify with rigger  CrrleshifeeFa
. "
s <Add new> = Insert row # Enable peripheral outputs
E_B‘* Add row
M cu Crrl+x
E!"g Copy Ctrl+C
[ Paste Crrl+y
¥ Delete Del
Rename F2

Cross-reference information  Shift+F11

EGJ Expanded Mode
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5 Extending the Safety Program — Application Examples

In the following sections the safety program created in chapter 4 is extended by
application examples for preset execution and manufacturer-specific error analysis.

However, the examples are not customer-specific solutions, but are only intended as
an aid for different automation tasks.

The function blocks presented should facilitate the integration of the measuring
system into an application.

In the following application examples
e Preset execution
e Manufacturer-specific error analysis

the error states are output by the function blocks presented here. The associated error
handling is not included in the examples and must be implemented by the user.

&

Conditions of use for software examples in chapter 2.4 must be observed!

5.1 Preset execution

The preset block, which is created for the preset adjustment function, sets the current
position of the measuring system to any new value within its measuring range. The
preset block indicates whether the preset adjustment function could be executed via
the ERROR and VALID bits. The preset adjustment function can only be executed as
long as no passivation of the measuring system is present. Also see chap.: 6.4
"Measuring system - Passivation and " on page 158.

&

The preset block does not carry out a check of the new position. This must be
implemented by the user!

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved

08/06/2021

TR-ECE-TI-DGB-0292 v02 Page 131 of 159



Extending the Safety Program - Application Examples

5.1.1 Parameter description

Input parameter

Data type

Description

REQ

BOOL

Starts the preset adjustment function

NEW_PRES_MULTI

INT

New multi-turn value to be
set.

NEW_PRES_SINGLE

INT

New single-turn value to be
set.

TR_QBAD

BOOL

Passivation bit of the measuring system.
In the example import FOO000_CD_75 -
EPNI/Osafety 1 [DB30002] from
measuring system F-1O data block.

TR_IPAR_OK

BOOL

Indicates whether the execution of the preset
adjustment function has been completed.

In the example import F00000_CD 75 -
EPNI/Osafety 1 [DB30002] from
measuring system F-10 data block.

TR_Pres_Error

BOOL

Indicates whether an error has occurred during
execution of the preset adjustment function.
Import in measuring system input data from
register TR-Status at Pin 2%

Output parameter

Data type

Description

BUSY

BOOL

Indicates whether the block is currently
executing the preset adjustment function.

VALID

BOOL

Indicates whether the execution of the preset
adjustment function was successfully
completed.

ERROR

BOOL

Indicates whether the execution of the preset
adjustment function ended with an error.

TR_IPAR_EN

BOOL

Sets the measuring system to Ready to
receive for the preset adjustment function.

In the example output FO0000 CD 75 -
EPNI/Osafety 1 [DB30002] to measuring
system F-10 data block.

TR_Pres_Multi

INT

Preset multi-turn value for the measuring
system. Output in the measuring system
output data to Preset Multi-Turn register.

TR_Pres_Single

INT

Preset single-turn value for the measuring
system. Output in the measuring system
output data to Preset Single-Turn
register.

TR_Pres_Request

BOOL

Ensures transfer of the preset value to the
measuring system.

Output in the measuring system output data to
register TR-Controll at Pin 2°.

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved
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5.1.2 Functional description

The inputs NEW PRES MULTI and NEW PRES SINGLE are always read and
output to the TR Pres Multi and TR Pres Single outputs, irrespective of
the signal status of the other inputs. Once the preset block has been started via
the REQ input, the inputs NEW PRES MULTI and NEW PRES SINGLE may no
longer be changed.

The preset block is executed with the rising edge of the REQ input. The VALID
and ERROR outputs are reset to 0. The outputs TR IPAR EN,
TR Pres Request and BUSY are set to 1.

The measuring system then executes the preset adjustment function. The time
for resetting the REQ input to 0 has no influence on the further execution of the
preset adjustment function.

When the preset adjustment function has been executed, the measuring system
sets the iParOK value of the measuring system F-IO data block and thus the
TR _IPAR OK input to 1. With setting of the TR IPAR OK input, the
TR _Pres Error input checks whether the preset adjustment function was
successfully executed. If the TR Pres Error input has the value 1, the ERROR
output is set to 1. Otherwise the VALID output is set to 1. With setting of the
TR_IPAR OK input, the TR_IPAR EN and TR Pres Request outputs are also
reset to 0.

When the TR _IPAR EN output has been reset to 0, the measuring system resets
the iParOK value of the measuring system F-IO data block and thus the
TR _IPAR OK inputto O.

With resetting of the TR IPAR OK input, the BUSY output is reset to O.
Execution of the preset block is complete.
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Timing diagram for the preset adjustment function with fault-free operation.

Blue area: Input signals for preset block
Orange area: Output signals for preset block
Green area: "TR encoder" measuring system function or measuring system values
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» Aslong as the TR_QBAD input has the value 1, the preset adjustment function is
not executed. The outputs BUSY, TR_IPAR_EN and TR_Pres_Single do not
change their value. The outputs VALID and ERROR change their value
depending on the REQ input.

Timing diagram for preset adjustment function when TR_QBAD has the value 1.

Blue area: Input signals for preset block
Orange area: Output signals for preset block
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5.1.3 Block creation

>

'Add new block %

Marme:

In order to create the preset block, first of all a new safe function block must be
created with the name TR Preset Safety. To do this, go to Project tree
and in the directory tree select the entry CD_75 -EPN PROFIsafe -> PLC 1
[CPU 1511F-1 PN] -> Program blocks -> Add new block by double-
clicking with the left mouse button.

In the opened window select the function block on the left-hand side. For Name :
TR Preset Safety is entered in the example project, for Fail-safe: the
Create F-block checkbox must be ticked and for Language: FBD must be
set. In the field: Number 180 is entered manually in the example project. As the
block will be edited immediately after creation, the Add new and open
checkbox below Additional information must be ticked. The function block
is created and opened in the program editor by pressing the OK button.

|TR_Preset_Safet}f |

> | Additional information

Language: |FBD |v|
ﬁ Number: 180
oB | <]
Organimtion (®) Manusal
block () Automatic
Fail-safe: [ Create Fblock Ea g

% Description:

. Function blocks are code blocks that store their values permanently in instance data blocks,
Function block so thattheyremain available after the block has been executed.

5

Function

&,

Data block

Mare._..

[+ Add new and open oK 1 | Cancel
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» The following tag must be defined in the preset block.

CD_75_-EPN_PROFlsafe » PLC 1 [CPU 1511F-1 PN] » Program blocks » TR_Preset Safety [FB180]

AEc8:@:[=ZE ©ea8ad 1% &7 K

1]

Wi Wl = j oz
TR_Preset_Safety

Name Data type Default value  Retain Accessible f... Visiblein ... | Setpoint Comment
1 | ¥ Input
2 | »= REQ Bool false MNon-retain E E
S |am = MEW_FRES_MULT | Int 0 Man-retain ¥ ]
4 |lag = MEWY_PRES_SINGLE | Int 0 Man-retain =) =]
5 4»= TR_QBAD Bool true MNon-retain ] [+
6 |0 = TR_IPAR_OK Bool false Non-retain B E
7 o4O m TR_Fres_Error Bool falze Mon-retain E E
8 |4 v Output
ERE T BUSY Bool MNon-retain =] [+
10 g = VALID Bool Non-retain =) =]
1 | = ERROR Boal Nor-retain =] [+
12 |<4m = TR_IPAR_EN Bool Man-retain ¥ ™|
13 <@ = TR_Pres_Multi Int Mon-retain E E
14 |-<q0 = TR_Pres_Single Int Non-retain E E
15 |- = TR_Pres_Request Bool false MNon-retain E E
16 <@ ¥ InOut
17 = <Add new=>
18 |4 ¥ Static
19 |0 = startPreset Bool Non-retain B E D
20 40 = setvalid Bool MNon-retain ] [+ =
21 |0 = setError Bool Non-retain E E D
22 40 = tag_hn Bool false MNon-retain ] [+ =
23 |qq = tag_M2 Bool false Non-retain E E D
24 g = tag_M3 Bool false MNon-retain =] [+ =
25 |@ v Temp
26 = <Add new>
27 | = Constant | iE E
28 = <Add new>

» In order to implement the functionality of the preset adjustment function, the
following networks must be created in the preset block.

b Network 1: ...

Lomment
#REQ
P &
. smgwn sstarpreset
SR
#TR QBAD —0 =+ = #TR_IPAR_EN
FTR_IFAR_OK =—— g1 Q —_—
#TR_Pres_Request
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MOVE
- = EN
#MNEW_PRES _ ouT #TR_Prez_hulzi
MULT 1M EMO =
MOVE
- == EN
#MEW_PRES_ ouT #TR_Pres_Single
SIMGLE IM ENQ =—
- Network 3:
==1 FEUSY
fstartPreset e _
ETR_IFAR_OK == zx I |
& #cetWalid
FTR_Pres_Error =& SR
#TR_IPAR_OK — =k —_
#REQ
P
— Rl Q—
#tag_M2
& f#zetError
#TR_Fres_Error == SR
ETR_IPAR_OK —— zi —_
FREQ
P
— Rl Q—
#tag_M3

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved
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To execute the preset block, call it up in Network 3 of the Main Safety RTG1
(FB1) block. To do this, the Main Safety RTG1 (FB1) block is selected and
opened in the program editor by double-clicking with the left mouse button in the
directory tree of the Project tree. The preset block is dragged from the
directory tree of the Project tree into Network 3 of the opened program editor
by clicking and holding the left mouse button.

A window opens in which an instance data block must be created for the preset
block. The Single instance must be selected on the left-hand side of the opened
window. For Name: TR Preset Safety DB must be entered in the example
project. The data block is created by pressing the OK button.

. {

Data block
H Mame |TR_F'FE5E't_5-E|fEt_‘,‘_DB |v|
B Mumber |E EI
Single
instance O LA,
E} Automatic

The called function block saves itz data in its own instance

E data block.
B

Mt
instance More.

r oK 1 | Cancel

»  The function block is now called up in Network 3 of the Main Safety RTGI1

(FB1) block. The inputs and outputs of the preset block must now be connected.
To do this, the relevant tags have been defined and the block connected to them
in the example. The new position is set to 100 in the example.

Particular care should be taken to ensure that the input TR_Pres_Error and the
/ output TR_Pres_Request are connected to the correct bit of the measuring system!
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- Metwork 3: ...

Comment

W“WDEB3
"TR_Preset_
Safety DB
%WFB180
"TR_Preset_Safety”
M0 3
BUSY = "Busy”
0 4
-~ EN VALID — "Valid®
Wﬂ_z WD_S
"star_Preset” = REQ ERROR = “Error”
0 ;iTﬁPRE = "FOD000_CD_
- 75_-EPNII
MEW _PRES_ Osafety_1°.
100 — SINGLE TR_IPAR_EN — IPAR_EN
"FOODO0_CO_ T _
75_-EPMI "OUT_Multi_
Osafety_1°. TR_Pres_Multi Prezet”
QEBEAD
TR_QBAD QW6
"FODOO0_CD_ _ Pii&%lﬂﬁ'ﬁ-
75_-EPMII TR_Pres_Single
e Q1.0
— " — TRIPAR OK TR Pres.  "OUT Pres_
W27 Request — Request”
“IN_Pres_Error” = TR_Fres_Error END =—
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5.2 Manufacturer-specific error analysis

The measuring system provides a manufacturer-specific diagnostic message in the
case of error. As this can generate several hundred error codes, the error code must
be sent to TR-Electronic for analysis.

In the SIEMENS configuration software SIMATIC Manager the manufacturer-specific
diagnostic message could be read out via the HW Config. This is unfortunately no
longer possible in the SIEMENS configuration software TIA Portal. A manufacturer
error block is therefore created to undertake this function.

The manufacturer-specific diagnosis is read out from the measuring system via an
asynchronous read access and shows the manufacturer-specific error. In order to
address the measuring system for the asynchronous read access, for a SIMATIC
1500 controller, the hardware identifier of the measuring system must be specified. To
do this, the measuring system must first be opened in the Device view of the work
area. Now mark the entry cdx75x-epn in the Device overview. Then select the
Properties tab under the Device view in the Inspector window. The hardware
identifiers are displayed in the System constants tab. The HW identifier for
cdx75x-epn~Head is to be used. For the example project this is the hardware
identifier 262.

CD_75_-EPN_PROFIsafe » PLC_1[CPU 1511F-1 PN] » Distributed /O » PROFINET I0-System (100): PN/IE_1 » cdx75x-epn

|E Topology view uﬁﬁ-h Network view |m'f Devi

2 [cd7sxnepn =] by g __i @+ = Device overview
¥ .. |Module Rack Slot |l address |Q address | T!
P cdx7Sxepn o o C
CD_75_EPNEIAsafery 1 o 1 0.1z 0..11 o
CD_75_-EPMEIA_1 0 2 1421 c
i
— E
| »
o "~
= O
B 100% | —5— | [<] i ]

|§, Properties ”"_i.llnfo y"ﬂ Diagnostics

Texts |

General 10 tags System constants

MHame Type Hardware identifier | Comment

cdx7 5x-epn~Proxy Hw_SubMedule 267
cdx7 Sxepn~Interface Hw_Interface 259
cdx7 5xepn~Interface~Port_1 Hw_Interface 260
cdx7 Sxepn-Interface~Fori_2 Hw_Interface 261
cdx7Sxepn-Head Hw_SubModule 262
cdx7 Sxepn~CD_75_-EPMN_E_A_safety_1 Hw_Sublodule 264
cdx75xepn~CD_75_-EPN_E_A_1 Hw_Subodule 266

For a SIMATIC 300/400 controller, the manufacturer error block must be slightly
modified. The hardware identifier is not specified for the asynchronous read access,
but the lowest address of the input and output data of the measuring system. For the
example project this would be address 0. There is a specific example with modified
manufacturer error block for the SIMATIC 300/400 controller.

See chap.: 7 "Download of Software, Examples and Libraries" on page 159.
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5.2.1 Parameter description

Input parameter

Data type

Description

REQ

BOOL

Starts reading of the manufacturer-specific
diagnosis.

TR_Hardware_ID

HW IO

Hardware identifier of the measuring system
from which the diagnostic data are to be read
out.

Output parameter

Data type

Description

BUSY

BOOL

Indicates whether the block is reading out the
manufacturer-specific diagnosis.

VALID

BOOL

Indicates whether reading of the manufacturer-
specific diagnosis was successfully completed.

ERROR

BOOL

Indicates whether reading of the diagnosis
ended with an error.

ERRVAL

DWORD

Indicates the error value which occurred during
asynchronous reading via the RDREC block.
Analysis of the error using the help function in
TIA Portal VI13.

STATUS

WORD

Indicates the result for execution of the
manufacturer error block.

0x0000 = initialization value / manufacturer--
specific diagnosis is being read

0x0001 = manufacturer-specific error present
0x0002 = no manufacturer-specific error
present

0x0003 = error: asynchronous reading
0x0004 = error: incorrect length of
asynchronous read buffer

0x0005 = error: diagnosis ID is wrong

TR_Manuf_Error

DWORD

4 byte value with manufacturer-specific error

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved
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5.2.2 Functional description

The manufacturer error block is executed with the rising edge of the REQ input.
The VALID, ERROR, ERRVAL, STATUS and TR Manuf Error outputs are
resetto 0. The BUSY outputis setto 1.

The asynchronous read access to the measuring system is then executed. The
data of index OXEOOC are read.

The time for resetting the REQ input to 0 has no influence on the asynchronous
read access.

As soon as the read access is ended, the BUSY output is reset to 0 again.
Depending on whether the read access was successful and no other errors have
been detected, the VALID output is set to 1 or, in the case of error, the ERROR
output is set to 1.

If the read access was successful and a manufacturer-specific error has been
read, this is output at the TR Manuf Error output. Otherwise the
TR Manuf Error output has the value 0. Reading of a manufacturer-specific
error is also indicated via the STATUS output.

If the read access was unsuccessful, the error can be determined via the STATUS
output. In the case of a read error due to the RDREC block, the error value of the
block is also indicated at the ERRVAL output.
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Timing diagram showing the manufacturer error block for manufacturer-specific error
0xC103 0200.

Blue area: input signals for manufacturer error block
Orange area: output signals for manufacturer error block
Green area: "TR encoder" measuring system function
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Timing diagram showing the manufacturer error block if an incorrect length of the
asynchronous read buffer is detected.

Blue area: input signals for manufacturer error block
Orange area: output signals for manufacturer error block
Green area: "TR encoder" measuring system function
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5.2.3 Block creation

>

In order to create the manufacturer error block, first a new function block must be
created with the name TR Manufacturer Error. To do this, go to Project
tree and in the directory tree select the entry CD 75 -EPN PROFIsafe ->
PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] -> Program blocks -> Add new block by
double-clicking with the left mouse button.

In the opened window select the Function block on the left-hand side. In the
example project, for Name: TR Manufacturer Error should be entered, for
Fail-safe: deselect the Create F-block checkbox and for Language:
FBD should be set. For Number: 170 must be manually entered in the example
project. As the block will be edited immediately after creation, the Add new and
open checkbox below Additional information must be ticked. The function
block is created and opened in the program editor by pressing the OK button.

Add new block 32

> | Additional information

Mame:

|TR_I'\.-1anu1'T-.| cturer_Error |

Language: FED -
ﬁ Murmber: 170
OB | =l
Organizstion (& Manual
block .
ot Or\utomanc
Fail-safe: [:] Create F-block F g

% Description:

Function blocks are code blocks that store their values permanently in instance data blocks,

Functien block o that theyremain available after the block has been executed.

oL

Function

&,

Data block

Iare...

[+ Add new and open oK 1 | Cancel
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»  The following tags must be created in the manufacturer error block.

CD_75_-EPN_PROFlsafe » PLC_1 [CPU 1511F-1 PN] » Program blocks » TR_Manufacturer_Error [FB170]

Wk F T b EO @B BB G ABR 2 & T B
TR_Manufacturer_Error
Name Data type Dffset Default value Accessiblef... | Visiblein ... | Setpoint Comment

1 <@ ¥ Input

2 4@=  REQ Boal 0.0 )] )]

ER o TR_Hardware_ID HW_IO 2.0 [ [

4 |4l > Output

5 |ag = BUSY Bool 40 false v v

6 g = VALID Boal 41 fals [ [

7 @n ERROR Bool 432 [+ [+

N ERRWAL Dwiord 6.0 620 [+ [+

o . STATUS Word 100 650 [+ [+

10 @ = TR_Manuf Error DWord 12.0 1640 [ [

11 <l ™ InDut

12 = <Add new>

13 41 ~ Static

14 g0 = startManufError Bool 16.0 e [+ [+ =)
15 <@ = tag_h2 Bool 16.1 false [+ [+ =)
16 @1 = tag_M1 Bool 16.2 fals [ [ =)
17 i = rdrecBusy Bool 163 [ [ 0
18 g = set D Bool 16.4 false v v =]
19 4 = set_1 Bool 16.5 true =l =l =)
20 <4 ¥ Temp

21 <a0 = » diagDataFld Array[0..40] of Byte 0.0

22 g = rdreclen Int 420

23 g = rdrecError Bool 440

24 <4 = rdrecErryval DWiord 46.0

25 4 = lenError Bool 50.0

26 < = idError Bool 50.1

27 |q1 = trErrorvalue_1 DWiord 520

28 |qQ = trErrorvalue_2 DWiord 56.0

20 | = trErrorValue_3 DWiord 60.0

30 <4 ~ Constant

31 = <Add news

» In order to read out the manufacturer-specific error, the following networks must
be created in the manufacturer error block.
¥  Network 1: ...
Comment
#REQ #starthanufError
P SR
—5
#rdrecBusy RLO
N RET
— Rl Q 00—
#tag_M2
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- Network 2:

Comment

EVALID

F5eT_0 =

MOVE
oum
ouT2

——EN % QUT3

0 IM

glenErrar

Fzet 00—

#ERROR

£ERRVAL
FSTATUS

#TR_Manuf_Error
END —

#idError

» The RDREC block is called up in Network 3. An instance data block must be
created for this block. Select the Single instance on the left-hand side of the

opened window. In the example project, for Name:
170 must be manually entered. The data block is created by pressing

Number:
the OK button.

TR _RDREC DB and for

Call'options

Data block
e
B Mumber
single
instance
ﬁ data block.
B
Mol
instance Maore

\TR_RDREC_DB

| ~]

1170

B

e Manual

D Automatic

The called function block saves itz data in its own instance

OK 1 | Cancel
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b Network 3: ..

Comment

WDB170
*TR_RDREC_DB"
RDREC
Variant
—--=EM VALID = ---
#starthanufError =i REQ BUSY p=— &rdrecBusy
#TR_Hardware_|D D ERRORf— #rdrecError
16#EDOC INDEX STATUS #rdrecErrval
40 MLEM LEM #rdrecLen
#diagDataFld RECORD END
FEBUSY RLO
= RET
#rdrecBusy — —
- Network 4: ..
Camment
ERROR_ACTIVE
JMP
#rdrecError —
*  Network 5: .
Comment
Int NO_DIAG_DATA
#rdrecLen IN1 JMP
00— Nz —
*  Network 6: .
Camment
=
Int £lenErrar ERROR_ACTIVE
#rdrecLen IMN1 = P
24 — N2 — —_
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b Network 7:

Comment
==
Byte
#diagDataFld[18] N1 ==1
16555 IN2 —
==
Byte #idError
#diagDataFld[19] — N1 =
16855 — N2 =  —
*  Network 8:
Camment
SHL
DWord
= EN
#diagDataFld[20] 1M ouT #trErrorvalue_1
24 N EMO —
SHL
DWord
oo E
#diagDataFld[21] M ouT #trErrorvalue_2
16—mn END —
SHL
DWord
= EN
#diagDataFld[22] 1M ouT #trErrorvalue_3
g N EMO —
OR
DWord
oo E
#trErrorvalue_1 1M1
#trErrorvalue_2 N2
#trErrorvalue_3 Ve ouT #TR_Manuf_Error

#diagDataFld[23] =g 3+  ENOD —

MOVE
= EN 3 OUT1 #STATUS
1M ENO —
FVALID RLO
= RET
Frel | = —

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved
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- Network 9: .

NO_DIAG_DATA

.. —EN

-
L

Foel 1 =

ERROR_ACTIVE

#rdrecError ——

ZlenNError m—

BIdErTOr mm sk

#rdrecError = Epy

3
2

#rdrecError = Epy

#rdrecErrval

glenError=— EpN 3k OUTI #STATUS

MOWE
3 QUTI — #STATUS
END =
FWVALID RLO
= RET
==1
#ERROR
MOVE
= 0OUTI #STATUS
END =
MOVE
= 0OUTI #ERRWAL
END =
MOVE
END =
MOVE

gidError=— EN 3k OUTI #STATUS

2

Printed in the Federal Republic of Germany
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In order to execute the manufacturer error block, this is called up in Network 1 of
the Main (OB1) block. The Main (0OB1) block is set to the FBD programming
language. The Main (0B1) block is opened in the program editor and selected
by double-clicking the left mouse button in the Project tree directory. The
manufacturer error block is dragged from the Project tree directory into
Network 1 of the opened program editor by clicking and holding the left mouse
button.

A window opens in which an instance data block must be created for the
manufacturer error block. Select the Single instance on the left-hand side of
the opened  window. In  the example project, for Name:
TR Manufacturer Error DB must be entered. The data block is created by
pressing the OK-button.

Call options %
Data block
' Mame R_Manufacturer_Error_DB -
DB Mumber |4 B
single
instance O S
@ Autormatic

The called function block saves its data in its own instance
data block.
fore_..

r oK 1 | Cancel
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»  The function block is now called up in Network 1 of the Main (OB1) block. The
inputs and outputs of the manufacturer error block must now be connected. To do
this, the relevant tags have been defined and the block connected to them in the
example project.

*  Network1: ...

Comment
YDB4
-
Manufacturer_
Error_DEBE"
Y%FB170
“TR_Manufacturer_Error”
%11
BUSY — "RD_Error_BUSY"
%13
WALID =— "RD_Error_VALID"®
%12
ERROR — “RD_Error_ERROR"
WID16
"RD_Errar_
I — e ERRWAL — ERRVAL®
%W1.0 Lz
"Start_Read_ "RD_Errar_
Error® — REQ STATUS — STATUS®
262 *MD10 .
"cd¥75% TR Hardware TR_Manuf Error RO_Manuf_Errar
epn~Head" o B ENO —
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6 Access to the safety-oriented data channel

The safety-oriented data channel in the module CD 75 -EPN I/O safety 1 is
accessed via the process image, as with a standard periphery. However, direct access
is not permitted. The safety-oriented data channel of the measuring system may only
be accessed from the generated F-runtime group.

The actual communication between F-CPU (process image) and measuring system
for updating the process image takes place hidden in the background, by means of the
PROFIsafe protocol.

The measuring system occupies a larger area in the process image in the CD 75 -
EPN I/O safety 1 module, due to the PROFIsafe protocol, than is required for the
measuring system function. The F-Parameter Block contained in the process
image is not included in the useful data. When accessing the process image in the
safety program, only access to the pure useful data is permitted!

6.1 Output of passivated data (substitute values) in case of error

The safety function requires that for passivation in the safety-oriented channel in the

CD_75 -EPN I/0 safety 1 module, the substitute values (0) are used in the

following cases instead of the cyclically output values. This status is indicated via the

F-Periphery-DB with PASS OUT = 1, see below.

e at start-up of the F-System

e in the case of errors in the safety-oriented communication between F-CPU and
measuring system via the PROFIsafe protocol

e if the value set for the window increments under the iParameters is
exceeded and/or the internally calculated PROFIsafe telegram is defective

e if the permissible ambient temperature range specified under the corresponding
article number is not reached or is exceeded

e |f the measuring system is supplied with >36 V DC for longer than 200 ms

6.2 F-Periphery-DB

For each F-Periphery and each measuring system an F-I0 data block Iis
generated automatically during configuration in TIA Portal V13. With reference to
the generated safety program, see chapter "Safety Program Creation - Configuration
Example", this is block F00000 CD 75 -EPNI/Osafety 1 [DB30002] for the
measuring system. The F-10 data block contains tags which can be analyzed in the
safety program and can or must be written. An exception is the tag DIAG, which may
only be analyzed in the standard user program. Modification of the initial/current
values of the tags directly in the F-10 data block is not possible, as the F-IO data block
know-how-protected.

The tags of the measuring system F-lIO data block must be accessed in the following
cases:

e user acknowledgment of the measuring system after communication errors or
after the start-up phase

during execution of the preset adjustment function
when analyzing whether passivated or cyclical data are output

if the cyclical data of the CD 75 -EPN I/0O safety 1 module are to be
passivated depending on defined states of the safety program, e.g. group
passivation
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6.2.1 Measuring system F-10 data block "DB30002" - Overview of tags

Tags Data type | Function Access

1 = Passivation of cyclical data of
PASS_ON BOOL the CD_75 -EPN I/0 safety 1
module via the safety program

read/write
Default value: 0

1 = Acknowledgement for user
ACK_NEC BOOL acknowledgment, required for
F-Periphery errors

read/write
Default value: 1

1 = Acknowledgement for user

ACK_REI BOOL acknowledgment after communicati- read/write .
Default value: 0
on errors or after the start-up phase
Tag for execution of the read/write
IPAR_EN BOOL Preset Adjustment Function Default value: 0
PASS OUT | BOOL Passivation output read
QBAD BOOL 1 = Substitute values are output read

1 = Acknowledgement request for

ACK_REQ | BOOL user acknowledgment read

IPAR OK BOOL 1 = Execution of _the preset read
- adjustment function completed

DIAG BYTE Service information, only possible in read

the standard program

6.2.1.1 PASS_ON

The tag PASS_ON = 1 can be used to activate a passivation of the safety-oriented data
of the CD 75 -EPN I/O safety 1 module, e.g. depending on defined states in the
safety program. The passivation is not performed directly in the measuring system,
instead the status of these tags is registered by the F-Host and the passivation is only
activated by means of the safety program data. Cyclical data are still output by the
measuring system!

If a passivation is performed with PASS ON = 1, the preset adjustment function is
switched off.

6.2.1.2 ACK_NEC

This tag enables you to make a distinction between automatic reintegration and
reintegration with user acknowledgment after an F-Periphery error.

However, no process is defined for the measuring system, for which reintegration after
an F-Periphery error is permitted. For safety reasons these errors must be eliminated
first of all and the supply voltage must then be switched OFF/ON.
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6.2.1.3 ACK_REI

If a communication error is detected by the F-System for the measuring system, a
passivation of the measuring system is performed.

For an user acknowledgment in the measuring system after elimination of errors, a
positive edge at the tag ACK_REI of the F-IO data block is required, which is linked to
the memory bit MO . 0, symbol name "Tag_1" in the example project.

An user acknowledgment is required:
e After communication errors
e after the start-up phase

An acknowledgement is only possible if the tag ACK_REQ = 1.

An user acknowledgment must be provided for each F-10 in the safety program via the
tag ACK REI. This requirement has already been taken into account for the
measuring system.

6.2.1.4 IPAR_EN

The variable IPAR EN is used to execute a preset adjustment function. The process
sequence for execution of this function is described in the device-specific user
manual.

A tag description of when the tags must be set/reset during a re-parameterization of
fail-safe DP standard slaves/IO standard devices can be found in the PROFIsafe
Specification from V1.20, or the documentation on the fail-safe DP standard slave/IO
standard device.

@

No passivation of the measuring system is triggered by IPAR EN = 1!

With reference to the preset execution, the warning information contained in the
device-specific user manual must be observed!

6.2.1.5 PASS_OUT/QBAD

The tags PASS OUT = 1 and QBAD = 1 indicate that a passivation of the measuring
system is present.

The F-System sets PASS OUT and QBAD = 1, as long as the measuring system
outputs substitute values (0) instead of the cyclical values.

If a passivation is performed via the tag PASS ON = 1, however, only OBAD = 1 is set.
PASS OUT does not change its value for a passivation via PASS ON = 1. PASS OUT
can therefore be used for the group passivation of further F-10s.
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6.2.1.6 ACK_REQ

If a communication error is detected by the F-System for the measuring system, a
passivation of the measuring system is performed. ACK_REQ = 1 indicates that an user
acknowledgment is required by the measuring system.

The F-System sets the tag ACK_REQ = 1 as soon as the error has been eliminated and
an user acknowledgment is possible. After the acknowledgment the tag ACK_REQ is
reset to 0 by the F-System.

6.2.1.7 IPAR_OK

6.2.1.8 DIAG

The tag IPAR_OK is used to indicate successful execution of the preset adjustment
function. The process sequence for execution of this function is described in the
device-specific user manual.

A precise description of how the tag can be analyzed in the event of a re-
parameterization of fail-safe DP standard slaves/IO standard devices can be found in
the PROFIsafe Specification from V1.20, or the documentation on the fail-safe
DP-standard slave/lIO standard device.

The DIAG tag provides non-fail-safe information of 1 byte on errors that have
occurred, for service purposes. Access to this tag in the safety program is not
permitted!

The coding and use of this tag can be found in the SIEMENS manual SIMATIC Safety
— Configuring and Programming, document order number: ASE02714440-AD.

6.3 Access to tags of the F-IO data block

For each F-IO and each measuring system an F-I0 data block is generated
automatically during configuration in TIA Portal V13 and a name is created at the
same time.

The name is formed from the fixed prefix "F", the initial address of the F-Periphery and
the name entered in TIA Portal V13 inthe properties for the F-IO.

Tags of the F-IO data block of an F-IO may only be accessed from the F-runtime
group, from which the channels of this F-IO are also accessed (if access present).

The tags of the F-IO data block can be accessed by specifying the name of the F-10
data block and the name of the tag: "Fully qualified DB access".
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6.4 Measuring system - Passivation and user acknowledgment

6.4.1 After start-up of the F-System

After a start-up of the F-System, the communication between F-CPU and measuring
system via the PROFIsafe protocol must first be established. A passivation of the
measuring system occurs during this time.

During use of the substitute values (0) the tags OBAD and PASS OUT = 1.

The user acknowledgment of the measuring system, i.e. the output of cyclical data at
the fail-safe outputs, automatically occurs, from the viewpoint of the F-Host,
independently of the setting at the ACK_NEC tag, at the earliest from the 2nd cycle of
the F-Runtime Group after start-up of the F-System. Depending on the cycle time of
the F-Runtime Group and PROFINET, the user acknowledgment can only occur after
a few cycles of the F-Runtime Group.

If the establishment of communication between F-CPU and measuring system takes
longer than the monitoring time set for the F-IO in TIA Portal V13, no automatic
user acknowledgment occurs.

In this case an user acknowledgment is necessary with a positive edge at the
ACK_RET tag of the F-10 data block, which is linked to the memory bit M0 . 0, symbol
name "Tag 1", in the example project.

6.4.2 After communication errors

If the F-System detects an error in the safety-oriented communication between the F-
CPU and measuring system via the PROFIsafe protocol, a passivation of the
measuring system occurs.

During use of the substitute values (0) the tags OBAD and PASS OUT = 1.

The user acknowledgment of the measuring system, i.e. the output of cyclical data at
the fail-safe outputs, only occurs if:

e no further communication errors are present, and the F-System has set the tag
ACK REQ=1

e an user acknowledgment has occurred with a positive edge at the ACK_RET tag of
the F-IO data block, which is linked to the memory bit M0.0, symbol name
"Tag_ 1", in the example project

© TR-Electronic GmbH 2016, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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7 Download of Software, Examples and Libraries

Software TR_iParameters for CRC calculation:

http://www.tr-electronic.com/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0003

e Example project for SIMATIC 1500 controller:

http://www.tr-electronic.com/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0004

e Example project for SIMATIC 300/400 controller:

http://www.tr-electronic.com/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0005

e Global library with preset block and manufacturer error block:

http://www.tr-electronic.com/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0006
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sQelectronic

EG-/ EU-Konformititserklarung

Die Rotativ Mess-System Baureihen CD_75M(M) und CDV115M(M)

Typ:
Art.-Nr.:

CDV75M, CDH75M, CDV115M
CDV75M-xxxxx, CDH75M-xxxxx, 0002-00019, 0002-00028, 0002-00035, 0002-00038, CDV115M-xXxXxX

wurde entwickelt, konstruiert und gefertigt in Ubereinstimmung mit den EU-Richtlinien

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) 2014/30/EU (L 96/79)
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG (L 157/24)
Beschriankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und

Elektronikgeriten (RoHS) 2011/6S/EU (L 174/88)

in alleiniger Verantwortung von

TR Electronic GmbH
Eglishalde 6
D - 78647 Trossingen

Tel.: 07425/228-0
Fax: 07425/228-33
Deutschland

Folgende harmonisierte Normen wurden angewandt:

EN 61000-6-2:2005/AC:2005 mit erhdhten
Priifanforderungen: DIN EN 61326-3-1:2018

Fachgrundnorm Elektromagnetische Vertraglichkeit,
Storfestigkeit (Industriebereich)

EN 61000-6-3:2007/A1:2011

Fachgrundnorm Elektromagnetische Vertrdglichkeit,
Storaussendung (Wohnbereich)

EN 61800-5-2:2007

Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl
Anforderungen an die Sicherheit - Funktionale Sicherheit

EN ISO 13849-1:2023

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen
Allgemeine Gestaltungsleitsitze

EN 60204-1:2018 (in Ausziigen)

Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen
Allgemeine Anforderungen

EN IEC 62061:2021

Sicherheit von Maschinen - Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
Steuerungssysteme

EN ISO 20607:2019

Sicherheit von Maschinen - Betriebsanleitung - Allgemeine Gestaltungsgrundsétze

EN IEC 63000:2018

Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und
Elektronikgeriten hinsichtlich der Beschriankung gefahrlicher Stoffe

Sonstige angewandte Normen:

DIN EN 61508 Teil 1-7:2011

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme

Die EG-Baumusterpriifung und Zertifizierung nach der Maschinenrichtline als Logikeinheit fiir Sicherheitsfunktionen erfolgte

durch die notifizierte Stelle:

NB0035, TUV Rheinland Industrie Service GmbH,

Alboinstr. 56,
12103 Berlin
Zertifikat-Nr.: 01/205/5518.00/16

Fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen ist bevollmiichtigt:
TR Electronic GmbH, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Deutschland

Trossingen, 23.04.2025

2

Hr. Klaus Tessari, Geschéftsfithrung
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EC / EU Declaration of Conformity

The Rotative Measuring Systems CD_75M(M) and CDV115M(M)

Type: CDV75M, CDH75M, CDV115M
Order-No.:  CDV75M-xxxxx, CDH75M-xxxxx, 0002-00019, 0002-00028, 0002-00035, 0002-00038, CDV 1 1 SM-xxxxx

was developed, designed and manufactured to comply with the EU-Directives

Electromagnetic Compatibility (EMC)

2014/30/EU (L 96/79)

Machinery Directive

2006/42/EC (L 157/24)

equipment (RoHS)

Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic

2011/65/EU (L 174/88)

under the sole responsibility of

TR Electronic GmbH
Eglishalde 6

D - 78647 Trossingen

Tel.: +49 7425/228-0
Fax: +49 7425/228-33
Germany

The following harmonized standards were applied:

EN 61000-6-2:2005/AC:2005 with increased
test standards: DIN EN 61326-3-1:2018

Generic standards - Electromagnetic compatibility,
Immunity (Industrial environments)

EN 61000-6-3:2007/A1:2011

Generic standards - Electromagnetic compatibility,
Emissions (Commercial environments)

EN 61800-5-2:2007

Adjustable speed electrical power drive systems
Safety requirements - Functional

EN ISO 13849-1:2023

Safety of machinery - Safety-related parts of control systems
General principles for design

EN 60204-1:2018 (in extracts)

Safety of machinery - Electrical equipment of machines
General requirements

EN IEC 62061:2021

Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 20607:2019

Safety of machinery - Instruction handbook - General drafting principles

EN IEC 63000:2018

Technical documentation for the assessment of electrical and electronic
products with respect to the restriction of hazardous substances

Other applied standards:

DIN EN 61508 Part 1-7:2011

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems

The EC type examination and certification according to the EC machinery directive as Logic Unit For Safety Functions was

carried out by the notified body:

NB0035, TUV Rheinland Industrie Service GmbH,

Alboinstr. 56,
12103 Berlin
Certificate-No.: 01/205/5518.00/16

Authorized to compile the technical file:

TR Electronic GmbH, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Germany

Trossingen, 04/23/2025

2

Mr. Klaus Tessari, CEO

TR-ECE-KE-DGB-0337 v05.docx
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UK

C n UK Declaration of Conformity

The Rotative Measuring Systems CD_75M(M) and CDV115M(M)

Type: CDV75M, CDH75M, CDV115M
Order-No.: CDV75M-xxxxx, CDH75M-xxxxx, 0002-00019, 0002-00028, 0002-00035, 0002-00038, CDV115M-xxxxx

was developed, designed and manufactured in accordance with the UK statutory instruments and their amendments:

The Electromagnetic Compatibility Regulations 2016 S.1. 2016 No. 1091
The Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008 S.1. 2008 No. 1597
The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and

Electronic Equipment Regulations 2012 S.I. 2012 No. 3032
under the sole responsibility of the manufacturer: Name and address of authorised representative:
TR Electronic GmbH TR-Electronic Ltd.

Eglishalde 6 4 William House

D - 78647 Trossingen Old St. Michaels Drive

Tel.:  +49 7425/228-0 GB - Braintree Essex CM7 2AA

Fax:  +49 7425/228-33 Tel.: +44 1 371 876 187

Germany Fax: +44 1 371 876 287

The following designated standards were applied:

EN 61000-6-2:2005/AC:2005 with increased | Generic standards - Electromagnetic compatibility,
test standards: DIN EN 61326-3-1:2018 Immunity (Industrial environments)

Generic standards - Electromagnetic compatibility,
Emissions (Commercial environments)

EN 61000-6-3:2007/A1:2011

Adjustable speed electrical power drive systems

EN 61800-5-2:2007 Safety requirements - Functional

Safety of machinery - Safety-related parts of control systems

ENISO 13849-1:2023 General principles for design

Safety of machinery - Electrical equipment of machines

EN 60204-1:2018 (in extracts) General requirements

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems
EN ISO 20607:2019 Safety of machinery - Instruction handbook - General drafting principles

Technical documentation for the assessment of electrical and electronic
products with respect to the restriction of hazardous substances

EN IEC 63000:2018

Other applied standards:

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-

DIN EN 61508 Part 1-7:2011
related systems

The type examination and certification according to the machinery regulations as Logic Unit For Safety Functions was carried
out by the UK Conformity Assessment Body:

NB2571, TUV Rheinland UK Ltd.,

Friars Gate (Third Floor),

1011 Stratford Road, Shirley, Solihull B90 4BN, United Kingdom
Certificate-No.: 01/205U/5518.00/22

Authorized to compile the technical file:
TR Electronic GmbH, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Germany

e

Mr. Klaus Tessari, CEO

Trossingen, 04/23/2025

TR-ECE-KE-GB-0370 v05.docx
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CDV75MM*8192/32768 EPN 50/D75ZB10NT

+FS

Ref.: CDV75M-00043
03.07.2025
010102007505020201

Vorteile

_ Betauungssicher

_ Funktionale Sicherheit

_ Redundantes Abtast-System
_ Robuster Standard

_SIL3, PLe

Abb. dhnlich

sz o@s g

LISTED PROFisafe

Technische Daten zu CDV75M-00043

SCHRITTZAHL
UMDREHUNGEN
SCHNITTSTELLE
NORM

SICHERHEIT
VERSORGUNGSSPANNUNG
SCHUTZART
ARBEITSTEMPERATUR
FLANSCHART
WELLENAUSFUEHRUNG
ANSCHLUSSART

8.192,000

32.768,000
PROFINET/PROFISAFE

EN 61508

EN 62061 /EN ISO 13849
CDV75MM-EPNO1 SIL3/PLe
13V..27V

IP65

-40C..+65C

ZB50/D75 9XM4
10N/QB/19,5
1X4P.M12-STECKER
2X4P.M12-STECKER,D-COD(BUCHSE)

Anderungen vorbehalten.

TR-Electronic GmbH
Eglishalde 6
78647 Trossingen
Tel. +49 (0) 7425 228-0
. info@tr-electronic.de
Seite 1/4 www.tr-electronic.de
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CDV75MM*8192/32768 EPN 50/D75ZB10NT

+FS

Technische Daten zu CDV75M-00043

ANSCHLUSSRICHTUNG

GEGENSTECKER
STECKERBELEGUNGSNR
OPTION ENC

ZEICHNUNGSNR
DOKUMENTATIONS-NR
AL:

ECCN:
UL-ZULASSUNGEN

RADIAL

NEIN
TR-ECE-TI-DGB-0231
DOPPELMAGNETISCH
IEC 61158, IEC61784-1
PRESET 1
PROFIsafe-Profil: No. 3.192b
SIMMERRING
04-CDV75M-M0023
DOKUMENTE

N

N

USA+KANADA

Allgemeine Daten zu K-CDV75-PN-3

Nennspannung
- Kennwert

- Grenzwerte, min/max

Nennstrom, typisch
- Kennwert

- Zustand

Versorgung
- SELV/PELV

- Bei UL/ CSA-Zulassung
Gerateausfihrung

-Typ

- Redundantes Abtastsystem
- Ausfiihrung
Gesamtauflésung
Schrittzahl pro Umdrehung
Anzahl Umdrehungen
Genauigkeit (funktional)
Drehzahl, elektrisch [1/min]
- Hinweis

24 VDC
13/27 VDC

180 mA
ohne Last

IEC 60364-4-41
gemaB NEC Klasse 2

Multi-Turn

ja, zweifach
magnetisch/magnetisch

<= 28 Bit

<= 8192

<= 32768

+0,7°

<= 3000

Begrenzung durch Abtast-Chip

Seite 2/4
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Ref.: CDV75M-00043
03.07.2025
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Anderungen vorbehalten.
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CDV75MM*8192/32768 EPN 50/D75ZB10NT
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Allgemeine Daten zu K-CDV75-PN-3

PROFINET 10 - Schnittstelle

- PROFINET 10 — Device

- Physical Layer

- PROFINET-Spezifikation

- Conformance Class

- Real-Time-Klassen

- PROFIsafe-Profil

- Media Redundancy Protocol, MRP

Ubertragungsrate
- Kennwert

Zykluszeit

- Nicht sicherheitsgerichtet

- Sicherheitsgerichtet
Preset-Schreibzyklen
Parameter/Funktionen, &nderbar

Parametrisierungsart
Programmier - Tool

Funktionale Sicherheit
- Sicherheitsprinzip

- SIL-Normung

- SIL-Level

- PL-Normung

- Performance-Level (PL)
- Gebrauchsdauer

- PFH / PFH [D]

- PFH / PFH [D]

- PFH/ PFH [D]

-PFDav, T=20a

- MTTFd

- DCavg

- Genauigkeit (safety)
Maximal Drehzahl, mechanisch

IEC 61158, IEC 61784-1

Fast Ethernet, ISO/IEC 8802-3
V2.2

B, C

Class 1, 2 (RT), Class 3 (IRT)
Nr. 3.192b

ja, wird unterstitzt

100 MBit/s

>= 1000 ps (IRT/RT)
0,5ms

5,0 ms

>= 4000 000
Integrationszeit
Preset-Parameter
Uberwachungsfenster
Zahlrichtung
Geschwindigkeitsparameter
programmierbar
Fieldbus-Device

Redundanz mit Kreuzvergleich
DIN EN 61508 / DIN EN 62061
SIL3

DIN EN ISO 13849

PLe / Kat. 4

20 Jahre

2,30E-9 1/h

PFH: DIN EN 61508-4

PFH [D]: DIN EN ISO 13849-1
1,27E-4

10a

98,87 %

+ 1,406 °

<= 6000 1/min

Seite 3/4
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CDV75MM*8192/32768 EPN 50/D75ZB10NT Ref - CDV75M-00043

_|_|:S 03.07.2025
010102007505020201

Allgemeine Daten zu K-CDV75-PN-3

Wellenbelastung, axial/radial <=50N,<=90N
Lagerlebensdauer >= 3,9E+10 Umdrehungen
Lagerlebensdauer - Beiwerte

- Drehzahl 3000 1/min

- Betriebstemperatur 60 °C

- Wellenbelastung, axial/radial <=50N,<=90N
Angriffspunkt, Wellenbelastung am Wellenende
Wellenausfiihrung

- Wellendurchmesser [mm] 10
Winkelbeschleunigung <= 1,0E+5 rad/s?
Tragheitsmoment, typisch 2,6E-5 kg m?
Anlaufdrehmoment, 20 °C 0,6 Ncm

Masse, typisch 1 kg

Umgebungsbedingungen

Vibration

- Kennwert <= 100 m/s?

- Sinus 50...2000 Hz

Schock

- Kennwert <= 600 m/s?

- Halbsinus 5ms

Storfestigkeit DIN EN 61000-6-2
Storaussendung DIN EN 61000-6-3
Arbeitstemperatur

- Standard Tu = f(n) = -40...+65 °C
Tu fiir n > 100 1/min, IP65 Tu = f(n) = 65°C - (0,002 * n)
Lagertemperatur, trocken -40...+80 °C

Relative Luftfeuchte 98 %

Schutzart

- Standard IP65

Anderungen vorbehalten.

TR-Electronic GmbH
Eglishalde 6
78647 Trossingen
Tel. +49 (0) 7425 228-0
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@ Betriebsanleitung beachten! - Observe User Manual! @

Steckerbelegung / Pin assignment

CD_-75MM, CDV-115MM PROFINET / PROFIsafe

\_ S2

4 S1

2
LED3 LED5
s @) O | @) Leoe
LED1 @ [ LED2

Die Schirmung ist grof3flachig
auf den Gegenstecker aufzulegen!

The shielding is to be connected
with a large surface on the mating
connector!

Steckseite / Mating Face

A-coded

Supply Voltage

X1 Stift /| Male Connector (M12x 1,4 pol.)
1 +24V DC

2 N.C.

3 0V,GND

4 N.C.

X2 Buchse/ Female Connector (M12x 1,4 pol.)

TxD+, Transmission Data +

RxD+, Receive Data +

TxD—, Transmission Data —

PORT 2

AW |IN|PF

RxD-, Receive Data —

X3 Buchse/ Female Connector (M12x 1,4 pol.)

TxD+, Transmission Data +

RxD+, Receive Data +

TxD—, Transmission Data —

PORT 1

AW IN|PF

RxD-, Receive Data —

TR - ELECTRONIC GmbH, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. ++49 (0)7425 / 228-0, Fax ++49 (0)7425 / 228-33

Anderungen vorbehalten / Subject to change

Edition-/Rev.-Date: 11/28/2017

Document-/Rev.-No.: TR-ECE-TI-DGB-0231-02

Page 1 of 2



@ Betriebsanleitung beachten! - Observe User Manual! @

B

Steckerbelegung / Pin assignment

‘ PROFIsafe Destination Address ,,F_Dest_Add“

Uber die Adress-Schalter S1 und S2 in der
Anschlusshaube wird die PROFIsafe-Zieladresse
eingestellt:

S1=10° S2 =10%
Gultige Adressen =1 - 99

By means of the address switches S1 and S2 in the
connection hood the PROFIsafe destination address is
adjusted:

S1=10° S2 = 10%.
Valid addresses = 1 - 99.

‘ LED Conditions

Bl =N/OoN ]

AUS /OFF (]

BLINKEND / FLASHING

‘ Device Status, LED1 Bicolor

grin

green

Versorgung fehlt, Hardwarefehler

No supply voltage, hardware error

Betriebsbereit

Operational

Re-Integration gefordert, 3x 5 Hz

Re-integration required, 3x 5 Hz

rot

red

o

System- oder Sicherheitsfehler

System or safety relevant error

‘ Bus Status, LED2

rot

red

Kein Fehler

No error

Parameter- oder F-Parameterfehler; 0,5 Hz

Parameter- or F-Parameter error; 0.5 Hz

Keine Verbindung zum IO-Controller

No link to the 10-Controller

‘ PORT 1; LED3 = Link, LED4 = Data Activity

B | LED3, griin / green

Ethernet Verbindung hergestellt

Ethernet connection established

[ ]| LED4, gelb / yellow

Datentuibertragung TxD/RxD

Data transfer TxD/RxD

‘ PORT 2; LED5= Link, LED6 = Data Activity

B | LEDS, griin / green

Ethernet Verbindung hergestellt

Ethernet connection established

(1| LEDS, gelb / yellow

Datenubertragung TxD/RxD

Data transfer TxD/RxD

Anderungen vorbehalten / Subject to change
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